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摘c要! 旅游城镇化和生态效率分别是城乡融合高质量发展的核心驱动力与关键支撑!二者的良性耦合互动是实

现中国新型城镇化高质量发展和城乡融合提质增效的重要路径( 前期研究多从旅游)城镇化和生态系统中*三者

取其二,的视角探究相互关系!对于旅游城镇化与生态效率之间的互动机制缺乏深入解析!难以精准把握生态与旅

游资源富集区域*两山,理论价值转化的内在规律( 本研究基于 45>5+454> 年武陵山片区 E> 个县域单元的面板

数据!创新性引入生态学适应性理论!在梳理旅游城镇化与生态效率作用机理的基础上!运用适配度模型与 I=GN

时间路径刻画二者的时空适配特征及其演化规律!并借助空间联立方程模型检验其互动关系( 研究发现$">#研究

期内武陵山片区旅游城镇化水平呈持续攀升态势"均值由 5?5H 上升至 5?>E#!其空间分布格局呈现出显著的路径

依赖特征!生态效率水平存在明显的空间分异!高值区"效率值 {5?6#集中于西北和东南地区!低值区"效率值

j5b6#则主要分布于中部地区和边缘地带'"4#旅游城镇化与生态效率适配度总体呈上升趋势"适配度由 5?>:: 上

升至 5?4>@#!区域内空间分异特征显著!中部地区的空间结构稳定性强于南)北部地区'整体适配度转移特征呈现

极强的时空依赖性!平均移动方向具有明显的空间转移惰性与路径依赖特征'"8#旅游城镇化与生态效率之间存在

显著的双向促进效应"前者影响系数为 5?646!后者影响系数为 >?64E#'其中!生态效率对旅游城镇化的正向作用

更强!但与相邻地区交互作用存在空间抑制效应和区域异质性( 研究结果可以为旅游城镇化和生态文明建设协调

发展路径的制定提供理论依据和实践参考(

关键词! 旅游城镇化'生态效率'适配度'空间联立方程'互动机制'武陵山片区

中图分类号! ]6@4?E' L84>cccccccc文献标志码! N

cc旅游城镇化是以城镇为空间载体!以旅游业为

支柱产业!以交通廊道为基础支撑!通过统筹城乡生

产要素配置与重构区域空间组织形态!推动村际)城

际和城乡间生产要素高效流转的过程&>%

( 作为新

型城镇化以现代化城镇形态为具象表达的直接呈

现&4%

!旅游城镇化既是欠发达地区承接新型城镇化

战略)激活乡村产业活力的关键路径&8%

!也是推进

城乡要素双向流动和助力乡村全面振兴的重要



引擎&:%

(

随着旅游城镇化发展规模的持续扩张和推进速

度的不断加快!资源过度消耗)环境压力剧增和生态

空间挤占等问题日益凸显&6%

!严重阻滞了乡村全面

振兴战略的推进步伐(

生态效率作为考核区域经济社会发展绩效和衡

量区域绿色发展水平的重要指标&H%

!旨在实现资源

消耗最小化)环境效益最大化与经济增长可持续

化&E%

( 旅游城镇化进程中所衍生的要素集聚效应)

技术创新导向及空间布局优化等发展动能!对生态

效率的提升产生直接或间接影响'反之!生态效率亦

能有效评估旅游城镇化发展质量!引导其向高效化方

向演进!二者具有相辅相成)协同共进的内在关联(

但学界关于旅游城镇化与生态效率的时空匹配

规律及互动机制仍缺乏清晰认知( 因此!系统探析

二者的时空适配特征及互动关系!有助于揭示其协

同融通的演化规律!对推进以人为核心的新型城镇

化建设)打造宜居宜业和美乡村具有重要的理论价

值与实践意义(

国内外学者对于旅游业)城镇化和生态效率的

研究成果颇丰!主要聚焦于两两关系探讨!具体表现

为以下三方面( ">#旅游业与城镇化关系!学者主

要关注二者的耦合协调关系及旅游城镇化的类型)

特征及其影响因素&7 9>>%

!部分学者认为城镇化建设

与旅游业发展存在耦合共振关系!城镇化建设是旅

游业影响经济增长的*黏合剂,

&7%

'旅游业通过产业

联动效应助推城镇化进程!二者相辅相成( "4#旅

游业与生态效率关系!部分学者发现二者存在格兰

杰因果关系!但随着时间的推移!旅游经济发展对生

态效率的影响程度逐渐降低&>4%

!甚至产生阻碍作

用&>8%

( "8#城镇化和生态效率关系!前期成果主要

集中于城镇化对生态效率的影响及二者耦合协调度

的测度&>:%

!有学者证实了二者呈线性关系&>6%

!城镇

化可以通过技术进步)经济发展和资源聚集等外部

条件促进生态效率提升&>H%

'另有学者发现城镇化与

生态效率存在倒 *O,型&>E%

) *J,型&>7% 及倒 *J,

型&>@%的非线性关系!认为城镇化对生态效率的影响

作用具有拐点效应!生态效率水平随城镇化的推进

呈现阶段性转折特征(

综上!已有研究为本文奠定了坚实的学理基础!

但仍存在可拓展之处( ">#研究视角局限!前期研

究多从旅游业)城镇化和生态效率之间的两两关系

切入!鲜有关注旅游城镇化对生态效率的系统性影

响( "4#实证深度不足!前期研究多停留于三者的

时空演化及驱动机制的表象分析!关于旅游城镇化

与生态效率是否能够实现时空适配及良性互动的实

证检验尚显薄弱( "8#研究尺度缺位!县域是经济

发展的重要切入点和突破口!但以欠发达地区的微

观市)县单元为研究对象!分析旅游城镇化与生态效

率的适配及互动关系的研究成果较为匮乏(

武陵山片区地处中国亚热带森林系统的核心

区)长江流域重要水源涵养区和生态屏障区!不仅是

典型的少数民族聚居地)集中连片特困区及跨省经

济协作区!也是以旅游产业驱动城镇化发展实现脱

贫的代表性区域&8%

( 旅游业发展正助力片区实现

全面脱贫$片区内旅游收入从 45>5 年的 87@ 亿元增

长至 454> 年的 :765 亿元!旅游人次由不足 7555 万

增至 6E >87 万人次( 然而!如何破解区域发展不平

衡问题)巩固脱贫攻坚成果并推动其与乡村振兴的

有效衔接!仍是该类地区城镇化发展的核心难点和

目标指向&>%

( 因此!系统性探索旅游城镇化与生态

效率的适配关系和互动机制!有助于深入了解山区

等特殊区域新型城镇化绿色推进的内在逻辑(

本文以武陵山片区 E> 个县域单元为研究对象!

构建旅游城镇化与生态效率相互作用的理论分析框

架!运用适配度模型和I=GN时间路径刻画二者的时

空适配度及其转移特征!并借助空间联立方程检验

二者的互动关系!以期为县域尺度下旅游城镇化及

生态文明建设的协调发展及路径优化提供理论依据

和现实参考(

>c机理分析

旅游城镇化与生态效率的适配关系!实质上是

旅游城镇化以旅游产业作为核心驱动力对生态效率

产生影响'生态效率通过提升资源利用的有效性!反

作用于旅游城镇化发展的过程( 一方面!旅游城镇

化建设以生态文明建设为动力)以现代化经济体系

为核心)以城市可持续发展为目标!全面协调人口)

经济)社会与环境的相互关系!不仅能够契合旅游市

场需求!还有利于优化和升级产业结构!推动旅游产

业向多元化和绿色化方向发展!实现旅游城镇化与

生态效益的最佳组合&>7%

'另一方面!优良的生态环

境是旅游吸引力的关键所在!也是旅游业可持续发

85>\(M?::! O(?> 武陵山片区旅游城镇化与生态效率的时空适配及互动关系



展的根基!生态效率通过维持生态本底优势!为旅游

城镇化提供良好的发展基础( 然而!随着旅游城镇

化进程加快!受市场经济逐利性驱动!旅游企业加大

旅游资源开发强度!不可避免地对生态环境造成压

力!致使旅游产业成为环境容量和生态承载力的胁

图 >c旅游城镇化与生态效率作用机理图

]32?>cU$*D"+3'V,3"2%"V(R","/#"S3M3#.S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M$RR3*3$+*.

迫因子&45%

!导致旅游城镇化与生态效率适配性弱

化!甚至出现不适配状态( 此外!根据马斯洛需求层

次理论!市场需求的升级与扩大!推动和促进产业结

构优化与资源整合!从而提高生态效率水平( 高生

态效率的地区凭借优美的自然环境及完善的生态系

统服务!吸引更多旅游者和投资商!推动基础设施完

善)旅游产品创新和旅游服务升级!助力旅游城镇化

发展!二者相得益彰( 因此!旅游城镇化与生态效率

呈现彼此依赖)相互衔接的时空适配特征"图 >#(

旅游城镇化与生态效率的互动关系主要表现为

两个方面( 一是二者的相互作用$基于人地关系理

论!旅游城镇化是人类活动通过发展旅游业对自然

环境进行改变和利用的过程&>%

( 旅游城镇化进程

中通过投资和消费效应促进城镇经济增长&>E%

!为生

态效率的提高提供物质支撑( 同时!旅游城镇化的

发展推动居民收入增加和需求升级!环境监管随之

增强!促使旅游企业增加在节能减碳领域的投资!以

促进生态效率的提升( 优良的自然生态环境凭借其

独特的景观价值和生态服务功能!能够提升旅游目

的地的知名度和竞争力!进一步增强旅游吸引力!为

旅游城镇化发展注入强大动力&4> 944%

( 二是空间溢

出效应$根据外部性理论!本地旅游城镇化进程的加

快!使得资金)人员和信息等生产要素跨区域流动愈

发便利和频繁&:%

!产业转移)技术溢出以及创新扩

散等方面存在明显的空间交互影响!公共共享资源

的竞争加剧)资源浪费严重和环境质量降低等问题

逐渐显现!间接影响相邻区域生态效率'而当相邻地

区生态效率提高!使得其在生态环境和资源利用效

率方面占据优势!将会抑制本地旅游城镇化的发展

与规划!故旅游城镇化与生态效率并非孤立存在!而

是协同共存和相互依赖(

4c研究设计

#?!"变量说明

4?>?>c核心变量

本研究选取旅游城镇化" (̂)%3'VJ%S"+3Q"#3(+#

和生态效率"1*(M(23*"M1RR3*3$+*.#作为核心变量(

借鉴已有研究&6!48 94E%

!在考虑数据可获取性的基础

上!从旅游子系统)城镇化子系统和生态子系统 8 个

维度构建评价指标体系"表 >#!并运用熵值法测算

45>5+454> 年武陵山片区 E> 个县域的旅游城镇化

发展水平(

根据已有研究成果&H!>4!47%

!结合县域经济统计

数据与遥感数据的可获取性!基于投入Z产出理论

构建生态效率的测度指标体系"表 4#!并利用超

效率松弛测度模型 " G)/$%Z1RR3*3$+*.GM"*C'ZW"'$,

U$"')%$!G)/$%ZGWU#测算 45>5+454> 年武陵山片

区 E> 个县域的生态效率值(

:5> 山c地c学c报 :: 卷 > 期



表 >c旅游城镇化指标体系

"̂S?>c=+,$X'.'#$V(R#()%3'V)%S"+3Q"#3(+

目标层 指标维度 具体指标 单位 具体释义及现实意义 指标权重 参考文献

旅

游

城

镇

化

旅游子系统

城镇化子系统

生态子系统

旅游收入增长率 l 旅游经济效益 5?5>> &46%

旅游人次 万人 旅游市场规模 5?>87 &4:%

旅游从业人员数量 万人 旅游行业规模 5?5>8 &6%

旅游空间密度 人AV

4 旅游资源集中程度 5?447 &4H%

8N级及以上旅游景区数量 个 旅游要素结构 5?>5: &46%

旅行社数量 个 旅游要素结构 5?48H &4E%

城镇化率 l 人口向城镇聚集程度 5?5>E &6%

城镇居民人均可支配收入 万元 居民的实际收入水平和生活富裕程度 5?5:5 &4:%

第三产业增加值占P;[比重 l 地区产业结构的优化程度 5?5HE &46%

公路通车里程 CV 地区交通基础设施发展水平 5?5E6 &48%

每万人中小学在校学生数 人 地区公共教育水平 5?5>H &48%

每万人拥有医疗卫生机构床位数 个 地区医疗卫生资源供给水平 5?5:> &4:%

森林覆盖率 l 地区生态环境质量 5?55E &6%

生活垃圾无害化处理率 l 区域环保水平和能力 5?557 &46%

表 4c生态效率指标体系

"̂S?4c=+,$X'.'#$V(R$*(M(23*"M$RR3*3$+*.

一级指标 二级指标 三级指标 单位 具体数据类型 参考文献

投入指标

产出指标

资源投入 能源消费指数 无 O[[Z\==&G夜间灯光数据 &47%

土地投入
建设面积

V

4 中国土地利用现状遥感监测数据 &H%

耕地面积
V

4 中国土地利用现状遥感监测数据 &47%

资本投入 社会固定资产投资 万元 统计数据 &>4%

劳动力投入 年末从业人口 万人 统计数据 &47%

期望产出 地区生产总值 万元 统计数据 &H%

非期望产出 [U4?6 年均质量浓度
"

2AV

8 气溶胶反演遥感数据 &H%

c注$ O[[Z\==&G$国家极轨卫星伙伴计划可见光红外成像辐射仪夜间灯光数据集" G)(V3O"#3(+"M[(M"%Z(%S3#3+2["%#+$%'D3/Z\3'3SM$=+R%"%$,

=V"23+2&",3(V$#$%G)3#$! O[[Z\==&G#(

4?>?4c控制变量

">#在旅游城镇化方程中!选取如下控制变量$

经济发展水平!以人均 P;[表示&>>%

!以反映旅游城

镇化建设的经济基础'政府干预!用政府公共财政支

出与P;[比值表征!以反映政府的扶持力度&:%

'产

业结构!产业结构会影响旅游业的发展和城镇建设

的规划!以第三产业产值在地区生产总值的占比表

示&>>%

'固定资产投资!固定资产投资是旅游城镇化

发展的重要依托&4H%

!用固定资产投资完成额占P;[

比重表示'交通条件&4@%

!交通基础设施在旅游城镇

化建设中发挥着重要作用!以公路面积占行政区划

面积的比重表示(

"4#在生态效率方程中!选取如下控制变量$经

济发展水平!区域经济发展对生态效率具有正向效

应&H%

'政府干预!法律法规和政策引导等手段对生

态环境产生间接影响&85%

'产业结构!产业结构影响

资源配置和生产方式&H%

'人口密度&8>%

!人口数量直

接影响自然资源的利用和环境污染的程度!以年末

常住人口表征!科技创新&47%

!科技创新水平的高低

影响着生态效率的提升!以旅游专利申请数量表征(
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#?#"研究方法

4?4?>c熵值法

熵值法既能减少赋权过程中主观因素造成的偏

差!也能有效克服指标间的信息叠加!本文采用熵值

法对武陵山片区旅游城镇化水平进行评估!具体公

式见参考文献&>5%(

4?4?4cG)/$%ZGWU模型

G)/$%ZGWU模型不仅避免了投入和产出的松弛

性问题!还对效率值进行了排序!克服了传统数据包

络分析";"#"$+Y$M(/V$+#"+"M.'3'!;1N#模型的不

足&84%

!利用该模型测度武陵山片区生态效率值!具

体公式见参考文献&84%(

4?4?8c适配度模型

">#适应度

耦合协调度能够衡量系统之间相互作用的协调

程度!故通过该模型衡量旅游城镇化与生态效率的

适应关系!具体公式见参考文献&88%(

"4#匹配度

匹配度是衡量系统之间及其各要素之间匹配程

度优劣的量化指标&88%

( 通过数列匹配度模型定量

描述旅游城镇化与生态效率之间的匹配关系( 研究

R个单元!各个单元变量 Y和 D值分别为"Y

>

!D

>

#!

"Y

4

!D

4

#0!"Y

M

!D

M

#( 对R个单元的Y值进行排序!

对应序号为 ,

>

!,

4

0!,

)

( D值同理!对应序号为>

>

!

>

4

0!>

)

( 当Y值越大且D值也越大时!两个变量越

匹配( 计算公式如下$

.

*

K> N

,̀

*

N>

*

`

RN>

! "*K>!4!!!!!R# ">#

式中!.

*

为匹配度!其值越接近 >!说明旅游城镇化

与生态效率的匹配度越高'.

*

越接近 5!说明旅游城

镇化与生态效率的匹配度越低(

"8#适配度

适配度由适应度和匹配度综合加权计算所得$

?

*

K

+

6

*

L

)

.

*

"4#

式中!?

*

为旅游城镇化与生态效率的适配度'6

*

和

.

*

分别为适应度与匹配度'

+

和
)

分别为旅游城镇

化和生态效率对二者所构成系统的贡献份额( 借鉴

已有研究&88%

!赋值
+

为 5!H!

)

为 5?:!并将适配度

划分为 H 个等级$不适配)勉强适配)初级适配)中级

适配)良好适配和优质适配(

4?4?:c空间联立方程

传统的单方程模型忽视双方之间的双向互动关

系!而空间联立方程不仅考虑了被解释变量的空间

特征!也反映了内生变量之间的交互反馈和空间溢

出效应&8:%

( 本文采用空间联立方程模型以验证旅

游城镇化与生态效率的互动关系$

1

*)

K

%

5

L

%

>

^

C)

L

%

4(

B

*

+

C

U

*C

1

C)

L

%

8(

B

*

+

C

U

*C

^

C)

L

%

(

[

>

L

.

*)

"8#

^

*)

K

#

5

L

#

>

1

C)

L

#

4(

B

*

+

C

U

*C

^

C)

L

#

8(

B

*

+

C

U

*C

1

C)

L

#

(

[

4

L

*

*)

":#

式中!1

*)

为旅游城镇化水平'^

*)

为生态效率'*)C为不

同的县域')为年份'B为地区数量'[

>

)[

4

分别为控

制变量'

%

和
#

为空间相关系数'U

*C

为空间权重矩

阵'

.

*)

和
*

*)

分别为旅游城镇化方程和生态效率方程

中的随机误差项( 为避免异方差等问题!本文对方

程中变量均作对数化处理(

#?$"数据来源

社会经济数据来源于 45>>+4544 年研究区所

在的省)市)县统计年鉴及各县域国民经济和社会发

展统计公报等资料&86 98@%

( 其中![U4?6 浓度数据

来源于加拿大达尔豪斯大学大气成分分析组

"D##/'$AA'3#$'?0)'#M?$,)A"*"2A#'不透水层面积)耕

地面积数据来源于中国 >@76+4544 年度土地覆盖

数据集"TD3+"I"+, T(Y$%;"#"'$#!TIT;#

&:5%

'夜间

灯光数据来源于 TD$+

&:>% 等开发的 655 V 类

O[[Z\==&G 夜间灯光数据集'旅游专利申请数量来

自佰腾专利数据库"D##/'$AA000?S"3#$+?*+A#( 个

别研究县域部分年份数据缺失!采用插值法进行补

充( 此外!为避免多重共线性问题!进行方差膨胀因

子"\"%3"+*$=+RM"#3(+ ]"*#(%!\=]#检验!各变量及整

体变量的\=]值均小于 H(

8c实证结果分析

$?!"旅游城镇化和生态效率的时空演化格局

8?>?>c旅游城镇化水平时空分布特征

根据旅游城镇化水平计算结果!利用 U"#M"S 对

45>5)45>6 和 454> 年武陵山片区的旅游城镇化水

平进行空间插值!以反映其时空演变特征"图 4#(
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图 4c旅游城镇化水平! ""#45>5 年'"S#45>6 年'"*#454> 年

]32?4c (̂)%3'V)%S"+3Q"#3(+ M$Y$M'$ ""# 45>5'"S# 45>6'"*# 454>

从时间维度来看!旅游城镇化水平总体呈上升趋势!

均值由 45>5 年的 5?5H 上升至 454> 年的 5b>E!表明

武陵山片区旅游经济活力不断增强!促进旅游Z城

镇Z生态综合系统要素有序)合理)高效配置'根据等

值线演化规律!旅游城镇化水平等值线由密集到稀

疏变化!说明武陵山片区各县域间联动效应逐渐形

成最大合力!各区县旅游城镇化水平差距缩小(

从空间分布来看!武陵源)永定和恩施等区县旅

游城镇化水平明显高于其他区县!原因是此类地区

拥有丰富的旅游资源和独特的文化底蕴!依托政府

政策及完善的旅游配套设施的支持!促使旅游城镇

化水平形成明显的*空间锁定,特征'从等值线变

化规律来看!旅游城镇化等值线密集分布在中部

和西部地区!高水平旅游城镇化区县的空间范围

逐步向外扩散并形成集聚区( 其中!武陵源)永定

和鹤城等值线的陡峭程度由缓变陡!出现明显的

空间断裂化与等级化!反映出旅游城镇化水平空

间变化剧烈(

8?>?4c生态效率水平时空分布特征

结合生态效率值计算结果!对 45>5)45>6 和

454> 年武陵山片区生态效率进行可视化处理!以反

映研究期内生态效率的时空演化特征"图 8#( 整体

上!8 个时间截面的生态效率水平呈现出明显的空

间分异特征( 具体来看!生态效率的高值区呈片状

空间格局!主要分布于丰都)恩施)涟源)安化)新化)

隆回等区县!而低值区则主要分布于中部地区和南

部边缘地带!如鹤峰)宣恩)来凤)保靖等县区及边缘

地带的秭归)万山)会同)长阳)靖州等区县( 究其原

因!武陵山片区横跨 : 个省市!各县域的自然资源禀

赋)经济发展和科技创新水平不同!对自然资源的利

用程度和方式存在差异!造成生态效率空间分布差

图 8c45>5%45>6 和 454> 年生态效率

]32?8c1*(Z$RR3*3$+*.3+ 45>5! 45>6 "+, 454>

异较大(

$?#"旅游城镇化与生态效率的时空适配特征

8?4?>c适配度时空特征

">#时序特征

如图 : 所示!45>5+454> 年武陵山片区旅游城

镇化与生态效率适应度稳步提升!耦合关系表现出

良性发展态势!说明随着武陵山片区旅游城镇化发

展带来的旅游经济增长)产业结构优化)科学技术创

新等积极作用!强化了二者之间耦合互动效率(

45>5+454> 年武陵山片区旅游城镇化与生态效率

匹配度在 45>4+45>: 年及 4545 年出现跌幅!

45>E+45>@ 年达到峰值!这主要是由于旅游业本身

具有敏感性!易受外界因素干扰!经济结构转型及生

产力布局调整在一定程度上削弱了旅游城镇化对生
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图 :c45>5#454> 年旅游城镇化水平%生态效率%

适应度%匹配度和适配度

]32?:c $̂V/(%"M#%$+,'(R#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ M$Y$M! $*(M(23*"M

$RR3*3$+*."+, #D$3%*((%,3+"#3(+ 3+,3*"#(%'R%(V45>5 #(454>

态效率的支撑力!给二者的匹配性造成挤出效应(

此外!二者适配度呈增长趋势!但 4545 年出现下跌!

新冠疫情带来的*疤痕效应,对经济)社会和生态均

造成了负面影响!使得旅游城镇化建设和生态效率

提高受到阻碍(

图 6c旅游城镇化与生态效率适配度空间分布图!""#45>5 年'"S#45>6 年'"*#454> 年

]32?6cG/"#3"M,3'#%3S)#3(+ (R*((%,3+"#3(+ S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M$RR3*3$+*.$ ""# 45>5'"S# 45>6'"*# 454>

"4#空间特征

由图 6 可知!武陵山片区旅游城镇化与生态效

率适配度整体空间分布格局存在显著差异( 具体而

言!处于勉强适配阶段的区县数量大幅减少!由

45>5 年处于勉强适配阶段的 4H 个区县减少至 454>

年 >> 个区县!其余绝大部分区县由勉强适配过渡到

初级)中级适配阶段( 其中!片区的西北部及中部县

域的适配度变化发展尤为明显!如西北部的恩施)利

川)丰都等县域及中部地区的酉阳)秀山)吉首等县

域的适配度显著提升( 值得注意的是!武陵源区呈

现相反变化趋势!研究期内其旅游城镇化与生态效

率适配度从初级适配变化为不适配!反映出该区县

的旅游城镇化与生态环境之间的矛盾逐渐显现(

8?4?4cI=GN时间路径

根据单变量局部 U(%"+w';所对应的县域坐标

变化情况!对武陵山片区旅游城镇化与生态效率的

适配度进行I=GN时间路径计算!包括相对长度)弯

曲度和平均移动方向!并采用自然间断点分级法将

相对长度和弯曲度分为低)较低)较高和高 : 个等级

"图 H#(

">#从相对长度来看!武陵山片区旅游城镇化

与生态效率适配度的 I=GN时间路径相对长度呈现

中部低)南北高的特征!说明中部区县的适配度空间

结构稳定性高于南)北部地区( 具体而言!处于低

相对长度的有黔江)思南)印江等 >6 个区县!较低

相对长度县域主要有丰都)彭水)务川等 4: 个区

县'高相对长度县域主要是吉首)新化)洞口)武冈

和绥宁 6 个区县!较高相对长度数量最多!共计 4E

个区县(

"4#从弯曲度来看!I=GN时间路径弯曲度自西
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图 Hc旅游城镇化与生态效率适配度I=GN时间路径的几何特征空间分布!

""#相对长度'"S#弯曲度'"*#平均移动方向

]32?HcG/"#3"M,3'#%3S)#3(+ (R2$(V$#%3**D"%"*#$%3'#3*'(RI=GN#3V$/"#D'R(%","/#"S3M3#.S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(Z$RR3*3$+*.$

""# %$M"#3Y$M$+2#D' "S# #(%#)('3#.' "*# "Y$%"2$V(Y3+2,3%$*#3(+

南向东北递减!呈现出极不稳定的空间依赖方向和

增长过程( 低弯曲度和较低弯曲度区县数量最多!

共计 H6 个区县!占全县域单元 @>?66l!表明这些

县域的旅游城镇化与生态效率适配度在局部空间依

赖方向和空间增长过程中具有相对较稳定特征'较

高弯曲度以秀山)花垣)新化及绥宁 : 个区县为代

表!高弯曲度主要是印江和江口 4 个区县!说明以上

H 个区县适配度在空间依赖上波动性较强(

"8#从平均移动方向来看!武陵山片区旅游城

镇与生态效率适配度的空间演化呈现出转移惰性与

路径依赖特征( 其中处于 5hf@5h区县主要分布于

西北部和东部!共计 44 个区县!与相邻区县表现为

正向协同增长'平均移动方向值为 @5hf>75h和

>75hf4E5h的区县共计 8> 个!这些区县呈现出反向

协同增长状态'移动方向位于 4E5hf8H5h的区县共

>7 个!空间格局呈碎片状!表现出反向增长趋势(

$?$"旅游城镇化与生态效率的互动关系

8?8?>c互动关系分析

根据全局空间自相关检验结果!旅游城镇化与

生态效率的全局 U(%"+w';指数均为正值且通过显

著性检验!说明二者存在空间相关性!可进行空间联

立方程分析( 同时为了估计潜在的空间溢出效应!

将旅游城镇化的空间滞后项"UiM+ 1#和生态效率

的空间滞后项"UiM+ #̂纳入联立方程!基于地理距

离的空间权重矩阵检验二者的互动关系"表 8#(

在旅游城镇化方程中!旅游城镇化对生态效率

的影响为正!即本地旅游城镇化凭借旅游资源禀赋!

在知识和技术的溢出效应下!促进生态资源的合理

利用和有效管理!对生态效率产生积极效应( 而生

态效率的空间滞后项回归系数影响系数为负!说明

相邻地区生态效率对本地区旅游城镇化存在抑制作

用( 原因在于周边地区生态效率较高!拥有较好的

环境质量和生态系统!对客源市场和投资商更具吸

引力!使本地旅游城镇化进程受阻(

在生态效率方程中!生态效率对旅游城镇化

存在正向影响!表明生态效率的提高对旅游城镇

化具有显著的促进作用!反映了环境质量改善)旅

游资源有效利用和技术创新进步有助于提升旅游

城镇化水平( 旅游城镇化的滞后项影响系数为

负!表明旅游城镇化存在负向空间溢出效应!说明

当城镇空间格局扩张到周边区域时!旅游产业被

迫转移至城镇外围!从而引发环境问题!导致生态

效率下降(

8?8?4c稳健性检验

将地理距离矩阵置换为经济地理矩阵!以验证

上述结果的稳健性( 从经济地理矩阵来看!旅游城

镇化与生态效率的交互关系中回归系数均为正!旅

游城镇化与生态效率相互促进!且存在负向空间溢
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出效应!表明上述结果是稳健的(

8?8?8c异质性检验

鉴于武陵山片区为跨省交界区域!可能导致旅

游城镇化与生态效率的互动关系存在差异( 根据所

表 8c基于地理距离矩阵和经济地理矩阵的旅游城镇化与生态效率空间联立方程估计结果

"̂S?8c1'#3V"#3(+ %$')M#'(R'/"#3"M'3V)M#"+$()'$a)"#3(+'R(%#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M

$RR3*3$+*.S"'$, (+ 2$(2%"/D3*,3'#"+*$V"#%3X

矩阵类型 地理距离矩阵估计结果 经济地理矩阵估计结果

变量 M+ ^ M+ 1 M+ ^ M+ 1

M+ 1 5?646

!!!

5?4@E

!!!

">5?46# "45?@>4#

M+ ^ >?64E

!!!

8?>>8

!!!

">7?E># "4>?E>5#

UiM+ 1 5?555

!!!

95?555

!!!

5?555 95?555

"7?45# " 9E?:5# ">?885# " 9>?H55#

UiM+ ^ 95?555

!!!

5?555

!!!

95?555

!!

5?555

!!!

" 9E?78# "E?55# " 94?64:# "4?78E#

控制变量 控制 控制 控制 控制

/+,$ 9E?6H:

!!!

>5?7>@

!!!

95?>:H

!!!

5?:86

!!!

" 94@?>:# ">6?H4# " 9>E?5@:# "45?87@#

样本量 764 764 764 764

c注$括号内数字表示)Z'#"#3'#3*值'

!!!

)

!!

)

!

分别表示在 >l)6l)>5l的统计水平上显著'1表示旅游城镇化水平'^表示生态效率'U表

示空间权重矩阵(

表 :c湖南%湖北%贵州和重庆分片区旅游城镇化与生态效率空间联立方程估计结果

"̂S?:c1'#3V"#3(+ %$')M#'(R'/"#3"M'3V)M#"+$()'$a)"#3(+ R(%#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+,

$*(M(23*"M$RR3*3$+*.3+ -)+"+! -)S$3! P)3QD()! "+, TD(+2a3+2')S %$23(+'

片区分类 湖南分片区估计结果 湖北分片区估计结果 贵州分片区估计结果 重庆分片区估计结果

变量 M+ ^ M+ 1 M+ ^ M+ 1 M+ ^ M+ 1 M+ ^ M+ 1

M+ 1 8?58>

!!!

>?6>@

!!!

8?466

!!!

5?>E5

">6?>7# ">@?85# ">:?6:# "5?77#

M+ ^ 5?855

!!!

5?86>

!!!

5?>E7

!!!

95?>6@

!

">:?@6# ">4?57# "E?4H# " 9>?7@#

M+ 1 95?555 5?555 95?555

!!!

5?555

!!!

95?555 95?555 95?555

!!!

5?555

" 95?66# "5?64# " 98?88# "4?E># " 95?:6# " 95?:E# " 94?7E# "5?7:#

M+ ^ 5?555

!!!

95?555

!!

5?555 95?555 95?555 5?555

!

95?555 95?555

!!

"4?H:# " 94?:8# ">?>># " 9>?86# " 9>?:H# ">?7># " 95?47# " 94?:E#

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

/+,$ 5?:H5

!!!

95?>H8

!!!

5?>58

!!!

95?>67

!!!

5?5E8

!!

95?5:6

!!!

95?54E 95?55:

">6?65# " 9>8?5:# "6?>5# " 9>5?67# "4?65# " 9:?86# " 95?:E# " 95?5@#

样本量 ::: ::: >84 >84 >@4 >@4 7: 7:

属省份的不同!将其划分为湖南分片区)湖北分片

区)贵州分片区)重庆分片区 : 个区域!进行区域异

质性分析"表 :#( 结果显示!湖南)湖北和贵州 8 个

分片区的旅游城镇化建设能够提高生态效率水平!

其原因在于三者地理空间临近!促进了区域协同效

应)资源优势互补和政策合作机制的形成!进而推动

5>> 山c地c学c报 :: 卷 > 期



旅游城镇化与生态效率的良性互动( 重庆分片区旅

游城镇化对生态效率的影响为负!生态效率对旅游

城镇化的影响为正!表明武陵山片区的旅游城镇化

与生态效率的互动关系存在区域异质性(

:c讨论

本文从效率和投入Z产出的理论视角切入!探究

旅游城镇化进程中能否以最小资源投入和环境破

坏!实现最大的旅游经济及社会产出( 同时!引入生

态学适应性理念!考察旅游城镇化与生态效率能否

实现良好适配和良性互动!进而更加精准识别武陵

山片区旅游与生态协同发展模式!深入了解微观县

域的可持续发展模式和内在机制!为实现区域旅游

城镇化高质量发展和生态文明建设提供理论依据和

实践参考(

研究发现!武陵山片区旅游城镇化水平不断增

长!空间格局存在明显的*空间锁定,特征!该结论

印证了已有研究关于旅游城镇化发展存在显著极化

现象的结论&:!:4%

( 生态效率评估显示!其空间分异

明显!高值区主要集中于西北和东南地区!低值区多

分布于中部地区及边缘地带!验证了地理空间因素

对生态效率具有显著影响&H!47%

( 在武陵山片区旅游

城镇化与生态效率的适配关系研究中!发现二者的

适配度不断提升!空间分布差异显著!整体适配度的

转移特征具有明显的时空依赖性与路径依赖惰性!

该发现印证了城镇化)生态效率与旅游业发展存在

长期的协整关系的相关结论&>4%

( 互动关系分析表

明!旅游城镇化与生态效率相互促进!生态效率对旅

游城镇化的正向作用更强!且区域间存在负向交互

效应与空间异质性!这与既有研究得出生态效率对

城镇化表现出负向影响的结论形成鲜明对比&:8%

!可

能相较于传统的城镇化发展!在新型城镇化与生态

文明建设持续推进的背景下!区域技术与管理手段

不断优化!资源利用效率提升)资源消耗和污染排放

减少!推动旅游城镇化向资源节约化)高效化和绿色

化方向转型(

以往研究大多从旅游)城镇化和生态系统中选

取二者相互关系展开分析&7!>4!>H 9>E%

!对三者间的相

互作用的系统性探索较为薄弱( 本研究发现!三者

并非彼此独立!亦不存在简单的单向作用模式!而是

相互影响)紧密关联的耦合互动关系( 本文对现有

研究进行了补充与拓展!有助于丰富旅游地理学和

可持续发展理论的研究内容( 同时!相关研究多聚

焦城市群和省域等宏观尺度&E!>>!>6!47%

!县域层面的

探讨相对不足!而县域作为旅游经济发展的重要切

入点!其旅游城镇化发展具有空间的交互性和复杂

性!故本文以武陵山片区 E> 个县域作为实证靶向!

探究不同空间属性及尺度的旅游城镇化发展差异及

其与生态效率的作用机理!具有重要的理论与现实

意义( 此外!本文基于系统论的视角!将旅游城镇化

视为由旅游产业)城镇化和生态环境共同构成的复

合系统!有别于既有研究对旅游)城镇化和生态效率

的时空演化&6 9H!>>!>7%和影响因素&>@!4@!8>%的分析!可

为后续相关研究提供新的方法和思路(

然而!本文仍存在以下可拓展之处$一方面!本

文的分析尺度为县级行政区域!由于武陵山片区属

于跨省连片区!相关研究数据来源受到一定的限制!

未来有必要结合更加丰富的数据进一步完善评价指

标体系'另一方面!对旅游城镇化与生态效率的互动

关系中存在的影响因素及其作用路径暂未进行探

讨!如旅游资源禀赋)政府政策保障机制)信息化水

平等!后续研究可进行深入拓展(

6c结论与建议

基于上述实证研究!得出结论与建议如下(

">#研究期内!武陵山片区的旅游城镇化水平

持续上升!其等值线密度由密集变为稀疏!存在显著

的*空间锁定,特征'生态效率水平具有明显的空间

分异特征!高值区呈*片状,空间格局!分布于西北

和东南地区'低值区则主要分布于中部地区和边缘

地带( 因此!需积极协调发展区域优势!破解*空间

锁定,的创新路径!实施梯度开发制度!充分发挥旅

游城镇化的制度动力!将*绿水青山就是金山银山,

的发展理念贯彻到底!引导生态友好型产业发展!避

免过度开发和资源浪费!提高资源利用效率(

"4#45>5+454> 年!武陵山片区旅游城镇化与

生态效率的适配度波动上升!45>@ 年达到峰值!

4545 年出现下跌( 适配度空间差异显著!中部地区

的空间结构稳定性高于南)北部地区'适配度转移特

征的时空依赖性强!其平均移动方向具有明显的空

间转移惰性与路径依赖特征( 故需因地制宜地完善

区域旅游城镇化发展系统!突出地区特色和优势!建
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立跨区域协调机制!提高资源配置效率和生态福利

绩效!以实现区域旅游与生态的协同发展(

"8#武陵山片区旅游城镇化与生态效率相互促

进!生态效率对旅游城镇的正向作用强于旅游城镇

化对生态效率的促进作用!与相邻地区旅游城镇化

与生态效率存在抑制效应!且存在区域异质性( 所

以需积极实施生态补偿机制!加大对生态保护和修

复的资金投入!引入智能高效的环境管理模式!为新

型城镇化的发展提供坚实的生态基础( 同时!建立

区域间的旅游合作与生态联防联控机制!利用好

*本地Z邻近,示范联动作用!更好地发挥旅游城镇化

进程与生态效率的正向作用!避免片面追求旅游发

展而忽略生态对城镇化建设的约束性(
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*+C3?M.CX?4545?58?55H

&>>% 时姗姗! 席建超?青藏高原旅游城镇化测度研究&F%?地理研

究! 454:! $# "4#$ 8EE 98@8?& G-=GD"+'D"+! L=F3"+*D"(?

U$"')%$V$+#(R#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ (+ #D$ 3̂S$#"+ [M"#$") &F%?

P$(2%"/D3*"M&$'$"%*D! 454:! $# " 4 #$ 8EE 98@8 % ;<=$

>5?>>74>A,M.B545485E64

&>4% 陈梅! 赵炜涛?新型城镇化下的旅游业与生态效率关系+以

长江中游城市群为例&F%?旅游学刊! 45>7! ##"8#$ 7@ 9@E?

&T-1OU$3! K-N<!$3#"(?N'#),.(+ #D$%$M"#3(+'D3/ S$#0$$+

$*(Z$RR3*3$+*."+, #()%3'V)+,$%#D$+$0Z#./$)%S"+3Q"#3(+$ N*"'$

'#),.(R)%S"+ *M)'#$%'3+ #D$V3,,M$%$"*D$'(R#D$̀ "+2#Q$&3Y$%

&F%? (̂)%3'V %̂3S)+$! 45>7! ##" 8#$ 7@ 9@E% ;<=$ >5?8@H@A

B?3''+?>554 9655H?45>7?58?5>8

&>8% K-N F3"+/3+2! J̀NO !$+0$+! ;N=F3"a)"+! $#"M? 1*(Z

$RR3*3$+*.! $*(Z/%(,)*#3Y3#."+, #()%3'V2%(0#D 3+ TD3+"$ N+(+Z

4>> 山c地c学c报 :: 卷 > 期



*(+Y$XV$#"R%(+#3$%;1NZS"'$, ,$*(V/('3#3(+ V(,$M&F%?F()%+"M

(RG)'#"3+"SM$ (̂)%3'V! 4545! %) " 6 #$ HH8 9H76?;<=$

>5?>575A5@HH@674?45>@?>H@@>54

&>:% 陈锦鸿! 蒋宏飞! 员学锋! 等?陕西省城镇化与耕地利用生态

效率耦合协调时空分析&F%?水土保持研究! 4548! #'":#$

887 98:H?&T-1OF3+D(+2! F=NOP-(+2R$3! J̀NOL)$R$+2!

$#"M?G/"#3"M"+, #$V/(%"M"+"M.'3'(R#D$*()/M$, *((%,3+"#3(+ (R

)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M$RR3*3$+*.(R*)M#3Y"#$, M"+, )'$3+

GD""+X3[%(Y3+*$&F%?&$'$"%*D (RG(3M"+, !"#$%T(+'$%Y"#3(+!

4548! #'":#$ 887 98:H% ;<=$ >5?>87H@AB?*+C3?%'0*?4548?

5:?56>

&>6% ǸGU11O-! N̂Oq3+2V$3! KNU11&-! $#"M?1X/M(%3+2#D$

3V/"*#(R#$*D+(M(23*"M3++(Y"#3(+! $+Y3%(+V$+#"M%$2)M"#3(+'"+,

)%S"+3Q"#3(+ (+ $*(M(23*"M$RR3*3$+*.(RTD3+"3+ #D$*(+#$X#(R

T<[4> &F%?F()%+"M(R1+Y3%(+V$+#"MU"+"2$V$+#! 4545! %*$

">6#$ >>>4>5?;<=$ >5?>5>HAB?B$+YV"+?4545?>>>4>5

&>H% 卫晓庆! 王涛! 李嘉霖! 等?京津冀地区新型城镇化对土地生

态效率影响的实证分析&F%?生态科学! 4545! #(">#$ >>7 9

>4E?&!1=L3"(a3+2! !NOP "̂(! I=F3"M3+! $#"M?[('3#3Y$

"+"M.'3'(R#D$$RR$*#(R+$0Z#./$)%S"+3Q"#3(+ (+ M"+, $*(Z$RR3*3$+*.

3+ #D$W$3B3+2Ẑ3"+B3+Z-$S$3%$23(+ &F%?1*(M(23*"MG*3$+*$!

4545! #(">#$ >>7 9>4E% ;<=$ >5?>:>57AB?*+C3?>557 977E8?

4545?5>?5>H

&>E% 肖素萍! 梁琦! 李建成?城镇化对城市生态效率的空间溢出效

用及异质性分析 &F%?大连理工大学学报 "社会科学版#!

4548! $$ " > #$ 65 9H4? & L=N< G)/3+2! I=NOP q3! I=

F3"+*D$+2?N+ "+"M.'3'(R#D$'/"#3"M'/3MM(Y$%"+, D$#$%(2$+$3#.(R

)%S"+3Q"#3(+ #( )%S"+ $*(Z$RR3*3$+*. &F%? F()%+"M(R;"M3"+

J+3Y$%'3#.(R̂$*D+(M(2."G(*3"MG*3$+*$'#! 4548! $$">#$ 65 9

H4% ;<=$ >5?>@646AB?3''+>557 9:5EX?4548?5>?55H

&>7% 常新锋! 管鑫?新型城镇化进程中长三角城市群生态效率的

时空演变及影响因素&F%?经济地理! 4545! $' "8#$ >76 9

>@6? & T-NOP L3+R$+2! PJNO L3+? G/"#3"M"+, #$V/(%"M

$Y(M)#3(+ (R$*(Z$RR3*3$+*."+, 3#'3+RM)$+*3+2R"*#(%'3+ #D$̀ "+2#Q$

&3Y$%;$M#"J%S"+ N22M(V$%"#3(+ 3+ #D$/%(*$''(R+$0)%S"+3Q"#3(+

&F%?1*(+(V3*P$(2%"/D.! 4545! $' "8#$ >76 9>@6% ;<=$

>5?>6@6EAB?*+C3?BB,M?4545?58?54>

&>@% 孙晨曦! 杜宏茹?新疆城镇化进程中生态效率变化与影响因

素&F%?生态学杂志! 4548! $%"4#$ :6: 9:H4?&GJOTD$+X3!

;J-(+2%)?TD"+2$'(R$*(M(23*"M$RR3*3$+*."+, 3#'3+RM)$+*3+2

R"*#(%',)%3+2)%S"+3Q"#3(+ 3+ L3+B3"+2&F%?TD3+$'$F()%+"M(R

1*(M(2.! 4548! $%"4#$ :6: 9:H4% ;<=$ >5?>84@4AB?>555 9

:7@5?454854?5>H

&45% 袁宏瑞! 王群?旅游与生态共生演进模式与生态安全判定+

以国家重点生态功能区安徽省黄山区为例&F%?旅游学刊!

4544! #* ">4#$ 46 987?& J̀NO-(+2%)3! !NOPq)+? D̂$

$Y(M)#3(+ V(,$M(R#D$ #()%3'VZ$*(M(2. '.VS3('3' "+, #D$

,$#$%V3+"#3(+ (R$*(M(23*"M'$*)%3#.$ N*"'$'#),.(R-)"+2'D"+

;3'#%3*#! N+D)3[%(Y3+*$! "C$.$*(M(23*"MR)+*#3(+"MQ(+$(RTD3+"

&F%? (̂)%3'V %̂3S)+$! 4544! #* " >4 #$ 46 987 % ;<=$ >5?

>@EH6AB?*+C3?>554 9655H?4544?>4?55E

&4>% 耿娜娜! 邵秀英?黄河流域生态环境+旅游产业+城镇化耦

合协调研究&F%?经济问题! 4544! # "8#$ >8 9>@?&P1OP

O"+"! G-N< L3).3+2?&$'$"%*D (+ *()/M3+2*((%,3+"#3(+ (R

$*(M(23*"M$+Y3%(+V$+#Z#()%3'V3+,)'#%.Z)%S"+3Q"#3(+ 3+ #D$ $̀MM(0

&3Y$%S"'3+ &F%?<+ 1*(+(V3*[%(SM$V'! 4544! #"8#$ >8 9>@%

;<=$ >5?>H5>>AB?*+C3?BB0#?4544?58?558

&44% 王钰凯! 郭辉?新疆旅游业生态效率时空分异与收敛性研究

&F%?干旱区地理! 4544! $!":#$ >845 9>88>?&!NOP )̀C"3!

PJ<-)3?G/"#3"M"+, #$V/(%"M,3RR$%$+#3"#3(+ "+, *(+Y$%2$+*$

'#),3$'(R#D$$*(Z$RR3*3$+*.(RL3+B3"+2#()%3'V3+,)'#%.&F%?N%3,

I"+, P$(2%"/D.! 4544! $!":#$ >845 9>88>% ;<=$ >5?>4>>7A

B?3''+?>555 9H5H5?454>?688

&48% 麻学锋! 刘玉林?基于三要素的张家界旅游城镇化响应测度

及影响机制&F%?地理科学! 45>7! #)"7#$ >8:H 9>86H?&UN

L)$R$+2! I=J )̀M3+?J%S"+3Q"#3(+ %$'/(+'$#(#()%3'V"+, "+"M.'3'

(R3#'3+RM)$+*3+2V$*D"+3'VS"'$, (+ #D%$$R"*#(%'3+ KD"+2B3"B3$

&F%?G*3$+#3"P$(2%"/D3*"G3+3*"! 45>7! #)"7#$ >8:H 9>86H%

;<=$ >5?>84:@AB?*+C3?'2'?45>7?57?5>E

&4:% 翁钢民! 唐亦博! 宋娜! 等?京津冀城市群旅游城镇化与影响

因素研究&F%?地理与地理信息科学! 4544! #) "6#$ >4> 9

>47?&!1OPP"+2V3+! N̂OP 3̀S(! G<OPO"! $#"M? (̂)%3'V

)%S"+3Q"#3(+ (RW$3B3+2Ẑ3"+B3+Z-$S$3)%S"+ "22M(V$%"#3(+ "+,

3+RM)$+*3+2R"*#(%'&F%?P$(2%"/D."+, P$(Z=+R(%V"#3(+ G*3$+*$!

4544! #)"6#$ >4> 9>47% ;<=$ >5?8@H@AB?3''+?>HE4 9565:?

4544?56?5>H

&46% 麻学锋! 胡双林?自然资源驱动型旅游城镇化与居民幸福协

调发展及演化+以张家界为例&F%?自然资源学报! 4548! #)

"4#$ ::4 9:6@?&UNL)$R$+2! -J GD)"+2M3+?T((%,3+"#$,

,$Y$M(/V$+#"+, $Y(M)#3(+ (R+"#)%"M%$'()%*$Z,%3Y$+ #()%3'V

)%S"+3Q"#3(+ "+, %$'3,$+#'|D"//3+$''$ "̂C$KD"+2B3"B3$"'"+

$X"V/M$&F%?F()%+"M(RO"#)%"M&$'()%*$'! 4548! #)"4#$ ::4 9

:6@% ;<=$ >5?8>:@EAQ%Q.XS?454854>>

&4H% 麻学锋! 陈进?区域旅游城镇化与居民幸福水平适配性时空

演变特征与机制&F%?地理学报! 454:! *(":#$ >55E 9>54H?

& UN L)$R$+2! T-1O F3+? G/"#3(Z#$V/(%"M $Y(M)#3(+

*D"%"*#$%3'#3*'"+, V$*D"+3'V(R%$23(+"M#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+,

%$'3,$+#'|D"//3+$''M$Y$M","/#"S3M3#.&F%?N*#"P$(2%"/D3*"

G3+3*"! 454:! *( " : #$ >55E 9>54H % ;<=$ >5?>>74>A

,MXS454:5:5>>

&4E% 黄昕! 陈进?环境规制对旅游高质量发展的影响+以湘西地

区为例&F%?经济地理! 4548! $#">5#$ 45> 94>5?&-JNOP

L3+! T-1OF3+? D̂$3V/"*#(R$+Y3%(+V$+#"M%$2)M"#3(+ (+ #D$

#()%3'VD32DZa)"M3#.,$Y$M(/V$+#$ N*"'$'#),.(R#D$0$'#$%+

-)+"+ &F%?1*(+(V3*P$(2%"/D.! 4548! $#">5#$ 45> 94>5%

;<=$ >5?>6@6EAB?*+C3?BB,M?4548?>5?545

&47% 曾祥静! 何彪! 马勇! 等?长江中游城市群县域生态效率时空

格局及多维动态演进&F%?地理科学! 4548! $#"H#$ >577 9

8>>\(M?::! O(?> 武陵山片区旅游城镇化与生态效率的时空适配及互动关系



>>55?&K1OPL3"+2B3+2! -1W3"(! UN (̀+2! $#"M?G/"#3"MZ

#$V/(%"M/"##$%+ "+, V)M#3Z,3V$+'3(+"M,.+"V3*$Y(M)#3(+ (R*()+#.

$*(Z$RR3*3$+*.(R)%S"+ "22M(V$%"#3(+'3+ #D$V3,,M$%$"*D$'(R#D$

"̀+2#Q$&3Y$%&F%?G*3$+#3"P$(2%"/D3*"G3+3*"! 4548! $#"H#$

>577 9>>55% ;<=$ >5?>84:@AB?*+C3?'2'?4548?5H?5>6

&4@% 谭佳欣! 麻学锋! 王凯?交通驱动下湘西地区旅游城镇集聚场

强时空演化及影响机制&F%?中国生态旅游! 4548! &#"8#$

875 9 8@8? & N̂O F3"X3+! UN L)$R$+2! !NOP _"3?

G/"#3(#$V/(%"M$Y(M)#3(+ "+, 3+RM)$+*3+2 V$*D"+3'V'(R#D$

"22M(V$%"#3(+ R3$M, 3+ #()%3'##(0+'3+ L3"+2X3%$23(+ ,%3Y$+ S.

#%"+'/(%#"#3(+ &F%?F()%+"M(RTD3+$'$1*(#()%3'V! 4548! &#"8#$

875 98@8% ;<=$ >5?>48:4AQ2'#M.?454855:4

&85% 周霞! 王佳?中国省域经济韧性与生态效率测度及其协同演

化分析&F%?干旱区地理! 454:! $*"4#$ 8>@ 988>?&K-<J

L3"! !NOPF3"?U$"')%$V$+#"+, '.+$%23'#3*$Y(M)#3(+ "+"M.'3'(R

#D$$*(+(V3*%$'3M3$+*$"+, $*(Z$RR3*3$+*.(R/%(Y3+*3"M%$23(+'3+

TD3+"&F%?N%3, I"+, P$(2%"/D.! 454:! $* "4#$ 8>@ 988>%

;<=$ >5?>4>>7AB?3''+?>555 9H5H5?4548?>E7

&8>% 杨勇! 邓祥征?中国城市生态效率时空演变及影响因素的区

域差异&F%?地理科学! 45>@! #("E#$ >>>> 9>>>7?& ǸOP

(̀+2! ;1OP L3"+2QD$+2? D̂$ '/"#3(Z#$V/(%"M$Y(M)#3(+"%.

*D"%"*#$%3'#3*'"+, %$23(+"M;3RR$%$+*$'3+ "RR$*#3+2R"*#(%'"+"M.'3'

(RTD3+"1')%S"+ $*(Z$RR3*3$+*.&F%?G*3$+#3"P$(2%"/D3*"G3+3*"!

45>@! #("E#$ >>>> 9>>>7% ;<=$ >5?>84:@AB?*+C3?'2'?45>@?

5E?55@

&84% 冯婧! 杨兴柱! 王群?皖南山区旅游效率与生态福利绩效耦合

协调时空格局演变及影响因素&F%?山地学报! 4544! $'":#$

6@E 9H>8?&]1OPF3+2! ǸOPL3+2QD)! !NOPq)+?G/"#3"MZ

#$V/(%"M/"##$%+ $Y(M)#3(+ "+, 3+RM)$+*3+2R"*#(%'(R*()/M3+2

*((%,3+"#3(+ S$#0$$+ #()%3'V$RR3*3$+*."+, $*(M(23*"M0$MMZS$3+2

/$%R(%V"+*$3+ #D$V()+#"3+()'"%$"(R'()#D$%+ N+D)3[%(Y3+*$!

TD3+"&F%?U()+#"3+ &$'$"%*D! 4544! $'":#$ 6@E 9H>8% ;<=$

>5?>H57@AB?*+C3?>557 94E7H?555H@H

&88% 麻学锋! 胡双林?旅游城市韧性与居民幸福水平时空适配特

征及影响因素+以张家界为例 &F%?资源科学! 4544! $$

" >> #$ 48E8 9 4876? & UN L)$R$+2! -J GD)"+2M3+?

G/"#3(#$V/(%"M","/#"#3(+ *D"%"*#$%3'#3*'"+, 3+RM)$+*3+2R"*#(%'(R

#()%3'V *3#.%$'3M3$+*$"+, %$'3,$+#'1 D"//3+$''M$Y$M$ "̂C3+2

KD"+2B3"B3$T3#."'"+ $X"V/M$&F%?&$'()%*$'G*3$+*$! 4544! $$

">>#$ 48E8 94876% ;<=$ >5?>7:54A%$'*3?4544?>>?>H

&8:% 贾卓! 杨永春! 赵锦瑶! 等?黄河流域兰西城市群工业集聚与

污染集聚的空间交互影响&F%?地理研究! 454>! $' ">5#$

47@E 94@>8?&F=NKD)(! ǸOP (̀+2*D)+! K-N<F3+."(! $#"M?

D̂$ '/"#3"M *(%%$M"#3(+ "+, 3+#$%"*#3(+ S$#0$$+ 3+,)'#%3"M

"22M(V$%"#3(+ "+, /(MM)#3(+ "22M(V$%"#3(+ (RI"+QD()ZL3+3+2)%S"+

"22M(V$%"#3(+ 3+ #D$ $̀MM(0 &3Y$%S"'3+ &F%? P$(2%"/D3*"M

&$'$"%*D! 454>! $' " >5 #$ 47@E 94@>8 % ;<=$ >5?>>74>A

,M.B54545>5@E

&86% 国家统计局农村社会经济调查司?中国县域统计年鉴4544"县

市卷# &UA<I%?北京$ 中国统计出版社 & 4544Z>4Z8> %?

D##/'$AA000?'#"#'?2(Y?*+A&&)%"MG)%Y$.<%2"+3Q"#3(+ (R#D$

O"#3(+"MW)%$") (RG#"#3'#3*'?TD3+"'#"#3'#3*"M.$"%S((CZ4544

"*()+#.ZM$Y$M# &UA<I%?W$3B3+2$ TD3+"G#"#3'#3*'[%$''&4544Z

>4Z8>%?D##/'$AA000?'#"#'?2(Y?*+A%

&8H% 湖北省统计局! 国家统计局湖北调查总队?湖北统计年鉴+

4544 &UA<I%?北京$ 中国统计出版社&4544Z>5Z4>%?D##/'$AA

#BB?D)S$3?2(Y?*+A#B'BA'BC'*XA#B+BAa'#B+BA & -)S$3[%(Y3+*3"M

W)%$") (RG#"#3'#3*'! G)%Y$.<RR3*$(R#D$O"#3(+"MW)%$") (R

G#"#3'#3*'3+ -)S$3?-)S$3'#"#3'#3*"M.$"%S((CZ4544 &UA<I%?

W$3B3+2$ TD3+"G#"#3'#3*'[%$''&4544Z>5Z4>%?D##/'$AA#BB?D)S$3?

2(Y?*+A#B'BA'BC'*XA#B+BAa'#B+BA%

&8E% 湖南省统计局! 国家统计局湖南调查总队?湖南统计年鉴+

4544 & UA<I%?北京$ 中国统计出版社 & 4544Z>4Z>6 %?

D##/'$AA#BB?D)+"+?2(Y?*+AD+#BA#BRXAD+#B+BAD+#B+B0MSA3+,$X?D#VM

&-)+"+ [%(Y3+*3"MW)%$") (RG#"#3'#3*'! G)%Y$.<RR3*$(R#D$

O"#3(+"MW)%$") (RG#"#3'#3*'3+ -)+"+?-)+"+ '#"#3'#3*"M.$"%S((CZ

4544 &UA<I%?W$3B3+2$ TD3+"G#"#3'#3*'[%$''&4544Z>4Z>6 %?

D##/'$AA#BB?D)+"+?2(Y?*+AD+#BA#BRXAD+#B+BAD+#B+B0MSA3+,$X?D#VM%

&87% 贵州省统计局! 国家统计局贵州调查总队?贵州统计年鉴+

4544 & UA<I%?北京$ 中国统计出版社 & 4544Z>4Z>: %?

D##/'$AAD2C?2)3QD()?2(Y?*+A/)SM3'DA#BA3+,$X?D#VMA&P)3QD()

[%(Y3+*3"MW)%$") (RG#"#3'#3*'! G)%Y$.<RR3*$(R#D$O"#3(+"M

W)%$") (RG#"#3'#3*'3+ P)3QD()?P)3QD() '#"#3'#3*"M.$"%S((CZ4544

&UA<I%? W$3B3+2$ TD3+" G#"#3'#3*'[%$'' & 4544Z>4Z>: %?

D##/'$AAD2C?2)3QD()?2(Y?*+A/)SM3'DA#BA3+,$X?D#VMA%

&8@% 重庆市统计局! 国家统计局重庆调查总队?重庆统计年鉴+

4544 &UA<I%?北京$ 中国统计出版社&4544Z>4Z4H%?D##/'$AA

#BB?*a?2(Y?*+AQ02C}488A#B+BA&TD(+2a3+2U)+3*3/"MW)%$") (R

G#"#3'#3*'! G)%Y$.<RR3*$(R#D$O"#3(+"MW)%$") (RG#"#3'#3*'3+

TD(+2a3+2? TD(+2a3+2 '#"#3'#3*"M.$"%S((CZ4544 & UA<I%?

W$3B3+2$ TD3+"G#"#3'#3*'[%$''& 4544Z>4Z4H %?D##/'$AA#BB?*a?

2(Y?*+AQ02C}488A#B+BA%

&:5% ǸOPF3$! -JNOPL3+?̂ D$85 V"++)"MM"+, *(Y$%,"#"'$#"+,

3#',.+"V3*'3+ TD3+"R%(V >@@5 #(45>@ &F%?1"%#D G.'#$V

G*3$+*$;"#"! 454>! &#"7#$ 8@5E 98@46?;<=$ >5?6>@:A1GG;

9>8 98@5E 9454>

&:>% T-1OK)(a3! J̀W"3M"+2! ǸOPTD$+2'D)! $#"M?N+ $X#$+,$,

#3V$'$%3$'"4555 945>7 # (R2M(S"MO[[Z\==&GZM3C$+32D##3V$

M32D#,"#"R%(V "*%(''Z'$+'(%*"M3S%"#3(+ &F%?1"%#D G.'#$V

G*3$+*$;"#"! 454>! &#"8#$ 77@ 9@5H?;<=$ >5?6>@:A1GG;9

>8 977@ 9454>

&:4% 刘雨婧! 唐健雄! 麻学锋?连片特困区旅游城镇化时空格局演

化及模式研究+以湖南境内武陵山片区为例&F%?经济地理!

45>@! #(">5#$ 4>: 9444 e485?&I=J )̀B3+2! N̂OPF3"+X3(+2!

UNL)$R$+2?G/"#3"M"+, #$V/(%"M$Y(M)#3(+ "+, V(,$M(R#()%3'V

)%S"+3Q"#3(+ 3+ *(+*$+#%"#$, *(+#3+)()'/((%"%$"'$ "̂C3+2!)M3+2

V()+#"3+()'"%$"3+ -)+"+ "'"+ $X"V/M$ &F%? 1*(+(V3*

P$(2%"/D.! 45>@! #(">5#$ 4>: 9444 e485% ;<=$ >5?>6@6EAB?
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*+C3?BB,M?45>@?>5?54H

&:8% 李露! 徐维祥! 郑金辉?黄河流域城镇化进程与生态效率的空

间交互效应研究&F%?经济经纬! 4544! #("6#$ 46 98:?&I=

I)! LJ!$3X3"+2! K-1OPF3+D)3?N'#),.(+ '/"#3"M3+#$%"*#3Y$

$RR$*#'S$#0$$+ )%S"+3Q"#3(+ /%(*$''"+, $*(M(23*"M$RR3*3$+*.3+ #D$

$̀MM(0&3Y$%S"'3+ &F%?1*(+(V3*G)%Y$.! 4544! #("6#$ 46 9

8:% ;<=$ >5?>6@8>AB?*+C3?>55H 9>5@H?4544?56?55H

+H.,43,-EH38.?I/.H,.=4?4,0 .5/L5,-8.9,435=-,@--5

T3D84:EU8=.54O.,435.5/F93?3C49.?F;;494-590

45,7-MD?45C 23D5,.45B-C435! 6745.

ǸOP )̀"+

>

! !NOP_"3

>

!

! I=JU$3M)+

4

! K-N< "̀+

8

! N̂OF3"X3+

:

">!@+44%5%+2E+9&*$>! F9,(, B+&>(4S,*'%&$*)D! @0(,5$0( :>557>! @0*,('

4!1/0++4+23%+5&(V0*/1/*%,/%$! =($)@0*,( B+&>(4S,*'%&$*)D! 10(,50(*4554:>! @0*,('

8!@+44%5%+2=/+,+>*/$! A*,(, S,*'%&$*)D! 39(,580+9 6>5H84! @0*,('

:!@+44%5%+2E+9&*$>(,- G'*()*+, ?(,(5%>%,)! F9,(, I+>%,_$S,*'%&$*)D! @0(,5$0( :>555:! @0*,(#

I=:,8.9,$ (̂)%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(Z$RR3*3$+*.'$%Y$"'*(%$,%3Y3+2R(%*$"+, C$.')//(%#R(%D32DZa)"M3#.

3+#$2%"#$, )%S"+Z%)%"M,$Y$M(/V$+#! %$'/$*#3Y$M.? D̂$S$+32+ *()/M3+23+#$%"*#3(+ S$#0$$+ #D$#0(%$/%$'$+#'"

/"#D0".R(%"*D3$Y3+2D32DZa)"M3#.,$Y$M(/V$+#(RTD3+"w'+$0Z#./$)%S"+3Q"#3(+ "+, $+D"+*3+2#D$$RR3*3$+*.(R

)%S"+Z%)%"M3+#$2%"#3(+?

[%$Y3()'0(%C'V('#M.$X/M(%$, #D$/"3%03'$%$M"#3(+'D3/'"V(+2#()%3'V! )%S"+3Q"#3(+ "+, $*('.'#$V'!

)+R(%#)+"#$M.M"*C3+23+Z,$/#D "+"M.'3'(R#D$3+#$%"*#3Y$V$*D"+3'V'S$#0$$+ #()%3'V )%S"+3Q"#3(+ "+, $*(Z

$RR3*3$+*.?̂ D3'V",$3#,3RR3*)M##("**)%"#$M.2%"'/ #D$3+#$%+"MM"0'2(Y$%+3+2#D$Y"M)$#%"+'R(%V"#3(+ (R#D$~̂0(

U()+#"3+'̂ D$(%.~"I)*3, !"#$%'"+, I)'D U()+#"3+'N%$=+Y"M)"SM$N''$#'# 3+ %$23(+'%3*D 3+ $*(M(23*"M"+,

#()%3'V%$'()%*$'?

=+ #D3''#),.3#3++(Y"#3Y$M.3+#%(,)*$, #D$$*(M(23*"M","/#"S3M3#.#D$(%.#(3+Y$'#32"#$3+#$%"*#3Y$V$*D"+3'V'

S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(Z$RR3*3$+*.?W"'$, (+ /"+$M,"#"R%(VE> *()+#3$'"*%(''#D$!)M3+2U()+#"3+

&$23(+ R%(V45>5 #(454>! 3#$V/M(.$, "+ ","/#"S3M3#.V(,$M"+, I=GN#3V$/"#D #(*D"%"*#$%3Q$#D$'/"#3(#$V/(%"M

","/#"S3M3#."+, $Y(M)#3(+"%./"##$%+'(R#D$#0('.'#$V'! "+, )#3M3Q$, #D$'/"#3"M'3V)M#"+$()'$a)"#3(+'V(,$M#(

#$'##D$3%3+#$%"*#3Y$%$M"#3(+'D3/?

"># =#R()+, #D"#,)%3+2#D$%$'$"%*D /$%3(,! #D$M$Y$M(R#()%3'V)%S"+3Q"#3(+ 3+ #D$!)M3+2U()+#"3+ N%$"

'D(0$, "*(+#3+)()')/0"%, #%$+, "03#D #D$V$"+ 3+*%$"'3+2R%(V5?5H #(5?>E#! "+, 3#''/"#3"M,3'#%3S)#3(+

/"##$%+ $XD3S3#$, '32+3R3*"+#/"#D ,$/$+,$+*.*D"%"*#$%3'#3*'?̂ D$M$Y$M(R$*(M(23*"M$RR3*3$+*.,$V(+'#%"#$, +(#"SM$

'/"#3"M,3RR$%$+#3"#3(+! 03#D D32DZY"M)$"%$"'"$RR3*3$+*.Y"M)${5?6# *(+*$+#%"#$, 3+ #D$+(%#D0$'#"+, '()#D$"'#

%$23(+'! "+, M(0ZY"M)$"%$"'"$RR3*3$+*.Y"M)$j5?6# /%3V"%3M.,3'#%3S)#$, 3+ #D$*$+#%"M%$23(+ "+, /$%3/D$%"M

"%$"'?

"4# D̂$(Y$%"MM*((%,3+"#3(+ S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M$RR3*3$+*.'D(0$, "+ )/0"%, #%$+,

"","/#"S3M3#.3+*%$"'$, R%(V5?>:: #(5?4>@#! 03#D '32+3R3*"+#'/"#3"M,3RR$%$+#3"#3(+ 03#D3+ #D$%$23(+?=+ #D$

*$+#%"M%$23(+! #D$'/"#3"M'#%)*#)%"M'#"S3M3#.0"''#%(+2$%#D"+ #D('$3+ #D$'()#D$%+ "+, +(%#D$%+ %$23(+'? D̂$

(Y$%"MM","/#"S3M3#.#%"+'R$%*D"%"*#$%3'#3*',$V(+'#%"#$, '#%(+2'/"#3(#$V/(%"M,$/$+,$+*$! 03#D #D$"Y$%"2$V(Y3+2
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,3%$*#3(+ 'D(03+2(SY3()''/"#3"M#%"+'R$%3+$%#3""+, /"#D ,$/$+,$+*$R$"#)%$'?

"8 # D̂$%$0"'"'32+3R3*"+#S3,3%$*#3(+"M/%(V(#3+2$RR$*#S$#0$$+ #()%3'V )%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M

$RR3*3$+*."03#D #D$R(%V$%D"Y3+2"+ 3V/"*#*($RR3*3$+#(R5?646 "+, #D$M"##$%>?64E#' +(#"SM.! #D$/('3#3Y$$RR$*#

(R$*(M(23*"M$RR3*3$+*.(+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ 0"''#%(+2$%! S)##D$%$0$%$'/"#3"M3+D3S3#3(+ $RR$*#'"+, %$23(+"M

D$#$%(2$+$3#.3+ 3#'3+#$%"*#3(+ 03#D ",B"*$+#"%$"'?

D̂$%$'$"%*D %$')M#'*"+ /%(Y3,$#D$(%$#3*"MS"'3'"+, /%"*#3*"M%$R$%$+*$R(%R(%V)M"#3+2*((%,3+"#$,

,$Y$M(/V$+#/"#D0".'S$#0$$+ #()%3'V)%S"+3Q"#3(+ "+, $*(M(23*"M*3Y3M3Q"#3(+ *(+'#%)*#3(+?

J-0 @38/:$ #()%3'V )%S"+3Q"#3(+' $*(M(23*"M$RR3*3$+*.' ","/#"S3M3#.V(,$M' '/"#3"M'3V)M#"+$()'$a)"#3(+''

3+#$%"*#3Y$V$*D"+3'V' !)M3+2U()+#"3+ &$23(+
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4544#4548 年冷季云贵准静止锋&_qG]'

&梁红丽 云南省气象台'

cc云贵准静止锋"_qG]#!亦称滇黔准静止锋或西南准静止锋!是冷季活跃于中国西南地区

东部云贵高原的典型天气系统( 冷季 _qG]的西进带来低温雨雪冰冻天气!极大地影响滇西

南地区的社会经济稳定( 从小时尺度上精准揭示 _qG]动态演变规律!已成为提升该地区锋

面预报能力的迫切需求(

详见本期.冷季西进影响云南中西部的昆明准静止锋日变化特征及环流差异/一文( c

c
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