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“三生”视角下的国土空间利用质量评价

———以攀西地区为例
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摘　要：近年来，随着城镇化、工业化的推进，国土空间出现了用地相互侵占、生态环境破坏、粮食安全受到威胁等

一系列问题，国土空间的利用效率与质量提升变得尤为重要。为实现生产空间的集约高效、生活空间的宜居适度、

生态空间的山清水秀。本文基于“三生”功能的理念，以攀西地区为例，采用综合指标法对其国土空间利用质量和

协调性进行评价，并针对性的提出国土空间利用质量提升的方法，研究结果显示：（１）攀西地区“三生”空间利用质

量指数等级不高，生产空间的指数差异性高于生活空间，生活空间又高于生态空间；（２）攀西地区“三生”空间利用

质量的整体协调性不高，多数区县处于不协调水平；（３）就经济发展而言，经济水平越高的区域其“三生”空间利用

质量协调性相对较高；（４）在功能分区上，城市化地区的“三生”空间利用质量的协调性高于农产品主产区，农产品

主产区又高于重点生态功能区，考虑到重点生态功能区自身发展现状和特殊性，应重点强化其“三生”空间利用能

力，以实现区域统筹发展。本研究可以为区域国土空间开发以及优化提供参考。

关键词：三生功能；国土空间利用质量；协调性；统筹发展；攀西地区
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　　国土空间是人类社会经济活动得以开展的重要

载体，对其利用实质上是人类对地表进行改造的过

程，关系着人类福祉的提高和区域可持续发展
［１－３］

。

就其功能而言，主要包括生产、生活和生态功能
［４］
。

对应于每种功能，形成了生产空间、生活空间和生态

空间，即“三生”空间
［５－７］

。２１世纪以来，在工业化

和城镇化的加速推进下，“三生”空间之间相互挤

占、利用失衡的现象突出，威胁着粮食安全、生态平

衡和社会和谐
［８－１０］

。因此，在城镇化工作会议和中

共十八大报告中明确指出要优化国土空间结构和功

能，提高国土空间利用效率，进而实现国家的可持续

发展。可见，国土空间的利用效率与质量提升已成

为了国家可持续发展的关键环节。

国土空间利用质量是指在一定资源环境条件

下，人类生产、生活行为所发挥的效应程度
［１１］
。目

前，关于国土空间利用质量的研究主要集中于评价

指标体系的构建和评价方法的探讨，且大多是围绕

“三生”空间展开。就评价指标体系而言，生产空间

主要是基于对农用地利用质量内涵的理解，集中于

生产空间的投入和产出两方面
［１２－１４］

。生活空间主要

是能够反映对居民生活的影响程度，例如，出行便捷

度、社会保障程度、居住舒适度等
［１４－１６］

。生态空间除



了要考虑其自身具有的的生态功能
［１７－１８］

外还要考虑

其构成、结构、格局、以及管理水平等
［１４，１９－２０］

。

就评价方法而言，比较常见的有单因子指数

法
［２１］
和综合指标法

［２２］
。综合指标法由于能更综合、

全面的反映事物特点，在研究中运用更多。同时，在

综合指标法中一般会采用熵权法
［２３－２４］

、主成分分析

法
［２５－２６］

和层次分析法
［２７－２８］

来确定各指标权重。

攀西地区作为我国典型的少数民族集聚区，商

品经济并不发达。近年来，在城镇化、西部大开发等

一系列政策影响下，区域经济得到了飞速发展。但

在整个过程中，由于自然和人为原因，其“三生”空

间利用矛盾突出，不和谐的现象频繁发生。因此，本

文从生产—生活—生态（“三生”）功能出发，以攀西

地区为例，构建综合指标体系对其国土空间利用质

量及协调性进行剖析，以加深对攀西地区“三生”空

间利用状况的了解，并为区域国土空间的合理开发

和利用提供参考。

图 １　攀西地区区位图

Ｆｉｇ．１　ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆＰａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ

１　研究区概况与数据来源

$"$

　研究区概况

攀西地区位于四川省西南部，包括攀枝花市的

５个区（县）以及凉山彝族自治州（以下简称凉山

州）的１７市（县）（图 １），总面积 ６．３６万 ｋｍ２，约占

四川省面积的 １３．１％。攀西地区的海拔呈现西部

地区高于东部地区、东部地区又高于中部地区的特

点，根据这种地形上的差异可以将攀西地区分为高

原林牧区、大小凉山区、安宁河谷区和南部地区。截

止到 ２０１６年，攀西地区的年末常住人口为 ６０５．７８

万人，国内生产总值达 ２４１８．６亿元，是四川省人口

和经济发展的重要区域，也是西南钢铁、石墨、钒钛

等资源的集中区和农产品主产区。

就其主体功能区划而言，攀西地区包括农产品

主产区、国家级重点生态功能区和重点开发区。各

功能区包含的区县及分布如图 ２ａ。就其经济区划

而言，除了上述的三类功能区划外，还包括一系列的

种植业基地区和康养业工程区（图 ２ｂ）。按照区域

主体功能定位、现有经济社会基础及区域资源环境

状况，目前攀西地区已形成了“两核两带三区”的城

镇体系（图３）。

$"#

　数据来源与处理

攀西地区各区（县）２０１５年的统计数据主要来

源于《四川省统计年鉴》《攀枝花统计年鉴》《凉山州

统计年鉴》以及各区（县）社会经济发展统计公报、

环境统计公报等。土地利用现状数据为遥感影像目

视解译所得。道路数据来源于中国科学院资源环境

科学数据中心（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｒｅｓｄｃ．ｃｎ／）。以区域道

路数据为基础，根据不同道路等级所耗费的成本

（表１）［３２－３３］，通过成本加权得到各区（县）的平均

道路通达性。

表 １　不同道路交通时速与时间耗费成本

Ｔａｂ．１　Ｓｐｅｅｄａｎｄｔｉｍｅｃｏｓｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏａｄｔｒａｆｆｉｃｓ

道路级别 国道 省道 县道 乡道 铁路 高速公路 其他

速度／（ｋｍ·ｈ） ８０ ６０ ４０ ３０ ９０ １２０ ５

时间耗费成本

／ｍｉｎ
０．７５ １ １．５ ２ ０．６７ ０．５ １２
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图 ２　攀西地区主体功能区划（左）和经济区划（右）［２９］

Ｆｉｇ．２　Ｍａｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｚｏｎｉｎｇ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｉｎｇ（ｒｉｇｈｔ）ｏｆＰａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ

图 ３　攀西地区城镇结构图（作者自绘）

Ｆｉｇ．３　ＵｒｂａｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍａｐｏｆＰａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ

　　植被净初级生产力（ＮｅｔＰｒｉｍａｒｙＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，

ＮＰＰ）数据来源于美国国家海洋和大气管理局

（ｈｔｔｐｓ：／／ｎｇｄｃ．ｎｏａａ．ｇｏｖ／ｅｏｇ／），其空间分辨率为

５００ｍ。生态系统服务价值数据源于中国科学院资

源环境科学数据中心（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｒｅｓｄｃ．ｃｎ／），空

间分辨率为 １ｋｍ。土壤侵蚀数据源于地理国情检

测云平台（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｓａｃ．ｃｎ／），空间分辨率为

１ｋｍ。各县的医疗服务设施数量、科研教育设施数

量和购物中心数量主要是借助大数据平台获取。本

文以马蜂窝为数据库，使用 Ｐｙｔｈｏｎ语言抓取攀西地

区医疗服务、科研教育和购物中心信息。Ｐｙｔｈｏｎ爬
取获得的 ＰＯＩ点字段包括名称、位置（经纬度）、地

址和类别等信息，通过数据清洗这一环节去掉错误

以及重复计数的单元，最终获得攀西地区 ３类要素
信息，并将获取的经纬度坐标导入到 ＡｒｃＧＩＳ中，形
成各要素的散点图；借助 ＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ模块绘制 ３

类要素核密度分布图（图 ４）。由图中可知，医疗服
务设施、科研教育设施和购物中心均呈现出以攀枝

花市区和西昌市为中心的双核空间分布趋势，同时

科研教育设施的空间分布范围大于医疗服务设施，

医疗服务设施又大于购物中心。

２　模型构建

#"$

　国土空间利用质量的评价体系

本文遵循自上而下、指标解释性强的特点，围绕

“三生”空间的主体功能，分别构造生产、生活、生态

空间利用质量指数，共包含７个一级指标和２７个二
级指标

［１１，１４］
。目前，针对生产空间利用质量的评价

主要集中于城市土地集约利用、耕地集约利用、工矿

用地集约利用等几方面
［３４－３５］

。因此，本文参照相关

研究
［３６－３７，１１］

选取评价指标。对于生活空间利用质

量评价指标的选取主要是参考谌丽等
［３８］
的研究，但

对于该研究中的居住安全性由于数据较难获取，本

文未予以考虑。生态空间主要是指提供生态景观、

服务乃至产品的空间类型，同时其在受到不合理的

人类活动影响后极易产生生态环境污染。因此，本

２９２ 山　地　学　报 ３８卷



图 ４　购物中心、医疗机构和科研教育机构的分布

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｈｏｐｐｉｎｇｍａｌｌ（ｌｅｆｔ），ｍｅｄｉｃａｌｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ（ｍｉｄｄｌｅ），ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ（ｒｉｇｈｔ）

图 ５　攀西地区国土空间利用质量的评价体系

Ｆｉｇ．５　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎＰａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ

文从生态功能、生态景观和生态环境三方面，参考相

关
［３９－４１］

研究选取了评价指标。具体的指标选取见

图５。
#"#

　指标权重的确定

本研究采用熵权法计算各类指标权重，其步骤

如下：

（１）计算第 ｉ个区（县）第 ｊ个指标比重：

Ｘｉｊ＝ｘｉｊ／∑
ｍ

ｉ＝１
ｘｉｊ （１）

（２）计算各指标的熵：

ｅｊ＝－
１
ｌｎｍ∑

ｍ

ｉ＝１
（Ｘｉｊ×ｌｎＸｉｊ）　０≤ ｅｊ≤１ （２）

（３）计算各指标的冗余度：

ｄｊ＝１－ｅｊ （３）

（４）计算权重：

Ｗｊ＝ｄｊ／∑
ｎ

ｉ＝１
ｄｊ （４）

式中，Ｘｉｊ是第 ｉ个区（县）的第 ｊ个指标的标准化值；

ｍ为区（县）数；ｎ为指标总数。

各指标的权重如表 ２所示，采用加权求和法计

算相应指数的大小，用以剖析攀西地区国土空间的

利用状况。
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表 ２　攀西地区国土空间利用质量各评价指标的权重

Ｔａｂ．２　ＷｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＰａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ

分级目标 一级指标 二级指标 权重

生产空间利用

质量指数

生产空间利用强度指数（０．５９２９） 国土空间开发强度 ０．２２０７

国土空间投资强度 ０．２３６６

人均建设用地面积 ０．０８５１

灌溉系数 ０．０５０５

生产空间利用效率指数（０．４０７１） 经济密度 ０．２５３１

城镇工矿建设产出率 ０．０７４６

粮食播种面积单产 ０．０２８２

城镇地均财政收入 ０．０５１２

生活空间利用

质量指数

生活空间适宜度指数（０．３１２５） 城镇居民人均居住面积 ０．０８９

乡村居民人均居住面积 ０．１４５４

人均公园绿地面积 ０．０５３７

城镇建筑密度 ０．０２４４

生活空间便捷度指数（０．６８７５） 医疗服务设施配置强度 ０．２１５６

交通通达性 ０．１０３８

科研教育设施配置强度 ０．１６３４

购物中心配置强度 ０．２０４７

生态空间利用

质量指数

生态空间生态功能指数（０．５２５４） 植被净初级生产力（ＮＰＰ） ０．１０５５

生态系统服务价值 ０．１４７４

水域面积比重 ０．１５９８

土壤侵蚀度 ０．１１２６

生态空间环境质量指数（０．２５７７） 城镇生活污水排放量 ０．０８２

城镇二氧化硫排放量 ０．０５８７

工业废水排放量 ０．０７１１

工业废气排放总量 ０．０４５９

生态空间景观质量指数（０．２１６９） 景观多样性指数 ０．０９２３

景观破碎度 ０．０７１１

景观分维数 ０．０５３６

３　结果分析

!"$

　“三生”空间利用质量指数分布

本文通过自然断点法对各类指数进行了分类，

分类结果如图 ６。对生产空间的利用而言，强度指
数的高值区主要位于攀枝花市区和西昌市，低值区

位于大小凉山区，主要受灌溉系数指标影响。效率

指数的高值区位于攀枝花市东区以及普格县和美姑

县，低值区位于大小凉山区的布拖县，主要受经济密

度指标的影响。

对生活空间的利用而言，适宜度指数的高值区

主要位于攀枝花市市区及西昌市，低值区主要位于

美姑县和雷波县，主要受人均居住面积和公园绿地

面积这两个指标影响。便捷度指数的高值区主要位

于攀西经济带上，低值区主要位于木里县，主要受交

通通达性影响。

对生态空间的利用而言，生态功能指数整体呈

现西部地区大于东部地区的趋势，高值区主要位于

木里县、西昌市和米易县，低值区位于昭觉县和金阳
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５９２第２期 “三生”视角下的国土空间利用质量评价———以攀西地区为例



图 ６　７类指数的空间分布
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县，主要受土壤侵蚀这个指标影响。环境质量指数

的高值区位于木里县以及大小凉山区，低值区位于

攀枝花市东区和西昌市，主要受污染物排放影响。

景观质量指数的高值区主要位于西昌市、冕宁县和

盐源县，低值区位于攀枝花市西区，主要受景观破碎

度这个指标影响。

对三大类指数而言（图 ７），除攀枝花市东区和

西区生产空间的利用质量指数较高外，其他区县的

指数均较低，且高值与低值之间的差异最显著。这

是因为东区和西区是攀西地区的人口、经济集中区，

生产空间的利用强度和效率也较高。但相对于全国

而言，攀西地区的整体经济水平并不高，经济竞争力

不强。

相对于生产空间的利用质量指数而言，生活空

间的利用质量指数略有上升，差异程度略微降低，但

整体水平仍不高。其中，攀枝花市区和西昌市的指

数较高，呈现出双核心分布结构，而大小凉山区的指

数较低。这主要是因为攀西地区属于山区，位置较

偏、地形复杂，其基础设施建设不完善。

生态空间的利用质量指数水平相对于其它两类

空间而言最高，差异最小。其中，木里县的生态空间

利用质量指数最高，攀枝花市东区的最低。这主要

是因为攀西地区的很大一部分区（县）属于国家重

点生态功能区，植被覆盖和保护较好，同时日常排污

行为也较少，景观本底条件较好。在此共同作用下，

区域生态环境质量较高。

!"#

　“三生”空间利用质量协调性分析

本文根据各类空间利用质量指数，绘制了“三

生”空间利用质量三角图，用以表征各类空间利用

质量的协调性。在三角图中，当样点区（县）偏向于

左下角时说明其生态空间利用质量较高，当样点区

（县）偏向于右下角时说明其生产空间利用质量较

高，当样点区（县）偏向于顶部时说明其生活空间利

用质量较高，样点区（县）越接近中心点 Ｏ，表示其
“三生”空间利用质量越协调，反之，则越不协调。

同时，图中颜色代表不同的协调类型，其中紫色代表

不协调，暗黄色代表极不协调，亮黄色代表一般协

调，绿色代表协调。由图８可知，攀枝花市西区最接
近于中心 Ｏ，其“三生”空间利用质量的协调性最
高；其次是攀枝花市东区、仁和区、西昌市以及会理

县、米易县，“三生”空间利用质量的协调性一般；除

此之外的其它大部分区县位于极不协调和不协调的

位置。也就是说，攀西地区“三生”空间利用质量的

整体协调性并不高。

同时，从功能分区上来看，城市化地区的“三

生”空间利用质量协调性高于农产品主产区，农产

品主产区又高于国家重点生态功能区。对国家重点

生态功能区而言，其国土空间利用质量本身就最不

协调，再加上各种政策、法规上的约束、人为破坏以

及自身脆弱的生态环境，如果不采取相应替代措施

来保证重点生态功能区的发展，那么区域之间的差

距会越来越大，甚至会阻碍全域发展。因此，有必要

在提升城市化地区和农产品主产区“三生”空间利
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图 ７　３类国土空间的利用质量指数
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图 ８　“三生”空间利用质量的协调性
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用质量的同时，重点通过生态产业带动强化国家重

点生态功能区的土地利用能力，实现区域统筹发展。

４　攀西地区国土空间利用质量的提升
对策

%"$

　生产空间的利用质量提升对策

　　攀西地区生产空间利用质量指数不高主要是受

经济密度和灌溉系数两个指标影响。因此，就提升

生产空间利用质量而言，首先应探索资源型产业转

型新途径，提高土地资源利用效率。对于工业生产

空间而言，立足钒钛、石墨、稀土等资源优势，发挥大

企业的主体作用，通过技术创新实现从原料型基地

向深加工基地转变；同时，通过产学研结合的创新体

系建设以及高新技术产业园区建设，促进优势产业

链的延伸，实现创新驱动发展。

对于农业生产空间而言，依据山区垂直地带性，

在不同海拔根据其气候、资源优势发展不同种植业，

提高农业产出效率；以市场为导向优化和调整农业

生产用地结构，改造中低产田，改善生产设施和农机

装备条件，加大科技投入力度，提高农业生产效率及

能力；同时，深入贯彻并实施高效农业建设工程，提

高农业产业化水平，确保农业发展基础，实现现代化

特色农业发展。
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　生活空间的利用质量提升对策

攀西地区生活空间利用质量指数不高主要是受

交通通达性和公共服务资源两个指标影响。因此，

就提升生活空间的利用质量而言，首先应完善交通

系统。在区域内部继续强化乡村与城镇以及乡村与

乡村之间的道路建设，基本建成交通路网更加完善、

服务能力显著提升的交通枢纽。同时，加快建成以

攀枝花和西昌市为节点的交通运输大通道，通过铁

路、公路以及水上运输通道连接邻近省市以及长江

经济带和海上丝绸之路的主要城市，形成便捷的综

合性交通枢纽。其次，提升公共资源服务能力。加

大教育、医疗投资，落到实处，不断完善乡镇教育、医

疗设施，吸引专业人才，扩大教育、医疗等公共服务

的服务范围，促使当地居民就地就近享受公共服务，

提升综合服务的高效便捷性
［４２］
。
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　生态空间的利用质量提升对策

攀西地区生态空间利用质量指数不高主要是受

日常排污和水土侵蚀两个指标影响。因此，就提升

生态空间的利用质量而言，首先应转变经济增长方

式，发展生态产业。依托攀西地区在气候、景观、文

化资源上的优势，紧抓国家实施的医养融合战略机

遇，对接区域发展健康服务业的规划、生态旅游规划

以及精品旅游线路打造的政策，以养生、养老、医疗、

体育、旅游为主要核心领域，培育多主体的康养业态

和基地
［３６］
，形成新的经济增长点。

其次，强化水土侵蚀防治，恢复生态环境。针对

国家级川滇森林区，重点加强生态系统修复与保护，

加大重大开发项目的植被恢复，以强化区域生物多

样性保护。对大小凉山区重点加强水土流失以及自

然灾害防治，加大生态威胁区的整治及修复力度。

对国家级战略资源创新开发试验区，以主要水系沿

岸为主，通过植树造林构建沿江防护林带，防止水域

荒漠化发生。同时，以流域为单元，加强水土保持防

治工作，构建完善的流域水土保持带，减少不必要的

自然与人员损害。

５　结论与讨论

本文从生产—生活—生态的视角出发，构建了

“三生”空间利用质量的综合评价指标体系，并以此

对攀西地区展开了研究。结果显示：攀西地区生

产—生活—生态空间的利用质量指数整体水平不

高，区（县）之间差异明显，空间分异特征突出。攀

西地区“三生”空间利用质量的整体协调性不高，在
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行政单元上，除攀枝花西区外绝大部分区（县）处于

极不协调和不协调状态；在功能分区上，城市化地区

的整体协调性高于农产品主产区，农产品主产区又

高于国家重点生态功能区。可见，攀西地区国土空

间利用质量的协调性与区域经济发展水平具有明显

的相关性。经济水平较高的区域，国土空间利用质

量的协调性也较高；而经济水平较低的区域国土空

间利用质量的协调性也较低。因此，在强化经济发

达区（县）国土空间利用质量的同时，应重点提升经

济落后区（县）国土空间利用能力，保障和实现区域

统筹发展。

综合指标法由于其简单易行、对数据无严格要

求的特点而受到广泛应用。本文通过综合指标法对

攀西地区国土空间利用质量进行了尝试性评价，结

果合理，具有一定参考价值。但由于指标选取的人

为主观性，可能会造成我们的结果与其它学者存在

差异。同时，应强化区县之间的对比研究。
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Ｓｉｎｉｃａ，２０１６，７１（１）：４９－６５］

［５］黄金川，林浩曦，漆潇潇．面向国土空间优化的三生空间研究

进展［Ｊ］．地理科学进展，２０１７，３６（３）：３７８－３９１．［ＨＵＡＮＧ

Ｊｉｎｃｈｕａｎ， ＬＩＮ Ｈａｏｘｉ， ＱＩＸｉａｏｘｉａｏ． Ａ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｓｐａｃｅ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１７，３６（３）：

３７８－３９１］

［６］ＤＥＧＲＯＯＴＲＳ，ＷＩＬＳＯＮＭＡ，ＢＯＵＭＡＮＳＲＭ．Ａｔｙｐｏｌｏｇｙｆｏｒ

ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｎｄｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，

ｇｏｏｄｓａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００２，４１（３）：

３９３－４０８．

［７］ＷＩＧＧＥＲＩＮＧＨ，ＭüＬＬＥＲＫ，ＷＥＲＮＥＲＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆ

ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｌａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ［Ｊ］． Ｉｎ

Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｓ．２００３：３－

１８．

［８］陈逸，黄贤金，陈志刚，等．中国各省域建设用地开发空间均

衡度评价研究［Ｊ］．地理科学，２０１２，３２（１２）：１４２４－１４２９．

［ＣＨＥＮＹｉ，ＨＵＡＮＧＸｉａｎｊｉｎ，ＣＨＥＮＺｈｉｇａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌ

ｂａｌａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１２，３２（１２）：１４２４－１４２９］

［９］桑玉昆，赵丹丹，蒋金亮，等．基于功能用地适宜性的农业科

技园区规划方案评价［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（１０）：２１７－

２２４．［ＳＡＮＧ Ｙｕｋｕｎ，ＺＨＡＯ Ｄａｎｄａｎ，ＪＩＡＮＧ Ｊｉｎｌｉａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｐａｒｋｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｌａｎｄ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１４，３０（１０）：２１７－２２４］

［１０］赵亚莉，刘友兆．城市土地开发强度差异及影响因素研究—

基于２２２个地级及以上城市面板数据［Ｊ］．资源科学，２０１３，３５

（２）：３８０－３８７．［ＺＨＡＯＹａｌｉ，ＬＩＵＹｏｕｚｈａｏ．Ｄｉｆｆｉｄｅｎｃｅａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｃｒｏｓｓ２２２

ｃｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，３５（２）：３８０－

３８７］

［１１］李秋颖，方创琳，王少剑．中国省级国土空间利用质量评价：

基于“三生”空间视角［Ｊ］．地域研究与开发，２０１６，３５（５）：

１６３－１６９．［ＬＩＱｉｕｙｉｎｇ，ＦＡＮＧ Ｃｈｕａｎｇｌｉｎ，ＷＡＮＧ Ｓｈａｏｊｉａｎ．

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｈｉｎａ：ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ａｓｐｅｃｔｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅ［Ｊ］．Ａｒｅａｌｒｅｓｅａｒｃｈ

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１６，３５（５）：１６３－１６９］

［１２］ＬＩＸＢ，ＷＡＮＧＸＨ．ＣｈａｎｇｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｌａｎｄｕｓｅｉｎＣｈｉｎａ：

１９８１－２０００［Ｊ］．ＡｓｉａｎＧｅｏｇｒａｐｈｅｒ，２００３，２２（１）：２７－４２．

［１３］王国刚，刘彦随，陈秧分．中国省域耕地集约利用态势与驱动

力分析［Ｊ］．地理学报，２０１４，６９（７）：９０７－９１５．［ＷＡＮＧ

Ｇｕｏｇａｎｇ，ＬＩＵ Ｙａｎｓｕｉ，ＣＨＥＮ Ｙａｎｇｆｅｎ．Ｄｙｎａｍｉｃｔｒｅｎｄｓａｎｄ

ｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｏｆ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１４，６９（７）：９０７－９１５］

［１４］李秋颖．城市群地区国土空间利用质量评价与提升路径研究—

以山东半岛城市群为例［Ｄ］．北京：中国科学院大学，２０１５．

［ＬＩＱｉｕｙｉｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｅｒｒｉｔｏｒｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄ

ｐｒｏｍｏｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆＵｒｂａｎ Ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ — ｔａｋｅＳｈａｎｄｏｎｇ

ＰｅｎｉｎｓｕｌａＵｒｂａｎＡｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｔｈｅ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５］

［１５］龚华，柴彦威，刘志林．深圳市民工作日生活活动时空结构特

征研究［Ｊ］．人文地理，２０００，６（１４）：６４－７０．［ＧＯＮＧＨｕａ，

９９２第２期 “三生”视角下的国土空间利用质量评价———以攀西地区为例



ＣＨＡＩＹａｎｗｅｉ，ＬＩＵＺｈｉｌｉｎ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓｐａｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

Ｓｈｅｎｚｈｅｎｃｉｔｉｚｅｎｓｄａｉｌｙａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＨｕｍａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０００，６

（１４）：６４－７０］

［１６］丁菡．基于“三生”空间的国土空间开发利用分析—以浙江省

为例［Ｊ］．中国国土资源经济，２０１８，３１（９）：１３－２０＋３６．

［ＤＩＮＧＨａｎ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｓｐａｃｅｓｉｎｖｉｅｗｏｆ

ｔｈｅｓｐａｃｅｓｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｄｏｍｅｓｔｉｃｐｕｒｐｏｓｅｓ— ｔｈｅ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓ

ｏｆＣｈｉｎａ，２０１８，３１（９）：１３－２０＋３６］

［１７］ＤＡＩＬＹＧＣ，Ｓ?ＤＥＲＱＶＩＳＴＴ，ＡＮＩＹＡＲＳ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＶａｌｕｅｏｆ

ＮａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅＮａｔｕｒｅｏｆＶａｌｕｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０００，２８９（５４７８）：

３９５－４０６．

［１８］ＧＲＯＯＴＲＤ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｖａｌｕａｔｉｏｎａｓａｔｏｏｌｔｏａｓｓｅｓｓ

ｌａｎｄｕｓｅｃｏｎｆｌｉｃｔｓｉｎｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ，ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｓ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅ＆ ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００６，７５（３）：

１７５－１８６．

［１９］傅伯杰，吕一河，陈利顶，等．国际景观生态学研究新进展

［Ｊ］．生态学报，２００８，２８（２）：７９８－８０４．［ＦＵＢｏｊｉｅ，ＬＶ

Ｙｉｈｅ，ＣＨＥＮ Ｌｉｄｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｌａｔｅｓｔｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅ

ｅｃｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００８，２８（２）：

７９８－８０４］

［２０］毛齐正，罗上华，马克明，等．城市绿地生态评价研究进展

［Ｊ］．生态学报，２０１２，３２（１７）：５５８９－５６００．［ＭＡＯＱｉｚｈｅｎｇ，

ＬＵＯ Ｓｈａｎｇｈｕａ， ＭＡ Ｋｅｍｉｎｇ， ｅｔａｌ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｄｖａｎｃｅｓｉｎ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１２，３２（１７）：５５８９－５６００］

［２１］刘慧．区域差异测度方法与评价［Ｊ］．地理研究，２００６，２５（４）：

７１０－７１８．［ＬＩＵＨｕｉ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ：ｍｅｔｈｏｄｓ

ａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，２５（４）：

７１０－７１８］

［２２］张景鑫．基于“三生空间”的区域国土空间利用质量及耦合协

调度评价—以苏南城市群为例［Ｊ］．农业科学研究，２０１７，３８

（３）：５７－６３．［ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇｘｉｎ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｓｐａｃｅ

ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｔｓｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ，ｌｉｖｉｎｇａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ— Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ

ＪｉａｎｇｓｕＲｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，３８

（３）：５７－６３］

［２３］唐常春，孙威．长江流域国土空间开发适宜性综合评价［Ｊ］．

地理学报，２０１２，６７（１２）：１５８７－１５９８．［ＴＡＮＧＣｈａｎｇｃｈｕｎ，

ＳＵＮＷｅｉ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ Ｂａｓｉｎ ［Ｊ］．

ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１２，６７（１２）：１５８７－１５９８］

［２４］段七零．县域尺度的国土主体功能区划研究—以江苏省海安

县为例［Ｊ］．国土与自然资源研究，２０１０，２（２）：１８－１９．

［ＤＵＡＮＱｉｌｉｎｇ．Ｏｎｔｈｅｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｍａｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｏｆ

ｔｅｒｒｉｔｏｒｙｉｎｃｏｕｎｔｙｓｃａｌｅ— ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＨａｉａｎＣｏｕｎｔｙｉｎＪｉａｎｇｓｕ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．Ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ＆Ｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｔｕｄｙ，２０１０，２（２）：
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