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三峡水库干支流悬移质泥沙及支流泥沙沉积特征

———以忠县段为例

王永艳1，2，文安邦1* ，张信宝1，史忠林1，严冬春1

( 1．中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所 山地表生过程与生态调控重点实验室，610041，成都;

2．中国科学院大学，100049，北京)

摘 要: 长江上游水库群的开发和利用，导致上游入库泥沙的减少，坡面侵蚀产沙贡献增加，造成三峡水库入库泥

沙沉积及其来源的变化;同时，大坝蓄水使干支流之间存在水流和物质能量的交换作用，缓慢的流速导致三峡水库

支流富营养化现象较突出。所以，三峡水库入库泥沙的构成，库区干支流悬移质泥沙特征以及消落带泥沙沉积过
程是迫切需要研究的问题。本文选择三峡库区中游忠县境内长江干流和一级支流汝溪河作为研究对象，采集雨季
7—9 月长江干流和支流汝溪河悬移质泥沙和汝溪河库湾消落带沉积泥沙剖面分层样品，并测试样品的颗粒组成和
Cs － 137 活度。结果表明: 7 月份低水位时期，干流和支流悬移泥沙的中值粒径分别为 12． 81 μm和 18． 87 μm，且支
流砂粒体积百分比较干流高，说明支流悬移泥沙比干流粗; 137 Cs 比活度分别为 0． 87 和 0． 65 Bq /kg，均较低。而 8
月份和 9 月份，干流悬移泥沙颗粒粗细和 7 月份相当，而支流悬移泥沙的平均中值粒径仅为 6． 05 μm，与干流悬移
质泥沙相比偏细; 137Cs比活度分别为 1. 23 和 2． 16 Bq /kg。可以发现无论是干流还是支流，137Cs比活度变化均表现
为 8 月份比 7 月份偏高，且 8 月份支流137Cs比活度比干流偏高。这是因为 7 月份是暴雨导致的表下层侵蚀泥沙，
泥沙颗粒较粗且137Cs比活度较低;而 8 月份的悬移泥沙主要归结于频繁的中小雨引起的坡面表层侵蚀产沙，泥沙
颗粒较细且富含137Cs。对于支流典型泥沙沉积剖面的研究表明，从 2008 至今，汝溪河库湾消落带泥沙总淤积厚度
在 7 cm左右，中值粒径介于 4． 6 ～ 13. 7 μm之间，137Cs比活度的范围为 1． 39 ～ 1． 97 Bq /kg。根据137 Cs比活度结合
河流输沙颗粒组成的旋回分层特征，可以大致区分出雨季和旱季的沉积泥沙，初步弄清支流消落带泥沙沉积过程。
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土壤侵蚀和河流泥沙传输的变化是全球变化的

重要组成部分，土壤侵蚀、泥沙的传输和再沉积会重
塑地球表面形态，并且会影响生态系统的结构和功

能［1］。河流系统中河道和河漫滩上细颗粒泥沙的
沉积和储存对于营养物质和污染物的传输及聚集具

有重要的影响［2 － 3］。首先，在下游位置获取的泥沙
吸附的营养物质和传输来的污染物的估算可能会低

估上游的污染程度，携带污染物的泥沙在河流系统

的传输带来的潜在环境问题都可能被低估。第二，
细颗粒泥沙的沉积和储存可能会导致河道和河漫滩

的环境污染［4］。第三，河漫滩上沉积的泥沙由于库
岸侵蚀和河道形态改变会发生再次剥离，会再次携

带营养物和污染物进入河流系统，直到很久以后这

种污染才会停止。从流域管理的视角，河流传输的



悬移质泥沙是不同空间位置和不同类型的集水流域

的综合贡献，悬移质泥沙来源信息对于弄清泥沙传

输的路径和流域泥沙沉积历史的反演具有重要意

义［5 － 6］，弄清泥沙来源有助于采取合理的策略来控

制泥沙的剥离和运移效应如河岸泥沙和水库泥沙的

沉积。同时，泥沙既扮演着携带污染物的重要角色，
还是引起水体污染和水生生态系统的重要因

素［7 － 8］，所以弄清泥沙来源对于河流系统维持水质

安全、生态安全乃至社会安全具有重要的意义。137Cs
是区分流域表层侵蚀和河岸侵蚀的理想示踪剂，雨

季有效降雨事件导致流域表层侵蚀量增加，流域输

出泥沙含有137Cs，137Cs 作为一种很好的示踪泥沙来
源元素能较好反映泥沙物源的分异，已被广泛使

用［9 － 10］。悬移质泥沙由于流速、流量和地形的因素
会沉积在缓坡区域，被保存在河岸的沉积泥沙的颗

粒组成结合137 Cs 的比活度则可以判定沉积泥沙过
程和历史水文事件。
三峡地区在我国，特别是长江流域的社会经济、

生态屏障和水质安全方面具有重要的战略地位［11］。
作为世界上最大的水利水电工程，关乎三峡库区的

生态环境、水土保持、水质保护以及社会经济等任何
问题都是中国乃至世界性的课题。由于长江上游水
库群的开发和利用，导致上游入库泥沙的减少，坡面

侵蚀产沙贡献增加，造成三峡水库入库泥沙沉积及

其来源的变化［12 － 13］。三峡库区坡耕地坡度较陡，地
块小而破碎，70%以上降水集中在夏秋季节，强降雨
诱发库区土壤侵蚀和严重的水土流失。土壤侵蚀和
水土流失导致耕地破坏及土地生产力下降; 河流水

库泥沙淤积，河床抬升威胁航运安全;入库泥沙吸附

携带着大量污染物、农药和养分，污染水质，导致水
体富营养化［14］。有研究［15］表明三峡大坝蓄水导致
干支流之间存在水流和物质能量的交换作用。初步
监测结果显示，尽管长江干流水质与蓄水前相比基

本稳定，但支流或库湾受江水顶托，一些养分元素如

磷出现富集现象［16］。蓄水后支流断面监测结果表
明，80%以上的支流、库湾达到中度 －重度富营养状
况，水华几乎年年春季爆发［17］。蓄水后支流水质达
标情况逐年降低，2010 年稍好，2011—2013 年库区
支流水质均较差，以Ⅳ和劣Ⅴ类为主［18］。而携带污
染物的悬移泥沙会部分沉积在消落带，位于三峡水

库中游的汝溪河是典型缓坡型消落带的代表，支流

泥沙的汇入和干流挟沙以及库岸侵蚀产沙是三峡水

库泥沙的重要构成，故本研究选择汝溪河支流及其

邻近干流，阐明库区干支流悬移质泥沙以及支流消

落带泥沙沉积过程对于分析库区生态环境影响十分

必要，对于全面评价库区水环境质量，保护三峡水库

“一泓清水”具有重要意义。

1 试验材料与研究方法

1. 1 研究区概况
三峡库区是因建设三峡水利工程而出现的一个

新地理区域 ( 29° 16' ～ 31° 25' N，106° 50' ～
110°51' E) ，它包含长江流域因三峡水库大坝建成
后，受回水影响的水库淹没区和移民安置所涉及的

20 余个县( 市、区) ( 图 1) 。三峡库区属中亚热带湿
润气候区，高程差异性显著，坡耕地较多，水土流失

较严重。三峡水库基于防洪排沙的运行调度，从
2003—2010 年历经 7 年形成三期蓄水水位 ( 135，
156，175 m) ，于 2010 年形成了 145 ～ 175 m的 30 m
垂直落差带，具有秋季蓄水—冬季淹水—春季泄水
落干—夏季出露—秋季再蓄水的受人为调控的反自
然季节性水位涨落特点［19］。本文选择靠近三峡库
区水土保持站的三峡库区腹心长江一级支流汝溪河

( 下文统称支流) 和距汝溪河河口以上 3 km 处的坪
山村干流消落带( 下文统称干流) 作为研究对象( 图

1a) 。汝溪河的缓坡消落带约占 80%，流域面积
720 km2，土地利用以林地、耕地、果园等为主，其中
有林地和疏林地面积占流域总面积的 47%和 7%左
右，旱地和水田分别占 28%和 16%，其它为水体和
城镇等用地( 图 1c) 。
1. 2 样品采集与测试
在干流和支流控制断面( 图 1b) 每条采样线上

分别布设 3 个采集桶，悬移质样品采集频率为每月
1 次，每次收集泥沙样品后，将采样桶还原，自然沉
降过滤获得悬移泥沙样品，样品装袋后送实验室待

测。本研究分析 2015 年雨季 7—9 月干支流悬移质
泥沙的特征，7、8、9 月分别指 7． 10—8． 10、8． 10—
9. 10 和 9． 10—10． 10。于 2015 年 7 月 10 日在汝溪
河 155 m高程的平缓消落带挖取泥沙剖面，用分层
采样器按 3 mm 为间距进行分层取样 ( 图 2 ) ，共取
得 24 个分层样。图 2 为 2015 年 7 月在龙滩大桥附
近长江一级支流汝溪河消落带的沉积剖面采集情

况，通过肉眼辨别沉积泥沙和消落带表下层土壤，发

现采样点从蓄水形成消落带以来泥沙沉积厚度大概

为7 ～ 8 cm。样品经自然风干，手工拣除枯枝落叶、
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图 1 ( a)汝溪河在三峡库区的位置; ( b)采样点位置; ( c)汝溪河流域土地利用信息
Fig． 1 ( a) Location of the Ｒuxi Ｒiver in the Three Gorges reservoir; ( b) Distribution

of sampling points; ( c) Land use information of the Ｒuxi watershed

图 2 沉积泥沙剖面采样照片
Fig． 2 Photos of sampling sediments

作物根系及粗砾石等，过 2 mm 干筛备试。颗粒组
成测定分析采用英国马尔文公司研制生产的 Maste-
rSizer 2000 型激光粒度仪测定。核素含量测定采用
美国 OＲTEC 公司生产的配备 n 型高纯锗探头
( LOAX HPGe) 低能量、低本底多道 γ 能谱仪。

2 结果与分析

2. 1 干支流雨季悬移质泥沙颗粒特征
从不同月份来看，7 月份 ( 平均水位 145 m) 干

流悬移泥沙黏粒、粉粒和砂粒的含量分别为
3. 17%、85. 25% 和 11. 58%，支流悬移泥沙则为

2. 72、75. 01、22. 27% ; 8 月份干流 5. 81、86. 30、
7. 90%，支流 10. 67、82. 89、6. 44%，干流和支流悬
移质泥沙的颗粒组成表现为干流砂粒体积百分比低

于支流，干流悬移泥沙中值粒径( 12. 81 μm) 小于支
流( 18. 87 μm) ;而 8 月份( 平均水位 150 m) 和 9 月
份( 平均水位 160 m) ，支流悬移质泥沙与干流悬移
质泥沙相比偏细，尤其是 9 月份，明显偏细。从流域
类型来看，干流悬移泥沙的中值粒径在 7、8、9 三个
月基本没有变化，而支流泥沙则变化显著，表现为 7
月份颗粒较粗，中值粒径达到 18. 87 μm，8、9 月份
粒径较细，尤其是 9 月份，泥沙中值粒径仅为
4. 83 μm。
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图 3 干支流悬移质泥沙颗粒特征
Fig． 3 Grain-size composition of sediment samples suspended

in the Yangtze mainstream and tributary

2. 2 干支流雨季悬移质泥沙137Cs特征
通过比较源地表层土壤和悬移泥沙137 Cs 含量

可以分析悬移泥沙的来源。由于 8 月和 9 月份收集
的悬移质泥沙量偏少达不到测试的要求，所以把二

者混合为一个样品进行测试，作为 8 月份的137 Cs 比
活度。如图 4 所示，无论是干流还是支流，137 Cs 比
活度变化均表现为 8 月份比 7 月份偏高。从不同月
份看，7 月份，干流和支流137 Cs 比活度分别为 0． 87
和 0． 65Bq /kg，均较低，8 月份干支流137Cs比活度分
别为 1． 23 和 2． 16Bq /kg，均较高，尤其是支流悬移

图 4 干支流137Cs比活度时间变化特征
Fig． 4 The 137Cs activity of suspended sediment samples

in the Yangtze mainstream and tributary

泥沙137Cs比活度明显比 7 月份偏高。说明这两个

图 5 泥沙沉积剖面的137Cs活度和颗粒组成的季节性分布特征及沉积时代的判断
Fig． 5 Seasonal sedimentary differentiation and chronology determination of profile based

on the depth distribution of 137 Cs activity and grain-size composition．

月的悬移泥沙的物源可能发生了变化。
2. 3 支流消落带沉积泥沙时间序列
三峡水库从 2003 年 6 月开始蓄水，2006—2007

年蓄水至 156 m，2008—2009 年蓄水至 172． 5 m，
2010 年 10 月 26 日正式蓄水至 175 m。沉积剖面的
海拔是 155 m左右，淹没前土地利用信息是水田，也
即是说该沉积剖面是从 2008 年以后开始沉积。分
层泥沙的137Cs比活度深度分布、颗粒组成及中值粒
径( d50 ) 深度分布如图 5 所示。结果表明: 从 2008
至今，泥沙总沉积厚度在 7 cm 左右，泥柱的粘粒含
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量介于 10． 7 ～ 22． 3%之间，中值粒径介于 4． 6 ～
13. 7 μm之间。137 Cs 主要来源于大气沉降，主要分
布在表层土壤中或表层侵蚀泥沙中，在河流沉积泥

沙和河岸侵蚀泥沙中无分布或分布较低，沉积泥沙

剖面137Cs比活度为 1． 39 ～ 1． 97 Bq /kg。三峡水库
雨季、旱季周期性的落干 －淹水调节模式决定了通
过对比沉积泥沙序列137 Cs 比活度和粒径组成的深
度分布，能较好判别旱季、雨季交替泥沙沉积序列。
由于三峡水库运行周期为每年 9—10 月蓄水，次年
3 月初放水，再到下一周期的蓄水，所以本文所提的
夏季和冬季不是严格意义上的季节划分，夏季代表

水库腾空库容的大致 5—9 月，而冬季代表水库蓄水
的 10 月至次年 4 月。

图 6 研究区 2015 年 7—9 月日降雨数据
Fig． 6 Daily rainfall data of study sites from July to September，2015

消落带沉积泥沙未受人为扰动，泥沙逐年累积

剖面完整保存了泥沙来源特性和水库特定调节模式

下的泥沙沉积过程，通过泥沙的粒径组成特征结

合137Cs比活度呈现出的旋回分层特征能反演出泥
沙沉积的时间序列特征，最上层即为 2015 年的沉
积，底层为 2008 年的沉积，由此沉积剖面的时间序
列为: 2015 年雨季: 0 ～ 6 mm; 2014 年旱季: 6 ～
12 mm; 2014 年雨季: 12 ～ 18 mm; 2013 年旱季: 18 ～
21 mm; 2013 年雨季: 21 ～ 27 mm; 2012 年旱季: 27 ～
33 mm; 2012 年雨季: 33 ～ 39 mm; 2011 年旱季: 39 ～
45 mm; 2011 年雨季: 45 ～ 51 mm; 2010 年旱季: 51 ～

54 mm; 2010 年雨季: 54 ～ 57 mm; 2009 年旱季: 57 ～
60 mm; 2009 年雨季: 60 ～ 66 mm; 2008 年旱季: 66 ～
69 mm; 2008 年雨季: 69 ～ 72 mm。结合河流输沙颗
粒组成和137Cs的季节性变化趋势，可以大致区分出
雨季和旱季的沉积泥沙，初步弄清支流消落带泥沙

沉积变化特征。

3 讨论

3. 1 雨季干支流悬移泥沙特征解析
水体悬浮泥沙是消落带沉积泥沙的重要物源，

悬浮泥沙含量越高，消落带发生泥沙沉积的物源越

充足，泥沙沉积速率越大。三峡库区干流悬浮泥沙
主要是由长江干流、上游主要入库支流( 嘉陵江、乌
江) 悬浮泥沙输入以及区间内坡面侵蚀产沙综合贡

献的结果，在 7—9 月份汛期，颗粒粗细变化不大，7
月份悬移泥沙颗粒略偏粗。而支流 ( 库湾) 消落带
沉积泥沙除汇合口一定距离河段内受干流悬浮泥沙

影响外，主要来源为雨季库区坡面侵蚀和小流域产

沙。长江上游的主要支流( 金沙江和嘉陵江) 进入
库区中部的粗颗粒泥沙已优先沉积在变动回水区，

当悬移泥沙到达常年库区的中部忠县，水流中砂粒

含量不足 8%［20］，但区间内侵蚀的入库泥沙中d≥
100 μm的占 18． 62%［21］，所以 7 月份干支流的粗颗
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粒泥沙可能主要以区间内产沙为主。同时，对于同
一位置而言，水位较低时( 7 月份) 河流悬移质路径
推移较远，粗颗粒能够到达较远的地方，水位升高时

( 9 月份) 水流阻力变大，粗颗粒发生近源沉积，所以
到达同一位置时沉积下来的颗粒相对较细，这就是

同一断面支流 9 月份悬移质泥沙颗粒组成比 7 月份
偏细的原因。
另外，本文整理了采样点附近的气象站 7—9 月

的降雨数据( 1 小时为间隔采集) ，发现 7 月份降雨
集中在 7 月 14 日、15 日、22 日以及 8 月 2 日等 4
天，该月降雨次数较少且降雨以暴雨和大雨为主，表

下层土壤侵蚀( 冲沟侵蚀) 发育比较强烈，沟蚀产沙

比重相比坡面侵蚀贡献高，而表下层土壤137 Cs 比活
度较低; 8、9 月份降雨较频繁且降雨以中雨和小雨
为主，坡面侵蚀强烈、沟蚀发育相对微弱［22 － 23］，所以

干流和支流137Cs比活度均较高，尤其是支流悬移泥
沙137Cs比活度明显偏高，表明雨季 8 月份和 9 月份
坡面侵蚀产沙贡献率较高; 而雨季干流的悬移泥沙

主要来源之一是区间众多的支流流域坡面侵蚀贡

献，所以干流 8 月份的悬移泥沙137 Cs 比活度比 7 月
偏高。
3. 2 支流库湾消落带泥沙沉积过程
流量和流速是悬移质泥沙颗粒组成的重要参

数，暴雨时，河流流量增加、流速变快，河道粗颗粒泥
沙被带进河流悬移泥沙，同时悬移泥沙和消落带沉

积泥沙会发生交换作用，所以保存在消落带上沉积

泥沙的颗粒特征可以用来推断历史洪水的量级和频

率［24 － 25］。沉积的粗颗粒泥沙一般是暴雨期间较大
的水动力作用传输的［26］。然而，对于三峡水库消落
带而言，由于沉积泥沙不同季节的主要物源不同，消

落带沉积呈现出明显的季节分异规律。雨季流域坡
面侵蚀产沙是主要来源且物源量丰富，流速较快且

水动力足，粗颗粒泥沙才有可能被传输到支流回水

区并沉积下来，且沉积率较高; 而旱季，沉积泥沙主

要物源转变为干流来沙，悬移泥沙偏少，前文已提到

长江上游悬移泥沙传输到库区中部时，基本是细颗

粒泥沙，再倒灌到支流，所以旱季沉积泥沙颗粒偏

细，且沉积速率小。
关于三峡库区消落带泥沙沉积的相关研究表

明［27］:干流消落带泥沙沉积速率明显大于支流 ( 库

湾) 消落带泥沙沉积速率，原因是物源输入通量在

三峡水库干流和支流间存在显著差异。消落带泥沙
沉积速率与水库水位调节和支流上游泥沙输移的季

节性特征密切相关。唐强［28］表明干流雨季的悬移
泥沙主要来自于长江上游的主要河流如嘉陵江、乌
江和库区支流流域的表面侵蚀，长距离的泥沙搬运

造成粗颗粒泥沙的沿程沉积，增加库区中部细颗粒

泥沙的富集;旱季则主要来自于由船行波导致的库

岸侵蚀。而对于支流悬移质来说，雨季处于低水位，
悬移泥沙主要来源于流域上游暴雨事件造成的侵蚀

产沙，旱季的悬移泥沙主要是干流来沙的贡献。所
以悬移泥沙的季节性颗粒组成特征可以作为沉积泥

沙剖面断代的依据。
本研究结论可以为大型水库运行对于河流系统

泥沙运移和传输过程的干扰提供理论依据，水库独

特的季节性运行模式对于沉积泥沙的季节性沉积特

征扮演着重要的角色。当然长江上游水库群的建设
和利用以及长江上游水土保持等工程的生态恢复造

成的入库泥沙持续偏少，库区支流流域侵蚀产沙或

许是未来入库泥沙的主要来源。但是，三峡库区消
落带沉积泥沙是一个受多方面及长时期因素影响的

过程，淹水时间、频率和强度与消落带的植被覆盖、
地形等共同影响着消落带泥沙沉积过程，各种因素

的影响方式及影响过程都有待于进一步研究。同
时，关于消落带沉积泥沙的不同物源定量贡献研究

在以后的研究中还要结合数理统计模型如复合指纹

识别技术等来实现，以支撑本文的研究结论。

4 结论

( 1) 7 月份( 平均水位 145 m) 长江干流和汝溪
河支流悬移质泥沙，表现为支流砂粒体积百分比比

干流高，中值粒径支流比干流大，支流悬移泥沙颗粒

比干流粗;而 8 月份( 平均水位 150 m) 和 9 月份( 平
均水位 160 m) ，支流悬移质泥沙与干流悬移质泥沙
相比偏细，尤其是 9 月份，颗粒明显偏细。根据泥沙
水动力学相关原理，支流 9 月份悬移质泥沙比 7 月
份的颗粒偏细。
( 2) 降雨强度和降雨次数的不同导致悬移泥沙

物源的不同。无论是干流还是支流，137 Cs 比活度变
化均表现为 8 月份比 7 月份偏高。7 月份以暴雨为
主，沟蚀造成的表下层物源占主要贡献，干流和支

流137Cs比活度均较低。8、9 月份以中小雨为主且降
雨频繁造成坡面表层侵蚀产沙是悬移泥沙的主要来

源，所以干流和支流137 Cs 比活度均较高，尤其是支
流悬移泥沙137Cs比活度明显偏高。
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( 3) 结果表明从 2008 年至今，汝溪河库湾消落
带泥沙总沉积厚度在 7 cm左右，泥柱的粘粒含量介
于 10． 7 ～ 22． 3%之间，中值粒径介于 4． 6 － 13. 7 μm
之间，137Cs比活度范围为 1． 39 － 1． 97 Bq /kg。雨季
沉积泥沙颗粒较细富含137 Cs，旱季则反之。根据沉
积泥沙剖面分层样的137 Cs 比活度特征结合河流输
沙颗粒组成变化的旋回分层特征，可以大致区分出

雨季和旱季的沉积泥沙，初步弄清支流消落带泥沙

沉积过程。
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Sedimentary Characteristics of Suspending Particles in the Mainstream

of the Three Gorges Ｒeservoir and Its Tributaries
—A Case Study in Zhong County

WANG Yongyan1，2，WEN Anbang1，ZHANG Xinbao1，SHI Zhonglin1，YAN Dongchun1
( 1． Laboratory of Mountain Surface Processes and Ecological Ｒegulation，Institute of Mountain Hazards and Environment，

Chinese Academy of Sciences，Chengdu，Sichuan 610041，China; 2． Chinese Academy of Sciences)

Abstract: Construction of cascade dams along the main stream and tributaries of the Upper Yangtze Ｒiver is leading
to a considerable reduction in the amount of suspending sediments，as discharged into the upper reaches of the Three
Gorges Ｒevoir． However，with the increase of sediment yield caused by sloping surface，the Three Gorges reservoir is
constantly fed with reservoir sedimentation and alter its sediment origins． The impounding of Three Gorges Dam pro-
duces interaction of biological，physical and chemical matter between the main stream and tributaries and lasting
sedimentation in riparian zone． Decreasing flow velocity caused by impoundment in tributaries has caused noticea-
ble eutrophication． Therefore，there is an urgent need to investigate composition，characteristic of suspending sedi-
ment and deposition processes in riparian zone of the Three Gorges Ｒeservoir． The Ｒuxi Ｒiver，a tributary of the
Yangtze Ｒiver located at Zhong County，as well as an adjacent section of the mainstream near its confluence，were
chosen as the study area． Monthly suspending sediments in the mainstream and tributary were trapped for testing
from July to September，2015． Stratified sediment samples in riparian zone of the Ｒuxi Ｒiver were collected in July，
2015 and the Grain-size composition and137Cs activity were analyzed． Ｒesults indicated that the median particle size
of the suspending sediments collected in the mainstream and tributary were 12． 81 μm and 18． 87 μm，respectively．
The sand percentage of tributary sediment samples was higher than those of the mainstream samples in July，impl-
ying that the particle size of tributary sediment was coarser than those of the main stream sediment． The grain-size
composition of sediments in the mainstream during August and September was identical with those in July． As to
suspending sediments in the tributary，it had a finer size than those in July． 137Cs activities of suspended sediment
collected in July were 0． 87 and 0． 65Bq /kg in the mainstream and tributary，respectively． They were both lower
than those of sediments collected in August，especially ones collected in the tributary with an average137Cs activity of
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2． 16Bq /kg． The coarser particles and lower137Cs activity of suspending sediment in the tributary in July could be
ascribed to subsurface erosion from heavy rainstorm events，whereas finer sediment composition and higher137Cs ac-
tivity in August could be attributed to surface erosion caused by frequent light rain． The stratified sediment instru-
ment was installed in 2008 in the riparian zone of the Ｒuxi Ｒiver，which trapped a sediment layer with a thickness of
7 cm till the sampling date． The median size and137 cs activity of cored stratified sediment ranged between 4． 6 －
13. 7 μm and 1． 39 － 1． 97 Bq /kg，respectively． According to the distribution of137Cs activities combining with sedi-
ment grain-size composition，the sediment deposition processes in riparian zone of the Three Gorges Ｒeservoir during
rainy and dry seasons were roughly distinguished．

Key words: suspending sediment; deposited sediment; riparian zone; Three Gorges reservoir Ｒegion
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