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少华山地质遗迹景观特征及地学意义
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摘 要: 依据对少华山地质公园地质地貌考察和区域地质构造现有资料等综合分析，划分出地质遗迹资源类型，

并探讨了主要地质遗迹资源特征。结果表明，少华山地质公园属秦岭造山带发展演化中的重要组成部分，以花岗
岩地貌景观资源为主体，兼具混合岩化、区域断裂、瀑潭泉湖、古地震崩塌遗迹等。开展少华山区域研究，将为北秦
岭构造演化和古地理环境分析提供有利突破口，公园内老牛山花岗岩体将为区域深部地壳物质组成提供大量信

息，华县特大地震遗迹具有开展新构造运动与地震关系研究和防灾避险科普教育等科学意义。
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少华山地处陕西关中平原东部、渭河下游，渭南
市华县东南 5 km 秦岭北坡，西距西安市约 85 km，
距渭南市约 25 km; 2008 年被批准为国家森林公园，
2010 年被评为国家 AAAA旅游景区，2013 年被授予
省级地质公园资格。公园所在区域一直是地质研究
工作的热点，但主要集中在秦岭造山带形成演化分

析，以及区域矿产资源开发利用等方面，从地质遗迹

角度研究少华山地质地貌景观资源，尚缺少文献资

料。因此，探明少华山地质遗迹景观资源类型、特征
及地学价值，对保护少华山地质遗迹、开展少华山科
普工作及发展少华山地学旅游，具有重要意义。

1 研究区概况

研究区为少华山地质公园，北起 101 省道，南至
石板河，东到潜龙寺，西括少华峰，总面积为 56． 63
km2，地理坐标 109°48'46″ ～ 109°53'24″E，34°24'08″

～ 34°31'08″N，由红崖湖景区、少华峰景区、石门峡
景区、潜龙寺景区和综合服务区五大部分构成。
从区域大地构造位置来看，少华山处于秦岭构

造带与渭河地堑的结合部位。少华山山势呈“簸
箕”形，其口向北，“簸箕”内为少华山主峰，余脉相
连形成“簸箕”边沿。区域岩石地层单元相对比较
单一，主要为太古界太华群片麻岩、印支 －燕山期花
岗岩( 老牛山花岗岩体) 及零星出露的第三系、第四
系，秦岭北麓断裂从园区东西向贯穿( 图 1) ，间有峡
谷、流潭、飞瀑和山峰等，海拔在 415 ～ 1 974 m。公
园属暖温带大陆性季风半湿润气候，四季冷暖干湿

分明，生态环境优良，森林覆盖率达 90%以上。

2 地质遗迹资源类型

通过充分收集整理研究区的区域地质、水文地
质和地质灾害等基础地质资料［1 － 3］，利用实地踏勘、



图 1 陕西少华山地质公园区域地质略图
Fig． 1 Geological scheme of Shaohuashan Geopark in Huaxian county，Shaanxi
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遥感、地面测绘等手段，查明少华山典型地质遗迹资
源数量、规模、类型和空间分布等情况。地质公园内
以太华群岩体为主体，占据近 3 /4，分布于公园北
部、东部及东南部。太华群岩体以混合质片麻岩为
主，总体特征相当于花岗质片麻岩，以条带状、条痕
状黑云斜长质混合岩、黑云均质混合岩和部分二长
质混合花岗岩为主，夹斜长角闪岩、混合质角闪斜长
片麻岩、黑云角闪斜长片麻岩和变粒岩等残留体或
残留层，如猴王峰。区域内老牛山岩体为第二大主
要岩体单元，占据近 1 /4，分布于公园西部及南部。
老牛山岩体沿秦岭山前断裂带侵入太华群岩体

中［1 － 2］，主要由晚三叠世黑云母角闪二长花岗岩( 康

坪岩体) 以及早白垩世似斑状黑云母二长花岗岩 －
黑云母二长花岗岩组成( 图 1) ，［3］如少华峰。

区域内断裂构造相对单一，除秦岭山前断裂外，

主体以小型 NEE 向、EW 向北倾断裂为主，其中太
华群中发育有两条小型顺层韧性剪切，层间不对称

褶皱、S型和反 S面理、S － C 面理等变形标志明显。
发育多组节理，比较明显的为多组近垂直节理和一

组水平节理，均为剪节理性质。
为了便于保护与利用地质遗迹，分析地质遗迹

特征，以及开展景观质量评价工作，根据《国家地质
公园规划编制技术要求》［4］、《中国国家地质公园
建设技术要求和工作指南( 试行) 》［5］等，以及地质
遗迹类型划分探讨 ［6 － 8］，结合少华山区域构造、岩
石特征、地质地貌及环境调查结果，将少华山地质公
园地质遗迹景观资源分为 5 大类、12 类、14 亚类，详
见表 1。

表 1 陕西少华山地质公园地质遗迹资源分类表
Table 1 Categories of geological relic resources for Shaohuashan Geopark in Huaxian county，Shaanxi

大类 类 亚 类 型 典型地质遗迹

岩体岩相 岩浆岩体 酸性岩体 燕山期花岗岩体 老牛山花岗岩剖面

变质岩体 混合岩化变质带 太华群杂岩体 少华山太华群剖面

地质构造 构造形迹

区域构造

中小型构造

区域断裂带 北秦岭山前断裂带

断层
金蝉湖断层、石门关断层、八里店断层、猴

王峰断层等

节理 多组节理

褶曲 猴王峰南层间褶皱、天崖底顺层掩卧褶皱

地貌景观 岩石地貌景观 花岗岩地貌景观

流水地貌景观 流水侵蚀地貌景观

构造地貌景观 构造地貌景观

峰林地貌 少华峰、猴王峰

洞穴 华阳洞、娘娘洞

象形地貌
石门、鹰嘴石、石鱼、金蝉望月、刀劈石、仰

天大佛、饮马槽等

峡谷 母子峡、小敷峪等

侧蚀刻槽 九龙潭侧蚀凹槽

花岗岩悬崖 红崖绝壁、天崖

断层三角面 山前断层三角面

水体景观 泉水景观 泉水景观 冷水泉 龙口泉、刘秀泉

湖沼景观 湖泊景观
人工湖泊

流潭

金蝉湖、敷谷湖

九龙潭、醉仙潭

河流景观 风景河段 山区河流 小敷峪、石板河

瀑布景观 瀑布景观 瀑潭型瀑布 天仙瀑布、九龙瀑布等

环境地质遗迹 地震遗迹景观 古地震遗迹景观 地震崩塌滑坡 敷峪湖南地震滑塌体

地质灾害遗迹景观
山体崩塌遗迹景观 花岗岩岩崩 红崖绝壁北崩塌体

滑坡遗迹景观 第四纪黄土滑坡 少华山北麓滑坡群
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3 地质遗迹资源景观特征

少华山地质公园典型地质遗迹资源主要沿小敷

峪、迷糊峪、少华峰三线两侧展布( 图 1) ，下面按资
源类型分别进行特征分析。
3. 1 岩体岩相
区域内老牛山岩体为一晚印支 －燕山期深成侵

入的大型花岗岩岩基，其中部为与其呈超动式接触

的康坪岩体( 晚三叠世) ，围岩为太古界太华岩群以

黑云母斜长片麻岩为主体的变质岩组合，主要分布

在少华峰景区和石门峡景区。岩石呈灰白 －浅肉红
色，似斑状结构，块状构造，其斑晶以微斜条纹长石

为主，含少量斜长石。基质以中粒为主，粒度在 0． 5
～ 5 mm，主要由斜长石、微斜长石和石英组成，含少
量黑云母及角闪石。老牛山岩体侵入于太华岩群，
接触界面成港湾状，接触面处可见明显的接触变质，

岩体边部可见太华岩群围岩捕掳体( 照片 1 ) ，是分
析该花岗岩体侵入关系的可靠证据。资料显示［6］，
该地质遗迹在我国已批准设立的国家级以上级别地

质公园中具有唯一性。
3. 2 地质构造
研究区地质构造类地质遗迹主要包括北秦岭山

前断裂带( 少华山段) 、中小型断裂、多组节理及层
间褶曲构造。
距今 1. 4 ～ 1. 5 亿 a燕山运动期，受区域断裂控

制，地下 3 ～ 6 km深处的壳源花岗质重融岩浆上升
侵入到太华群，形成老牛山岩体。大约从距今 0. 65
亿 a喜马拉雅运动期开始，秦岭山前断裂再次强烈
活动，少华山地区地壳发生了显著的断块式抬升，南

侧少华山山体上升，北侧渭河盆地下降［9 － 10］，在多

组近似垂直节理和一组近似水平节理的控制下，造

成了盆岭突变、山口深切峡谷、断层三角面等地质地
貌。

1. 北秦岭山前断裂带( 少华山段) 断层三角面
少华山地质公园范围的山前断裂为北秦岭山前

断裂东段，构成秦岭山脉与渭河盆地的明显分界。
断裂延伸呈 NEE －近 WE 向，断面向北陡倾，倾角
60° － 80°，为多期活动的走滑 －脆韧性正断层。

2. 断层及褶曲
除秦岭山前断裂外，区域内还有发育于太华岩

群中小型断层 7 条。脆性断层包括金蝉湖断层、九
龙轩断层、石门关断层等三条; 韧性断层包括八里店

断层、猴王峰断层、红石崖断层、水库南断层等四条。
金蟾湖断层、九龙轩断层都为低角度逆断层，断

层产状分别为 340°∠35°、330°∠40°，断层下盘见劈
理与断面同向陡倾，及带内透镜体排列方式均显示

了逆断层性质，为区域构造挤压作用的结果。石门
关断层为一近南北向延伸的后期脆性正断层，断层

产状 284°∠46°，断层带内岩石碎裂明显，剖面上可
见由透镜状石英及角闪岩构成的大型 S 型透镜体，
显示了正断层性质。
八里店断层总体顺层延伸，带内可见流动褶皱、

S型和 Z型构造、剪切旋转碎斑，反映了两种剪切方
式共存( 照片 2、照片 3 ) 。红石崖断层、猴王峰断层
近东西向平行延伸，局部发育断层糜棱面理、S － C
面理。

3. 节理
节理主体以剪节理为主，推测应为印支期秦岭

地区大规模挤压推覆作用的结果，其中走向为 40°、
70°、115°、150°、近东西、近水平向等 6 组节理最为
发育，节理面较平直光滑。尤其垂直节理发育造就
该区峰岭地貌、悬崖绝壁、峡谷、潭瀑等地貌。
3. 3 地貌景观
3. 3. 1 花岗岩地貌景观

1. 峰岭地貌: 以少华峰和猴王峰最具代表性和
观赏性。少华峰位于公园西南部少华峰景区，海拔
1 664． 4 m，山形如簸箕，由主峰和东、西两个次级花
岗岩峰顶构成，总体呈近南北向延伸( 照片 4) 。由
于多组垂直节理切割下，以及外力崩塌及流水冲蚀

的结果。其组成岩石为呈岩基产出的块状老牛山复
式花岗岩体，其东侧为沿近南北向垂直节理切割、岩
石崩塌形成规模巨大的陡直悬崖，其上的几个次级

山峰是另一组走向近东西向节理切割的结果。猴王
峰位于公园东北部红崖湖景区，西侧和北侧为两组

近垂直节理切割所形成笔直陡崖，其西侧为小敷峪

河谷，北侧为奥吉沟流水冲蚀地貌。
2. 洞穴: 洞穴均位于在垂直节理切割下所形成
的陡直悬壁上，为太华岩群杂岩中抗风化能力较弱

的岩块遭受差异风化作用结果，如华阳洞。
3. 象形地貌: 由于垂直节理发育，沿片麻理面
接受差异风化，以及花岗岩球状风化，形成许多象形

地貌景观，景观奇特，惟妙惟肖，如绝壁石门、少华鹰
石、刀劈石、金蟾望月石、石鱼、石马、石龟等。
3. 3. 2 构造地貌景观
受垂直节理切割，公园内形成以红崖绝壁最有
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代表意义的陡倾悬崖。红崖绝壁位于红崖湖景区，
呈锯齿状沿四组节理直线状延伸，总体呈凹面向东

的半环形，面东而立，高约 300 m，宽约 500 m，崖壁
呈红褐色，气势雄伟，为国内所罕见( 照片 5) 。在秦
岭山前断裂沿线形成的断续呈近东西向展布的断层

三角面，不仅造成秦岭山地与渭河平原落差达千余

米地貌景观，同时，也导致了沿线近东西向连续分布

的滑坡群地质灾害。

照片 1 老牛山岩体及接触关系
Photo． 1 Ｒock mass contact relationship of γ5 － 2 and ArTh

照片 2 右行剪切旋转碎斑及 Z形、S形构造
Photo． 2 Ｒight lateral shear and Z － shaped，S － shaped structure

3. 3. 3 流水侵蚀地貌景观
流水侵蚀地貌遗迹主要为流水侵蚀峡谷及流水

侧蚀凹槽。公园处于秦岭山前断裂带上升盘，与断
裂带北盘的渭河地堑形成巨大高差。公园内沿走向
40°、70°及 150°三组近垂直节理形成北西向、北东

照片 3 左行剪切流动褶皱及 S形构造
Photo． 3 Left lateral shear and S － shaped structure

照片 4 少华峰全貌
Photo． 4 Shaohua peak panorama

照片 5 红崖绝壁
Photo． 5 Ｒed cliff

向、北东东向的流水冲蚀深切峡谷，如母子峡、小敷
峪、猕虎峪等。

876 山 地 学 报 33 卷



3. 4 水体景观
由于受区域断层及节理控制，少华山水资源丰

富，主要有泉水景观、湖泊景观、瀑布景观，分布于小
敷峪、迷糊峪和石板河区域，如龙口泉、刘秀泉，金蝉
湖、小敷峪水库( 照片 6) ，九龙潭、醉仙潭，以及天仙
瀑布、九龙瀑布等。

照片 6 小敷峪水库
Photo． 6 Xiaofuyu valley reservoir

照片 7 山前断裂带及滑坡群
Photo． 7 The piedmont fault zone and landslide group

3. 5 环境地质遗迹
环境地质遗迹主要为滑坡遗迹及古地震地质遗

迹两类。
1. 滑坡遗迹
滑坡景观遗迹主要为第四纪黄土滑坡，呈裙状

沿山前断裂沿线东西向展布( 照片 7) 。单个滑坡体
高 150 ～ 200 m，宽度 100 ～ 300 m，为土质滑坡体，主
要是高角度北倾断层的山前断裂断层崖与同向倾斜

的片麻理共同作用的结果，附着于片麻理表面的第

四系松散堆积物在大气降水等诱发下，失稳并沿片

麻理面( 滑脱面) 滑塌的结果。
2. 华县大地震遗迹
1556 － 01 － 23，陕西关中华县发生 8 级特大地
震，造成地表强烈变形破坏，灾害群发，诱发黄土滑

坡、基岩山崩、地震裂缝等次生地质灾害，同时形成
许多地震地质遗迹［11 － 12］。在公园内主要表现为沿
垂直节理花岗岩及花岗片麻岩崩塌，形成大量崩落

体堆积，如敷谷湖南崩塌体( 照片 8) 。崩落体呈锥
形堆积于小敷峪河谷西侧，并使河道部分堵塞和局

部改道，具有重要的地震科普意义。

照片 8 敷谷湖南地震崩塌体
Photo． 8 Earthquake collapse body of Yugu lake to the south

4 地学意义

地学意义是保护地质遗迹的依据，是普及地球

科学知识的载体，是挖掘地质公园科学价值的核心。
依据地质遗迹景观资源科学价值、美学价值、稀有
性、完整性等方面进行综合评价后［4，7 － 8］，讨论少华

山典型地质遗迹景观的主要地学意义。
1. 太古宙太华岩群是北秦岭早期研究的岩石
学、构造地质学和变质岩石学基础。
太华岩群是出露于包括少华山地质公园在内，

西起陕西蓝田，经临潼骊山、华县、太华山( 华山) 、
潼关，向东进入河南，经灵宝、崤山、熊耳山、鲁山至
舞阳，总体上构成一个 EW － NWW － NW 向的弧形
古老变质岩带。［13］太华岩群是一套具有久远历史的
变质杂岩岩石组合，它综合记录了北秦岭地区早期

地壳构成和后期演化的大量地质信息。分析公园内
太华岩群岩石组合及变形变质特征等，不仅是解决

该区早期地壳组成及后期构造变形历史及岩浆演化
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序列的关键，也是解决秦岭多种金属矿产成矿规律

的关键技术。研究区内太华群岩体出露典型完整，
是主要造景岩体，应该列为国家级地质遗迹资源。

2. 太华岩群中保留的大量脆性断裂和中小型
韧性断层，是分析北秦岭构造演化历史和古地理环

境的突破口。
除秦岭山前断裂外，少华山地质公园区内发育

于太华岩群中的小型断层主要有七条: 脆性断层三

条，韧性断层四条。断层带及带内小构造清晰可见，
是研究断层特征和太华岩群变形变质历史的重要信

息。这些断层性质明显易辨，结构美观，是省级的重
要地质遗迹资源。

3. 老牛山岩体不仅提供了深部地壳物质组成
的大量信息，也是研究太平洋板块俯冲对中国中西

部中新生代构造演化影响的重要信息，还是该区域

重要的非金属矿产资源。
老牛山花岗岩体为一晚印支 －燕山期深成侵入

的大型花岗岩岩基，属于重融型花岗岩，它可以提供

该区深部地壳物质组成的大量信息，其中部为与其

呈超动式接触的康坪岩体，其围岩为太古界太华岩

群以黑云母斜长片麻岩为主体的变质岩组合。［14］老
牛山岩体在少华峰景区和石门峡景区有大面积连续

出露，同时与围岩太华岩群的接触关系清晰可见。
老牛山岩体及其侵入关系的形成时代为晚三叠世 －
早白垩世，［15］与燕山期太平洋板块向欧亚板块俯冲

造成的中国大陆强烈的近东向挤压和上地幔隆起热

流增高，地壳物质在强烈构造应力场作用下的局部

重熔有关，是研究燕山期太平洋板块俯冲对秦岭造

山带改造的珍贵资料。同时，老牛山花岗岩也是该
区一种重要的非金属矿产资源。据此，该地质遗迹
应划为国家级地质遗迹。

4. 秦岭山前断裂研究不仅是解决元古界秦岭
发展演化华北克拉通南缘构造问题、中生代及其后
北秦岭地质演化重点，也是分析其与渭河地堑盆山

关系的关键。
在少华山地质公园范围的山前断裂，为北秦岭

山前断裂东段，构成秦岭山脉与渭河盆地的明显分

界。断裂延伸 NEE －近 WE 向，断面向北陡倾，倾
角 60° ～ 80°，为一多期活动的走滑 － 脆韧性正断
层。断层带内岩石碎裂明显，角砾岩、糜棱岩及次级
小断层发育，动力变质明显。该断裂为活动断裂，也
是公园地质地貌特征形成发展的控制条件。秦岭山
前断裂是研究华北地台南缘地壳发展演化、秦岭造

山带与渭河盆地形成演化盆山耦合发展关系的地质

基础。秦岭山前断裂( 少华山段) 造成的盆岭突变、
断续延伸的断层崖、断层三角面、山口深切峡谷和河
流冲积等地貌单元，具有重要的地学科普和观赏价

值。
此外，区域内 1556 年陕西关中华县特大地震遗

迹保存相对完整，具有重要的地震灾害比较学意义

和地震地质学研究价值。秦岭山前滑坡特征及多组
垂直节理的分析研究，不仅能揭示地表地貌形成和

发展演化规律，同时也是工程地质研究、灾害地质研
究和科普教育的天然实验场。

5 结 论

少华山位于华北板块与扬子板块接合部位，属

秦岭造山带重要组成部分，由于其物质组成和构造

位置的差异，在其演化过程中形成了与整个北秦岭

构造带既相似联系又独特的地质遗迹景观资源。少
华山地质公园以花岗岩地貌景观为主体，兼具混合

岩化、区域断裂、瀑潭泉湖、古地震崩塌遗迹等。区
内老牛山复式花岗岩体及其接触带遗迹在我国目前

批准设立的国家级地质公园中具有唯一性，具有重

要的资源保护及地学科普意义。
少华山地质公园地质遗迹资源丰富，地学意义

重大。区域内太华岩群是秦岭研究的岩石学、构造
地质学和变质岩石学基础; 太华岩群发育的中小型

断层是分析北秦岭构造演化历史和古地理环境的突

破口; 老牛山花岗岩体作为区域重要的非金属矿产

资源，可为该区深部地壳物质组成提供大量信息; 秦

岭山前断裂是分析中生代及其后北秦岭地质演化的

重点，也是分析其与渭河地堑盆山关系的关键; 华县

特大地震遗迹具有开展新构造运动与地震关系研究

和防灾避险科普教育等价值。
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Geological Ｒelic Ｒesources and Its Features of Shaohuashan Geopark，
in Huaxian County，Shaanxi

ZHA Fangyong1，2，GUO Wei1，WANG Feng1，YANG Wangtun1

( 1． School of Earth Sciences and Ｒesouces，Chang，an University，Xi’an 710054，China;

2． Key Laboratory of western Mineral Ｒesources and Geological Engineering Ministry of Eduction，Xi’an 710054，China)

Abstract: Shaohuashan Geopark is located at the joint of the north China Plate and Yangtze plate，Qinling Structral
Belt and Weihe Graben． During the process of its evolution，the park has developed into geological relic resources
which specially have both similar and different characteristics with those of Qinling Structral Belt． Ｒegional lithos-
tratigraphic unit is relatively single，mainly including the Archean Taihua Group gneiss，Indosinian － Yanshan peri-
od granite，sporadic outcropped Tertiary and Quaternary． Qinling piedmont fault run through the park from north to
west． Based on the integrated analysis of regional tectonics and the characteristics of geological relic resources in the
park ，types of geological relic and the main process of its evolution have been divided for the first step． With ex-
quisite landscape ，good ecological environment，precious geological remains，as well as rich and colorful human
cultural landscape Shaohuashan has high scientific value and aesthetic value．

As is shown in the result，Shaohuashan Geopark is an important part of the development of Qinling Structral
Belt and its geological relic is mainly composed of granite ，along with other heritages such as migmatization，region-
al fracture，waterfalls，deeps，lakes ，springs ，and collapse resulted from ancient erthquakes． It will be a beneficial
breakthrough for the Northern Qinling structral evolution and the analysis of palegeographic environment to carry out
the area study of Shaohuashan． Ｒesearch on the piedmont fault of Qinling is not only can solve the southern margin
tectonic problems of North China Craton during Proterozoic，and is a key to study the evolution from Mesozoic to lat-
er，and also a key to analysis its relationship with Weihe Graben． Laoniushan ganite will provide abundant informa-
tion for material composition deep in the regional crust，while the heritage of Huaxian county great earthquake makes
scientific sense in that it helps study the relationship between neotectonics and earthquakes and promote the popular
edution of disaster-prevention．

Key words: features of geological relic; earth scientific significance; geopark; Shaohuashan
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