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基于土地覆被的局域社会生态系统动态平衡
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摘 要: 社会子系统和自然子系统相互作用关系是社会生态系统研究的核心内容。社会生态系统中社会子系统
和自然子系统的相互作用处于动态平衡之中，山地社会生态系统的动态平衡主要取决于自然植被的演替和人类活

动的干扰。以土地利用 /覆被的斑块调查数据和农户社会经济入户调查数据为基础，在村域尺度上构建了基于土
地利用 /覆被的社会生态系统动态平衡分析方法，分析村域社会生态系统各斑块在从祼地( 或人工建筑) 到顶级群
落演替过程中所处的位置，揭示两类子系统相互作用关系。通过对高黎贡山东坡不同海拔梯度上旱龙、芒岗、芒晃
三个自然村的动态平衡分析，结果显示: 动态平衡指数 DEI 依次为旱龙( － 0． 50 ) ＞ 芒岗( － 0． 71 ) ＞ 芒晃
( － 0． 75) ; 其中人口压力较小、土地生产力较高的旱龙村，处于最佳的 V － SES 动态平衡之中; 芒岗村的土地生产
力较高但人口压力最大，芒晃村的人口压力小但土地生产力最低，均处于 V － SES动态平衡的较差状态。研究结果
为村域社会生态系统动态平衡分析提供了一种新的方法，且对开展更大尺度上的 SES研究具有参考价值。
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社会生态系统 ( Social － Ecological Systems，
SES) ，是由具社会属性的人和具生态学意义的自然
环境要素连结而成的系统［1 － 2］。作为多层次嵌套系
统，SES涵盖从小型社区与其自然环境构成的局域
系统，到全球人与自然系统等多个圈层。SES 研究
的兴起，源于不断完善的复杂适应系统理论和人类

可持续发展的迫切需要 ［3 － 5］; 其目的一方面在于探

索其结构、功能和演化规律，另一方面致力于协调人
与自然关系的管理实践，核心内容是探索社会子系

统和自然子系统的相互作用关系; 跨学科研究是攻

克 SES难题的基本方法［6 － 7］; 研究对象以全球尺度

和海岸、海湾等区域尺度的居多 ［8 － 10］。
社会生态系统研究涉及的参量复杂多样，涵盖

自然、人口、社会、经济等各方面的指标，大、中尺度
的研究往往只能获得理论模型和分析框架等［11 － 12］，

难以在管理实践中发挥指导作用。村域社会生态系
统( Village SES，V － SES) 是全球 SES的最低层次局
域系统，也是基本组成单位; 在村域尺度上开展实证

研究，可根据实际需要把繁杂的研究参量具体化和

简化，达到分析评价 V － SES可持续性的目的。SES
的可持续性，实质上是环境资源对社会发展的支撑

能力和人类需求对环境压力之间的动态平衡状态，

相对封闭的以农业为主的山地 V － SES，其环境支撑
能力和人类需求压力间的消长动态，和土地资源的

利用有着密切关系，因此，土地利用与覆被状况能够

较好地反映 V － SES的动态平衡状态。我们尝试在
村域尺度上基于土地利用状况和地表植被演替，采

用定量和定性相结合的方法，研究社会生态系统动

态平衡问题，为村域社会生态系统管理提供科学理

论依据。



认识 V － SES的动态平衡对西部省区的可持续
发展意义重大。西部省区地处我国地势较高的第
一、二阶梯［13］，在国家可持续发展战略中发挥着生
态安全屏障和“水塔”的功能和作用［14］; 但同时存
在山区面积占比大、乡村分布零散的问题，在西部山
地开展 V － SES 研究，对如何在局域尺度上合理利
用自然资源、平衡经济发展与生态保护、达到可持续
发展目标具有现实指导意义。

1 研究区概况

研究区位于云南省高黎贡山东坡的保山市隆阳

区芒宽乡百花岭行政村，地理位置 25°18'33″N ～ 25°
15'40″N，98°47'27″E ～ 98°50'17″E，海拔 700 ～ 2 000
m，属中、北亚热带气候类型，干湿季显著，四季不分
明，全年日照时数 2 000 ～ 2 100 h，≥10℃积温
4 200 ～ 6 000 ℃，年平均气温 13 ～ 18℃，年降水量
1 100 ～ 1 700 mm。海拔 1 100 m以下自然植被为河
谷稀树灌丛; 1 100 ～ 2 000 m 为季风常绿阔叶林。
研究区的经济发展主要依赖山地农业，但自然条件

与社会状况随海拔变化而呈现显著差异。研究选取
的汉龙、芒岗、芒晃三个自然村，海拔分别为 1 500
m、1 200 m、1 000 m，均为汉族、傈僳族、白族、彝族、
傣族等多民族混居村。从分布海拔、民族组成和社
区规模等方面，研究点在高黎贡山东坡都具有典型

性和代表性。

2 研究方法

2. 1 土地利用 /覆被数据
参照 SPOT －5 卫星高清影像进行现地 GPS 采

点和土地利用斑块勾绘，对土地类型、植物群落结
构、物种构成、植被演替阶段等详情进行记录; 并下
载当地 SＲTM影像进行海拔地形分析( http: / / srtm．
csi． cgiar． org /SELECTION / inputCoord． asp) 。
2. 2 社会经济数据
根据三个自然村人口数量，按各村总人口数

25%的比例进行典型抽样，以涵盖不同收入来源和
水平的农户，开展农户经济收支状况调查; 调查方法

以入户开展半结构访谈为主，调查内容包括家庭人

口、民族、年龄、收支科目及数量等。
2. 3 数据处理
根据 SPOT － 5 卫星影像和勾绘的各类斑块进

行土地利用状况，运用 Arcgis 9． 3 进行统计分析和
可视化分析; 通过 Global Mapper 13 对 SＲTM影像进
行高程分析和等高线制作; 运用 SPSS 19 与 Excel
2003 完成数据分析、统计和制图。
2. 4 动态平衡分析
社会生态系统的可持续性，取决于人类需求对

自然环境的压力和自然环境对人类需求的支撑之间

的平衡状态。对以农业为主的局域社会生态系统而
言，这种平衡状态与土地利用状况密切相关，因此可

通过对土地利用的量化分析揭示人与自然的动态平

衡关系。其他影响 V － SES 动态平衡的因素，如政
策法规、民族习俗、文化程度、生活水平等实际上已
经体现在土地利用状况之中，可不直接对其进行量

化分析，但可作为辅助量化分析的验证手段。基于
这一理念构建 V － SES动态平衡指数，并通过 Arcgis
平台完成环境压力梯度的可视化分析。
2． 4． 1 V － SES动态平衡指数

V － SES 动态平衡指数基于当前 V － SES 中各
种土地类型斑块处于“裸地”到“当地顶级群落”演
替系列中的位置，以此来计算整个 V － SES 是处于
平衡状态或是存在明显的偏自然或偏人工干扰演替

的动态趋势，这种趋势以 V － SES 动态平衡指数进
行表征，其生态意义为 V － SES 在从祼地 /人工建筑
到当地顶级群落演替系列中所处的位置

DEI =∑
n

i = 1
( Ei － 1) ×

Si[ ]S
( 1)

式中 DEI 为 V － SES 动态平衡指数( － 1≤DEI≤
0) ，DEI = 0 表示生态系统为天然顶级群落，DEI =
－ 1 表示生态系统中无植被，全为祼地或人工建筑;
Ei 为当地第 i 个土地类型演替进程，Si 为当地第 i
个土地类型的面积; S 为研究区域总面积。结合社
会经济因素，在［0，1］区间内对处于不同演替进程
的土地类型进行赋值( 表 1) 。
2． 4． 2 V － SES动态平衡可视化分析
对每个土地斑块依表 2 赋值标准对其斑块质心

赋值，赋值标准为表 2 对整个自然村进行插值计算，
得到各自然村各地段的 V －SES动态平衡可视化分布。
可视化分析用到局部插值相对误差较小的

IDW( 反距离权重) IDW插值计算方法为

Z0 = ∑
n

i = 1

zi
d[ ]k
i

∑
n

i = 1

1
d[ ]k
i

［15］

( 2)

式中 Z0 为点 0 的估计值，Zi 为控制点，di 为控制

点到点 0 的距离，n为控制点数目，k为指定的幂，插
值点距离控制点距离越远，所受其影响越低。
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表 1 土地类型演替进程赋值条件
Table 1 Conditions for valuation of different land succession

进程 赋值条件 赋值指标

土地类型

演替进度

( Ei )

1
顶级群落植被: 群落结构稳定，物质能量

输入输出达到平衡
0． 7 ～ 1

2
演替中期植被: 群落能自行更新，先锋物

种比例下降，以地带性物种为优势种。
0． 4 ～ 0． 6

3
演替初期植被: 植被以草本或先锋树种

幼苗为主。
0． 1 ～ 0． 3

6
长期强烈干扰不能正常演替或在人工干

扰下稳定在某一演替阶段的植被( 如四

旁林、农地、经济作物)

0． 1 ～ 0． 4

4 祼 地 0

5 人工建筑 0

注: 系统中存在一个以上气候顶级群落，则以生物量最大的顶级群落

为准。旱龙和芒岗的顶级群落为亚热带季风常绿阔叶林，芒晃的顶

级群落是干热河谷稀树灌丛; 从土地生产力的角度，稀树灌丛的生物

量远不及亚热带季风常绿阔叶林，为比较分析自然资源对社会发展

的支撑作用，把芒晃的顶级群落视作从祼地到季风常绿阔叶林演替

的一个阶段。

3 结果与分析

3. 1 三个自然村的土地利用情况
研究区各种生境条件随海拔有明显的区别，选

取作为研究点的三个自然村由于气候土壤条件不

同，导致自然植被分布、土地利用类型和利用格局都
存在明显差异( 图 1) 。

图 1 三个 V － SES的土地利用分布格局
Fig． 1 Land use pattern in 3 village SES

旱龙村土地面积 211. 28 hm2，接近高黎贡山国

家级自然保护区边界，在土地利用上最显著的特征

是保存有干扰较小的天然季风常绿阔叶林，面积

88. 94 hm2，接近其总面积的一半; 经济作物以核桃

( 较高海拔地段) 、咖啡、板栗( 海拔较低地段) 为主，
核桃种植面积共 50. 27 hm2，其中 14. 96 hm2 为与板

栗混作; 板栗纯林 3. 05 hm2 ; 咖啡种植面积 44. 65
hm2 ; 另有少量甘蔗、草果、桑树等经济植物; 用于粮
食作物种植的农地少，只有 2. 32 hm2，但未成林核

桃林内常有玉米混作; 四旁树种有核桃、竹类、芭蕉、
构树等; 居民建筑用地 5. 67 hm2 ( 图 2) 。

天然林: 旱龙为常绿季风阔叶林，芒晃为河谷稀树灌丛

图 2 三个 V － SES的土地利用与覆被状况
Fig. 2 Land use and land cover in 3 village SES

芒岗村土地面积 161. 14 hm2，土地人工利用充

分，几无自然植被; 经济作物以咖啡为主，共 101. 25
hm2，其中 18. 72 hm2 混作核桃; 核桃纯林 12. 9 hm2 ;

另有少量板栗、荔枝、桔子等经济植物; 用于粮食作
物种植的农地仅有 0. 9 hm2 ; 四旁林以竹类和杉木

为主，共 5. 65 hm2 ; 居民建筑用地 6. 15 hm2。
芒晃村土地面积 343. 42 hm2，也存在大片未经

人工利用的自然植被，即干热河谷稀树灌丛，共

132. 59 hm2 ; 经济作物以咖啡为主，咖啡纯林共

132. 76 hm2 ; 桔子、荔枝、龙眼、芒果等各种经济作物
以不同比例相互混作模式共 14. 39 hm2 ; 农地 39. 62
hm2，三个自然村中面积最大; 四旁林以杉木和竹类

为主，共 18. 69 hm2 ; 居民建筑用地 3. 63 hm2。
3. 2 基于土地利用的 V － SES动态平衡
简单的土地利用类型分类，并不能说明土地利

用的动态趋势，主要是基于以下几个原因: 1．同样的
土地利用类型，如成熟核桃林与初植核桃幼树林、粗
放管理的核桃林与人工干扰强度大的核桃林，可能

存在演替阶段的巨大差别( 体现在生物量，群落结

构、物种多样性等方面) ; 2．不同土地利用类型斑块
的边界，可能没有明确的边界; 3．不同斑块边界存在
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自然植被演替与人工干扰的相互影响。因此在分析
V － SES动态平衡时，本研究以不同土地利用状态
下各个土地类型斑块的演替阶段作为分析基础，通

过( 1) 式计算出各自然村的 V － SES动态平衡指数，
得到三个自然村 DEI 的依次为旱龙( － 0． 50 ) ＞芒
岗( － 0． 71) ＞芒晃( － 0． 75) ( 表 2) 。
在对各斑块演替阶段赋值的基础上( 表 1 ) ，通

过( 2) 式对各自然村土地进行演替阶段分 10 个梯
度进行插值计算，分析潜在的社会发展压力或自然

资源支撑能力在土地上的梯度分布。各斑块在从祼
地 /人工建筑到地带性顶级群落不同演替阶段中所
处的位置，以 0． 1 为区间划分不同演替阶段的土地
斑块，构成土地斑块演替系列( 图 3) ，分布梯度位置
越高( 深绿色) ，说明该局部地段人为干扰小，反之

分布梯度位置越低( 深红色) 说明局部地段人为干

扰大。
各类斑块在 V － SES 中所占的比例，反映了该

村社会经济发展对自然资源的压力或自然环境对社

会经济的支撑能力。旱龙村有较全面的梯度分布和
较多的高梯度斑块，表明旱龙村的社会发展对自然

资源的压力较小，或自然环境的支撑能力较强; 而芒

岗和芒晃的梯度构成和分布，表明这两个 V － SES
的土地大多处于较低的梯度位置，社会发展对自然

资源的压力大，或自然环境的支撑能力不足。

图 3 三个 V － SES土地演替阶段梯度分布图
Fig． 3 Gradient distribution of land succession in 3 village SES

3. 3 V － SES动态平衡成因
V － SES 动态平衡分析，可根据各斑块演替状

态判断其在从人工系统( 如祼地或人工建筑) 到天

然顶级群落演替过程中所处的位置。但仅根据 V －
SES动态平衡指数 DEI值，难于判断该动态的成因，
如对一个 DEI值低的村域社会生态系统而言，就难
以判断该系统是因为社会发展对自然资源的压力大

( 如人口过多、经济收入要求高) ，还是自然环境支
撑能力不足( 如生境贫瘠，生产力弱) ，这时需要结

合人口、经济收入、土地生产力等进行分析( 表 3) 。

表 2 三个 V － SES的动态平衡状况
Table 2 Dynamic equilibrium of 3 village SES

村名
不同土地演替梯度的面积分布 /hm2

0 0 ～ 0． 1 0． 1 ～ 0． 2 0． 2 ～ 0． 3 0． 3 ～ 0． 4 0． 4 ～ 0． 5 0． 5 ～ 0． 6 0． 6 ～ 0． 7 0． 7 ～ 0． 8 0． 8 ～ 0． 9

动态平衡

指数 DEI

旱龙 0． 01 3． 59 38． 5 78． 15 46． 86 23． 42 11． 23 5． 39 2． 72 1． 41 － 0． 50

芒岗 0． 01 0． 7 3． 03 51． 71 105． 18 0． 51 － 0． 71

芒晃 15． 25 168． 34 156． 96 2． 87 － 0． 75

表 3 三个 V － SES人口、经济收入和土地利用状况
Table 3 Population，income，and land use of 3 village SES

村名 人口
土地面积

/hm2

人均土地面积

/hm2

人均已开发利用

土地* /hm2

土地开发

利用率

人均年收入

/万元

已开发利用土地的年

平均产值 / ( 万元 /hm2 )

年平均土地面积

产值 / ( 万元 /hm2 )

旱龙 206 211． 28 1． 03 0． 57 55． 80% 1． 10 1． 92 1． 07

芒岗 420 161． 14 0． 38 0． 38 98． 03% 1． 45 3． 83 3． 77

芒晃 131 343． 42 2． 62 1． 60 60． 96% 1． 48 0． 93 0． 56

* 已开发利用土地含经济作物种植用地、四旁林、农地、居民建筑用地。
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1．经济收入趋同性。三个自然村村的生境、人
口、土地面积、土地的人工利用率、平均土地经济产
值等都存在显著差异，但人均年收入差异较小，这有

可能是经济收入的“趋同性”［16］，即特定区域内的
人群在价值观上追求同等经济收入的观念，村域水

平上，农户对土地利用的决策受农户间社会经济相

似度的影响［17］。在满足基本生存条件的基础上，
“趋同性”驱使区内人群通过各种途径达到经济收
入上的平等，从而造成对生态环境的不同依赖和影

响。为达到人均年收入 1. 10 ～ 1. 48 万元这个水平，
三个自然村人均对土地开发的面积相差最大约为 4
倍; 但是，由于各个自然村受天然资源的限制，不可

能无限开发，以农业为主且物质能量流动较少的村

域社会生态系统，最终的经济收入会受到环境资源

的限制达到极限，如芒岗对土地的开发利用率已达

98. 03%，与芒岗和芒晃相比，经济增收的空间已非
常有限。

2．社会发展对自然环境的压力。由于土地划分
有着复杂的历史背景原因，各自然村之间、各农户之
间或各村民之间，都不可能获得面积、生产力、自然
资源完全一致的土地。芒岗和芒晃两个 V － SES 的
人均土地面积相差达约 7 倍，造成其社会发展对自
然资源压力的显著差异。芒岗人口最多而土地最
少，对土地的开发利用率高达 98. 03%，形成以果树
种植园为主的集约化经营产业，已开发土地的年均

产值分别约为旱龙和芒晃的 2 倍和 4 倍，基本已无
天然林分布。而人均土地面积较多的旱龙和芒晃，
天然林保存率为 44. 2%和 39. 04%。

3．环境资源对社会发展的支撑能力。不同的 V
－ SES在经济上存在不同的投入 /产出差异［18］。本
研究中环境资源对社会发展的支撑能力，主要体现

在自然生态系统生产力上，芒晃的自然生态系统受

水热条件限制，生产力较旱龙与芒岗的差，体现为天

然植被的地带性顶级群落为干热河谷稀树灌丛，旱

龙与芒岗的地带性顶级群落为亚热带季风常绿阔叶

林; 在年平均土地面积产值上，芒晃为 0. 56 万元 /
hm2，旱龙为 1. 07 万元 /hm2，芒岗为 3. 77 万元 /
hm2，已开发利用土地的年平均产值也反映了与此

类似的结果，即土地生产力越差，环境资源对社会发

展的支撑能力越低。芒晃村由于土地生产力较低，
人均开发利用土地面积是芒岗的 4 倍，才达到与芒
岗接近的人均年收入。旱龙在三个自然村中土地利
用开发率最低，原因是本村良好的天然林为大量鸟

类提供了栖息地，催生了涵盖导游、摄影、农家旅店
等的生态观鸟旅游业，使村民获得了比直接进行土

地开发更高的收入。加之前来观鸟的游客多具保护
意识，与村民形成了良性的互动，促使村民逐步减少

了核桃种植面积，提高天然林保护和恢复的意识。
综上认为: 旱龙村拥有较小的社会发展人口压

力，而拥有较高的土地生产力，处于最佳的 V － SES
动态平衡状态。芒岗和芒晃的 DEI 值较接近，但蕴
含了不同的意义，芒岗拥有最大的人口压力的较高

的土地生产力，已经接近该区域内现有模式下单纯

开发利用土地所能达到的最大发展限度; 人口压力

较小、土地生产力最低的芒晃，虽然还有较多的土地
未开发利用，但其很差的土地生产力状况决定了其

土地开发利用不会有明显效果，甚至会造成生态环

境恶化。

4 结论与讨论

通过理论探索揭示出 V － SES 动态平衡状态主
要取决于社会发展对自然资源的压力和自然环境的

支撑能力，构建了 V － SES动态平衡分析方法; 通过
实证研究，证明了基于土地利用状况( 包括利用类

型和演替阶段) 的 V － SES 动态平衡分析方法能够
反映 V － SES 的发展状态。V － SES 动态平衡指数
DEI值的大小，受到社会发展对自然资源压力和自
然环境支撑能力的共同影响，即在一定空间范围内，

社会发展需求压力越低、土地生产力越高，DEI 值越
大; 相反，社会发展需求压力越高、土地生产力越低，
DEI值越小。动态平衡分析方法的 DEI 指标，能客
观反映 V － SES自然子系统与社会子系统的相互作
用状态，并揭示 V － SES的可持续性及其成因，可作
为衡量 V － SES 可持续性的量化和可视化指标，用
于 V － SES可持续发展潜力的评估。

1． V － SES动态平衡与可持续发展。动态平衡
分析的目的是为 V － SES 可持续发展提供依据，可
持续发展必须综合考虑社会发展对自然资源的压力

和自然环境的支撑能力，如在社会发展压力大、环境
资源贫瘠的地区，生态环境保护与资源可持续利用

是相冲突的，需要在宏观规划上制定替代经济产业

或调整人口布局，转移社会发展对土地的压力，否则

容易造成牺牲环境资源获得短期经济发展进而进入

“环境恶化 －贫困 －环境恶化”的恶性循环［19］。
2． V － SES动态平衡分析方法的适用范围。由
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于系统内自然植被演替与人为干扰的消长关系是系

统动态平衡的决定因素，V － SES 动态平衡分析方
法，主要适用于对土地资源依赖程度高且相对封闭

的局域社会生态系统。土地依赖程度低且开放性高
的社会生态系统，由于与外部环境有着大量的人流、
物流和能流，系统内部的自然和社会两个子系统间

失去了消长动态平衡基础，因此，必须将研究尺度扩

大至更广范围或更高等级的社会生态系统，直到二

者重现消长动态关系，方可进行系统动态平衡分析。
这也表明类似的研究不能简单地以行政区划单元为

对象［20］。
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Dynamic Equilibrium of Local Social － Ecological
Systems Based on Land Cover

CHEN Jian1，LI Canwen1，YANG Wenzhong1，HUA Mei1，ZHAO Lili2，JIANG Hong1
( 1． Key laboratory of Ｒare and Endangered Forest Plant of Yunnan Academy of Forestry，Kunming 650201，China;

2． Environmental Science and Engineering School of Kunming University of Science and Technology，Kunming 650504，China)

Abstract: Interactions between social sub-system and natural sub-system are the core of studies on social-ecological
systems ( SES) ． Interactions between social sub-system and natural sub － system of SES are at a dynamic equilibri-
um． In mountainous SESs which are agriculture-based and relatively closed，the dynamic equilibrium is attributed
to natural vegetation successions and human disturbances on earth surfaces． It means that each patch of land in SES
marks its position in a series from barren or artificial fields to the climax of natural vegetations． In other words，the
dynamic equilibrium can be depicted from the general conditions of land use and cover ( LUC) ． Using data gained
from LUC investigation and household socioeconomic survey，we developed a method for dynamic equilibrium anal-
ysis at village SES ( V － SES) ． The method could be applied to analyze the interactions between social sub-system
and natural sub-system，and unveil the dynamic equilibrium status of V － SES． We took 3 villages with different al-
titudes on eastern slope of the Gaoligong Mountains( in Yunnang Proince of China) as cases to test the method． Ｒe-
sults showed that DEI of 3 V － SESs ranked Hanlong village ( － 0． 50) ＞ Manggang village ( － 0． 71) ＞ Manghuang
village ( － 0． 75) ． Hanlong village with lower population pressure and higher land productivity had the best dynam-
ic equilibrium． Manggang village had the highest population pressure and higher land productivity，and Manghuang
village had the lower population but lower land productivity． Both were in worse dynamic equilibrium status． Our
study provided a new method to analyze dynamic equilibrium of V － SES． The results could also be a reference for
studies of SES at a larger scale．

Key words: local social-ecological system; system dynamics; dynamic equilibrium; land use; the Gaoligong
Mountains

封面照片:夹金山

夹金山属邛崃山脉的南支，位于青藏高原东部边缘，呈近南北走向，行政区划上地处四川省甘孜藏族自

治州康定县东部，阿坝藏族羌族自治州小金县南部，雅安市宝兴县北部和西部、天全县西部，山脊海拔 4 000
～ 5 100 m，最高峰为康定县和宝兴县交界处的一座山峰，海拔 5 338 m。其西侧为大渡河，河面海拔 1 400 ～
1 700 m; 东面是宝兴河和天全河，宝兴河上游宝兴县城附近河面高程约 1 000 m，天全河在天全县城一带河
面高程仅 740 m左右; 河谷和山岭的高差巨大，地势陡险，峭壁如削。夹金山植被茂密，森林资源丰富，为濒
危野生动物大熊猫等的主要栖息地之一，也是国家一级重点保护野生植物———具有植物界活化石之称的珙
桐的重要分布区。夹金山是当年中国工农红军万里长征徒步翻越的第一座大雪山，在中国革命的光荣史上
有着重要地位。
照片为夹金山东坡宝兴河上游西河高山峡谷地貌。

( 嘉 益)
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