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摘 要: 井冈山位于江西省吉安市境内。在野外地质调查和前人工作的基础上，以井冈山的区域地学背景，总结出
井冈山区域地貌的 5 个特点: 典型的二元山体结构、悬殊的地势高差、丰富的地貌类型、独特的盆岭相间格架和壮
丽的地貌景观，进而从构造、岩性和气候等 3 个方面分析了该地区地貌特征的形成机制。这对揭示保护区的自然
科学价值和开发保护自然资源是有重要意义的。
关键词: 井冈山; 地学背景; 地貌特点; 形成机制

中图分类号: P931，X141 文献标志码: A

位于江西省西南门户的井冈山，不仅是中国革

命的摇篮，也是国家重点风景名胜区和国家级自然

保护区。地理位置 26°13'04″ ～ 26°52'30″N，113°59'
12″ ～ 114°18'28″E，保护区面积 213. 5 km2。前人在
该区域的研究多集中在大地构造、岩性和生物多样
性等方面［1 － 3］。本文从世界自然和文化遗产提名地
所必须解决的科学问题入手，系统揭示井冈山的地

貌特征和形成机制。

1 地质背景

井冈山地处欧亚大陆东南部、滨临太平洋，位于
中国大陆第三级地形，处于长江以南和南岭以北的

罗霄山脉中段东坡。罗霄山脉是一条历史悠久、成
因复杂、总体上呈南北走向的大型山脉。
井冈山位处中国扬子古板块与华夏古板块结合

带的南东侧，处于罗霄山脉南北向构造带的核心地

段，北与绍兴 －江山 －萍乡断裂带和江南新元古代
造山带相望，南与丽水 －政和 －大埔断裂带和东南
沿海晚中生代花岗质火山 － 侵入杂岩带相接［4］。
属于华南加里东期造山带，罗霄山 －诸广山褶皱带。
井冈山经历了漫长的地质演化，根据中国南方

岩相古地理的研究成果［5］，清楚表明了井冈山所在

的华南古板块从海洋→陆地→海洋→大陆的近 6 ×
108 a的海陆变迁。
图 1 表明井冈山地区出露有古生代的寒武系、

奥陶系、泥盆系，中生代的侏罗系和白垩系，以古生
代地层出露的面积大、范围广，主要分布在井冈山地
区的中东部。特别是奥陶纪地层，可划分出 7 个典
型的笔石化石带，在国内外都具有很好的可对比

性［6］

井冈山地区的岩浆岩皆为花岗岩类，主要分布

于西部，是罗霄山脉的万洋山至诸广山花岗岩基的

组成部分。时代上以志留纪花岗岩为主，侏罗纪花



岗岩及脉岩零星分布。
井冈山的区域变质岩，主要由早古生代地层组

成，均属低压变质相系绿片岩相，变质程度较低，具

活动陆缘的特征，岩石类型有变余碎屑岩类、板岩类
和千枚岩类，呈环带状展布。
井冈山经历了多期次构造运动，产生了相应的

动力变质岩，类型有构造角砾岩、千糜岩和糜棱岩，
主要沿断裂带呈线型展布。

2 地貌特征

经历了区域内两次海洋和两次大陆的沧海桑田

的变迁，才奠定了现代井冈山的地质环境和地貌格

架，造就了其重要的地貌学特征。井冈山属于典型

的东南丘陵盆地的南北向中山地貌，地貌特点可概

括为典型的二元山体结构、悬殊的地势高差、丰富的
地貌类型、独特的盆岭格架、壮丽的地貌景观。
2. 1 典型的二元山体结构
井冈山具有典型的二元山体结构的特点，即前

寒武变质基底和中泥盆世之后的稳定沉积盖层。根
据区域地球物理和岩石地球化学研究成果表明，华

南地区地壳下部还存在花岗质结晶基底［8］。多期
次的地壳运动使得基底和盖层多被改造，形成褶皱。
下部基底是由新元古界 －下古生界的板岩形成的一
系列基底紧密褶皱，走向以北北西为主，倾向南西或

北东，倾角为 50° ～ 75°; 上部的盖层褶皱由上古生
界的石英砂岩组成，属宽阔型褶皱，多被逆冲 －推覆
构造所改造( 照片 1 和照片 2) 。

1 晚白垩世地层，2 侏罗纪地层，3 石炭 －泥盆纪地层，4 奥陶纪地层，5 寒武 －震旦纪地层，6 志留

纪花岗岩，7 正断层和逆断层，8 滑覆和推覆断层，9 斜冲断层和性质不明断层，10 斜冲断层和斜滑

断层，11 倒转背斜、向斜轴迹

图 1 井冈山区域地质图［7］

Fig． 1 Regional geological map in Mt． Jinggangshan
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2. 2 悬殊的地势高差
井冈山总体地势为西南高，向北、向东逐渐降

低。最高峰南风面海拔 2 120. 4 m，是欧亚大陆东南
部的最高峰之一，仅次于海拔 2 157. 8 m 的黄岗山。
最低处为湘洲河谷，海拔 230 m，最大相对高度近
1 900 m，山峰高程多在海拔 1 000 m 以上。巨大的
地势落差突显了井冈山的巍峨挺拔。井冈山山岭高
耸，群峰交织，山体宽厚，山脊多呈鳍状和刃状，峡谷

深切，悬崖密布，山间为串珠状盆( 洼) 地，树枝状水

系向四周分流，蜿蜒曲折，急流险滩，断崖瀑布壮观。
2. 3 丰富的地貌类型
井冈山的现代微地貌十分发育，地貌形态多姿

多彩，形成了独特的地貌系统。
1. 山地和丘陵
据统计，井冈山的峰峦 500 多座，绵亘 250 km，

可分为中山和低山两个亚类。侵蚀中山集中分布在
中部偏西的地区，海拔多在 1 000 m以上，侵蚀低山
多分布在北部和东南部，海拔多在 600 ～ 900 m。如
主峰南风面、五指峰( 照片 3) 、五大哨口、黄洋界和
杜鹃山等蜚声中外。这些群山中有众多形神皆备的
象形石，如金狮面的“人面岩”、“金龟击鼓”，桐木岭
的“石姬”，杜鹃山的“天烛”、“群猴听训”、“金鸡报
晓”等。这些山地可分为三级分水岭。
一级分水岭分布于西部黄洋界、八面山、荆竹

山、南风面等地，山峰彼此连接构成山岭，南北向展
布，海拔 1 300 ～ 2 120 m，相对高度多在 1 000 m 以
上，属鄱阳湖流域与洞庭湖流域分水岭。
二级分水岭分布于中部铁坑、严岭嶂一带，由连

续性欠佳的山峰组成蛇状弯曲的山岭，山顶多为圆

顶和圆锥形顶，沿北西向延伸，海拔 1 000 ～ 1 300
m，相对高度 800 m，是牛吼江和蜀水河的分水岭，也
就是区内北东向与北北东向河流以及南东向河流的

分水岭。
三级分水岭分布于南北两侧的游击洞、五指峰、

黄拐湖和茶子坳一带，山峰相互连接成锯齿状及鳍

状，呈单面山脊形态，呈北西和北东向延伸，海拔多

在 900 ～ 1 100 m，相对高度 700 m，是区内行洲河和
拿山河等小水系的分水岭。
在井冈山的低山之间还分布着经过长期侵蚀切

割的，绝对高度 ＜ 500 m的低缓起伏的丘陵地貌。
2. 峡谷和瀑布
井冈山形成深切的峡谷，形态上呈“V”型，长度

从几千米到十几千米不等，著名的有龙潭峡谷( 照

片 4) 和水口峡谷，瀑布多与峡谷相伴生，初步统计，
井冈山的瀑布景观有 100 多处，最有名的当属笔架
山陡崖瀑布和五龙潭瀑布群。

3. 构造盆地
在井冈山的侵蚀山地和丘陵之间，错落有致地

分布着十多个典型的山间构造盆地。它们大多沿境
内的河谷成串珠状分布，如茨坪、大行洲、下庄、小行
洲和黄垇盆地沿行洲河水系分布，大陇、龙市和葛田
盆地沿宁冈河水系分布，大小五井、厦坪和拿山盆地
沿拿山河水系分布。

照片 1 奥陶纪地层组成的叠加平卧褶皱
Photo 1 Ordovician strata superposition recumbent fold

照片 2 泥盆纪地层组成的褶皱构造
Photo 2 Devonian strata folds

照片 3 井冈山峰丛地貌( 中国最值钱的山—五指峰)
Photo 3 Fengcong Londform in Mt． Jinggangshan
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照片 4 峡谷地貌( 龙潭峡谷)
Photo 4 Ravine

另外，从岩石地貌类型的角度，井冈山的地貌

类型包括泥盆纪砂岩地貌、寒武纪与奥陶纪变质岩
地貌、志留纪花岗岩地貌、泥盆纪碳酸盐岩喀斯特地
貌等。尤其值得一提的是喀斯特地貌区发育的各种
溶洞，如犁坪的石燕洞发育在泥盆纪灰岩之中，深千

米，因长年栖息石燕而得名，大洞小洞相连，形成洞

中有洞的奇景。当地民谣“水打犁坪门前过，田里
无水干死禾”正是井冈山喀斯特地貌区特征的生动
写照。
2. 4 独特的盆岭格架
井冈山东西分别与鄱阳湖平原和洞庭湖平原相

依，是长江中游鄱阳湖流域与洞庭湖流域的分界性

山脉，宏观上构成了南北向的“盆岭”地貌格架，即
鄱阳湖盆地与洞庭湖盆地之间的山脉景观。这与我
国西南三江并流区的纵向岭谷地貌十分类似［9 － 10］。
局部看，如前所述，在井冈山境内也是独具盆岭相间

的特点。
独特的“盆岭地貌”造就了井冈山重大的生态

学价值。早在中生代时期井冈山地区就是古太平洋
西岸大陆内部的一条构造隆起带，其东部的古武夷

山地区在中生代是一处大规模火山活动区，其西部

是中生代大型水域盆地，南北走向的罗霄山正好是

一条生物界最理想的陆地迁徙廊道，也构成了鸟类

南北方向迁徙飞行的地标。
2. 5 壮丽的地貌景观
井冈山的地貌景观可以概括为“雄、险、奇、秀、

幽”5 个特点［11］，正如“过了黄洋界，险处不须看”、
“井冈山下啊，万岭不思游”等诗词的高度赞美。井
冈山特殊的“井字形”地貌，与植被景观相结合，自

荆竹山开始，绕过五指峰，穿越笔架峰，直达第一高峰

南风面，绵延 50 km，色彩斑斓，在视觉上无以伦比。
井冈山就是岩石、气侯、生态天造地设的一幅山

水画卷。层峦叠嶂、群峰交织、溪瀑争艳、悬崖沟壑、
古木参天、山花烂漫，与独特气象云雾巧妙融合形成
了震撼人心的自然美景( 照片 5 和 6) 。

照片 5 杜鹃山
Photo 5 Mt． Dujuan

照片 6 黄洋界
Photo 6 Huangyangjie

3 形成机制

井冈山是大型山脉形成演化过程和亚热带山脉

地貌成因的一个典型范例。
3. 1 构造背景是地貌发育的主导因素
构造运动在地貌发育过程中起主导作用。井冈

山是加里东造山运动与印支造山运动，后叠加燕山

和喜马拉雅造山运动的一个典型例证。
首先，它控制地壳的隆升或沉降，使地表遭受风

化剥蚀或接受沉积，形成山地、盆地或丘陵等地貌单
元。具体而言，井冈山所处的罗霄山脉，属于古生代
褶皱与岩浆侵入造山、中生代断块褶皱与岩浆侵入
隆升、新生代断块差异抬升等复合地质作用形成的
大型山脉。加里东造山运动使得古华南洋消失，第
一次结束了井冈山地区的海侵历史，形成了罗霄山
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脉的雏形。中新生代是我国十分重要的一个新大地
构造阶段，总体特点是构造应力场发生转变，大陆边

缘岩浆强烈活动。印支造山运动使得井冈山地区再
次发生了海陆变迁，结束了我国“南海北陆”的历
史，晚白垩世至第三纪，地质作用以断块作用为主，

此时太平洋板块对亚洲板块的挤压应力已得到释

放，处于相对宁静的间歇期，挤压作用逐渐变为拉

张作用，受印度板块北冲、太平洋板块南移作用，江
西及其邻近地区的构造应力作用方式，由压剪方式

逐渐变为以张剪作用为主的右旋剪力拉张作用方

式［12］。新构造运动时期，井冈山发生更大幅度的抬
升，从行洲河附近的一条嶂谷，切穿基岩达到 350
m，据此推断，新构造运动抬升幅度至少超过 300 m。
同时新构造隆升具有不均一性的特点，必然造成地

势高差的进一步增大，加速地表形态的破坏。
其次，深大断裂控制山体地貌的总体走向。三

叠纪末，强烈的岩浆活动和太平洋板块的挤压产生

了一系列复杂的断裂构造和褶皱。侏罗纪至早白垩
世，使得井冈山地区在早侏罗世末产生强烈上隆，断

裂构造在原有的基础上继续发育，形成一系列以北

东向、北北东向为主的断裂构造并伴有中酸性岩浆
侵入，在图 1 上表现为一系列向西弯曲的同斜倒转
褶皱带，控制了罗霄山脉近南北向的总体走向。区
内最主要的深大断裂是黄坳大断裂，该断裂活动时

间长，发育于加里东期，后被燕山运动所改造。其力
学性质复杂，既具有压扭性特征，有具有张性特

征［13］。该断裂呈北北东向展布，控制了井冈山的走
向。
最后，节理、裂隙和断层等次一级的断裂构造使

岩石发生破碎，降低其抗风化的能力，易发育形成峡

谷、瀑布或断陷盆地等微地貌。整体上看，武夷山隆
起的远程效应使井冈山地层产生差异性抬升，即东

部抬升量大而中部远离断层带则抬升量小，其结果

是形成向西弯曲的开阔向斜构造。按其表现形式可
分为脆性断裂及韧性剪切带两类。井冈山地区的脆
性断裂十分发育，其展布方向主要有: 北西 －南东向
和北东东 －南西西向，构成 X 节理组。韧性剪切带
主要分布于早志留世黄洋界超单元和浅变质岩中，

总体呈北东向展布，区内延长 2. 5 ～ 4. 5 km，宽数
米。以拿山盆地为例，其北部有正断层，南部有泥盆
纪地层覆盖石炭纪之上的逆掩断层，东西两侧还有

平移断层，表明该地受四周断层的影响，周围抬升，

中间断块陷落。上述 X 节理组正是众多断陷盆地

的成因。
井冈山地区从洞子下 －黄垇断裂以西至邓家坳

断裂以东，发育一个典型的双冲式叠瓦状逆冲 －推
覆构造，推覆距离为 4 ～ 6 km［14］，该逆冲 －推覆构
造总体上呈北东向展布，倾向南东，它是造成井冈山

“横向分块、垂向分层”景观特色的主要控制因素。
3. 2 岩石地层是地貌发育的物质基础
岩相、岩性和产状特征对地貌有制约作用，是地

貌发育的基础。
在震旦纪、寒武纪和奥陶纪，井冈山地区主要为

海相沉积，夹杂浅海相泥砂质 －碳酸盐岩建造和海
陆交互相的泥砂碎屑岩建造。侏罗纪和白垩纪，进
入了以陆相沉积为主的地质历史时期，岩性主要为

石英砂岩和砂砾岩，为一套巨厚的陆相碎屑岩建造。
在井冈山碳酸盐岩地区常发育喀斯特地貌。以游击
洞为例，这是一个长约 6 m，宽约 8 m，高为 2 ～ 3 m
的溶洞，可迁移析出元素流走后，形成一个以稳定元

素和矿物为主的溶洞，洞中发育石笋、石钟乳等喀斯
特微地形。
在井冈山五大哨口一带，多为复理式建造［15］，

韵律清楚，钙质和铁质石英砂岩和砂质砾岩，胶结致

密，岩层厚度大，岩性比较坚硬，抗风化能力强，是形

成易守难攻的悬崖峭壁的物质基础，在革命战争年

代发挥了特殊作用。
井冈山地区地层均向东南倾斜，岩层倾角由东

南向西北递增，东南部的土岭、下庄、行洲一带倾角
35°左右，而西北部的黄洋界、八面山一带则达 60°
以上。在顺着岩层的坡面，岩层层面和地形坡面一
致，坡度较缓; 在逆岩层倾向的坡面，山崖崩塌，陡坡

险峻，形成典型的单面山地形。
3. 3 气候条件是地貌发育的重要控制因素
井冈山地处中国东部亚热带湿润季风气候区，

四季分明，同时又兼具高山气候的特征，年平均气温

介于 10 ～ 15℃，动植物资源异常丰富。井冈山拥有
IUCN /SSC 除海洋以外的所有一级生境类型，共计 9
个［2］，是我国生物多样性的典型区域之一。正是这
种典型的江南山地气候及其相应的生物多样性环

境，无声地塑造着井冈山的微地貌景观。
风化作用是井冈山地貌形成过程中的重要的外

营力。四季分明的亚热带气候，钙质和泥质胶结的
岩性，丰富的动植物，决定了研究区的物理风化、化
学风化和生物风化都非常发育。
取自仙口花岗岩体弱风化层的岩芯暴露在空气
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中一个月后即可用手捏碎［13］，除了其本身为粗粒花

岗岩易风化的特性之外，气候是加剧其风化的重要

因素。同时井冈山雨水充沛，岩层属含水丰富的赋
水岩层［16］，冬天充填于岩石节理裂隙中的水结冰，

体积膨胀使岩石裂解。水结成冰时其体积可增大
9. 2%。冰体对裂缝壁产生 960 ～ 2 000 kg /cm2 的巨

大冰劈作用［17］。
井冈山地区植被茂盛，汇集了各种典型的亚热

带季风常绿阔叶林，森林覆盖率高达 64%。根劈作
用很常见，在峭壁、陡坡上随处可见一些松柏类植
物，它们的根系扎在岩石裂缝中，对裂缝壁产生强大

压力，加速岩石破裂与崩落的进程。
流水对井冈山地貌的塑造随处可见。井冈山的

年均降水量约 1 900 mm，相对湿度达 85%，水系发
达，受地势中高周低的控制，呈放射性水系。井冈山
地区汛期多暴雨，对沿途的地层产生强烈冲刷和切

割，形成了深切的河谷。井冈山境内河谷的重要特
点就是在河流上游呈套谷状态，即在较为宽展的

“V”形谷之中，还发育“U”形谷和深切的嶂谷。这
表明井冈山地区至少经历了 3 个不同的河谷发育阶
段。“V”形谷谷坡在 40°左右，“U”形谷谷坡达 50°
以上，嶂谷的谷坡达到 80°左右，在硃砂冲竟是罕见
的负 5°［15］。在河流的下游则普遍发育 3 级河流阶
地。
陡崖坡常发生重力崩塌作用。岩层受节理切

割，在重力崩塌、流水侵蚀和溶蚀共同作用下，高大
的崖壁因失去支撑而发生崩塌作用，形成崩塌残余

型地貌。上文提到的象形石即是这样形成的。
这些风化作用、流水侵蚀作用和其他地质营力

一道塑造着井冈山的各种微地貌，使山体愈显陡峭

和多姿。

4 结语

内外动力地质作用和物质基础是地貌系统的基

本要素，在地貌的形成演化过程中既单独作用，又相

互作用。井冈山地区有着独特的大地构造背景、相
应的岩性特征和典型的江南山地气候环境，这种地

学背景和其地貌特征是密不可分的。
在论文写作过程中得到江西地矿局总工杨明桂

教授级高工指导和帮助，特此表示由衷的感谢!
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Landform Features and Formation Mechanism in
Mt． Jinggangshan，Jiangxi，China

YE Zhanghuang1，2，LIU Jiaqi3，YIN Guosheng4，YAN Zhaobin5

( 1． School of the Earth Sciences and Resources，China University of Geosciences － Beijing，Beijing 100083，China;

2． Geological Resource Economy and Management Research Center，ECIT，Nanchang 330013，Jiangxi，China;

3． Institute of Geology and Geophysics，Chinese Academy of Sciences，Beijing 100029，China，;

4． Geological Survey of Jiangxi Province，Nanchang 330030，Jiangxi，China;

5． State Key Laboratory Breeding Base of Nuclear Resources and Environment，East China Institute of Technology，Nanchang 330013，Jiangxi，China)

Abstract: Mt． Jinggangshan is located in Ji’an City，Jiangxi Province． Based on the field trip and previous work，
regional geological and geographic backgrounds are briefed． The regional geomorphologic features have been sum-
marized: typical binary mountain structure，big altitude difference，rich landform types，unique basin-and-range
structure and magnificent geomorphologic landscape． The formation mechanism for the landform has been further
analyzed from three aspects: tectonics，lithology and climate． It is of great significance to reveal the scientific val-
ue，and to develop and protect the natural resources in Mt． Jinggangshan．

Key words: Mt． Jinggangshan; geological and geographic background; landform features; formation mechanism
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