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海南橡胶林土壤物理性质的空间变异性
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摘 要: 以海南长期深沟盖草培肥后的橡胶园土壤为对象，分析土壤物理性质的空间分异特征。结果表明: 施肥沟
沟壁容重最低，平均为 1. 29 g /cm3，比施肥沟沟底低 0. 11 g /cm3，比萌生带低 0. 20 g /cm3 ; 施肥沟沟壁毛管持水量最

高，平均为 51. 43% ; 施肥沟沟壁渗透性系数最高，10℃时渗透系数 K10 平均为 1. 51; 施肥沟沟壁大团聚体( ＞ 250
μm) 平均含量最高。深沟盖草培肥能够改善土壤团粒结构，增加土壤结构稳定性，使施肥沟沟壁土壤物理性状最好。
关键词: 橡胶; 土壤物理; 空间变异

中图分类号: S152 文献标识码: A

天然橡胶是极为重要的战略物资，对于我国经

济、工业、农业、国防等领域的发展极为重要。海南
天然橡胶种植面积已达 43． 77 × 104 km2，年产干胶

28. 06 × 104 t，成为我国最大的天然橡胶生产基
地［1］，橡胶产业已经成为海南省支柱产业。
土壤物理性质是立地质量的重要指标［2 － 3］，良

好的水分条件和通气性，在土壤微生物活动、养分的
转化起着重要的作用，因而日益成为重要的研究领

域之一［4 － 6］。目前，对土壤物理性质的研究主要集
中在管理措施［7 － 8］、土壤侵蚀［9］、土壤退化［10］及退
耕还林过程中［11 － 13］土壤物理性质的变化，以及不同

的植被类型［14］对土壤物理性质的影响等方面。吴
敏［15］等对不同地形条件下海南胶园土壤肥力特性

的研究表明，地形条件的变化与胶园土壤性质之间

的变化并没有明显的线性关系。余贵连等［16］对海
南山地橡胶同土壤养分淋失特征研究表明，中坡丘

陵橡胶林在土地利用中养分淋失量介于陡坡山地和

谷地土壤间。但对于土壤管理引起的土壤物理性质
空间分异变化的研究还很少，海南仅有热带山地雨

林不同更新方式对土壤物理性质的研究［17］，尚未见

到关于胶园土壤管理引起的土壤物理性质空间分异

方面的研究报道。
本文研究了成龄胶园长期深沟盖草培肥后萌生

带 － M、施肥穴壁 － B 与施肥穴底 － D 土壤物理性
质的空间分异特征，为深入研究胶园土壤空间分异

与根系结构和生长的关系提供重要的参考。

1 试验地概况

研究地点位于海南省中部的琼中黎族苗族自治

县境内，109°38' ～ 109°49' E ，19°12' ～ 19°25 'N，属
丘陵地带，海拔 170 ～ 220 M; 年平均日照1 191. 3 h，



年平均气温 22. 9 ℃，月平均气温 21. 9 ℃，极端高
温 38. 9 ℃，极端低温 － 0. 6 ℃ ; 年平均降雨量
2 278. 3 mm，年平均降雨天数 187 d。
成龄胶园土壤耕作培肥主要有水肥沟培肥法和

深沟盖草培肥法两种方式。水肥沟培肥法不利于胶
园水土保持，已逐渐被深沟盖草培肥法代替。深沟
盖草培肥法: 缓坡地在离胶树 2 m的距离，隔株挖长
2 m，宽 0. 6 m，深 0. 5 m的深沟; 丘陵修有梯田的胶
园则靠梯田内壁挖深沟，一次沟挖连续用 3 ～ 5
a［18］。本研究中各样地的年施肥量均为每个施肥穴
1. 2 kg复合肥，0. 25 kg尿素，50 kg有机肥。

2 材料与分析方法

2. 1 样点概况
2009 － 07 在阳江农场选取 3 个立地条件相近
的不同林龄的橡胶林段，分别为: 1. 阳江农场 1972
年殖胶地，2004 年掘施肥穴施肥( YJ － 72 ) ; 2. 阳江
农场 1987 年植胶地，2004 年掘施肥穴施肥( YJ －
87) ; 3. 阳江农场 1993 年殖胶地，2007 年掘施肥沟
施肥( YJ － 93) ;

2009 － 12 在大丰农场，分别为: 1. 大丰农场
1968 年殖胶地，2003 年掘施肥沟施肥至 2008 年
( DF －68) ; 2. 大丰农场 1980 年替换的二代胶园，
2003 年掘施肥沟施肥至 2008 年( DF － 80) ; 3. 大丰
农场 1990 年替换的二代胶园，1996 年掘施肥沟施
肥至 2008 年( DF －90) 。
2. 2 取样方法
萌生带( M) 取土样时，先除去土面和覆盖物，

然后用凿刀垂直切一深 20 cm 薄薄的土壤剖面; 施
肥穴壁( B) 、施肥穴底( D) 取土样时，先移出肥穴内
的非土部分，用凿刀刮施肥穴壁( B) 、施肥穴底( D)
至土壤与腐殖质交界面，然后用凿刀分别垂直于施

肥穴壁( B) 、施肥穴底( D) 切一深 20cm 薄薄的土壤
剖面。每个林段内按 S 型布置 6 个点，每个样点分
别采集相应的萌生带( M) 、施肥穴壁( B) 、施肥穴底
( D) 0 ～ 20 cm 土层的土样，同时分别取环刀样，采
好的土样带回实验室分析。
2. 3 测试项目与方法
土壤的容重、毛管水含量、渗透性与质地用常规

方法测定［19］。团聚体分组采用湿筛法［20］: 用一组
两个筛子( 筛孔大小分别为: 250 μm 和 53 μm) ，将
大团聚体( ＞ 250 μm) 、微团聚体( 53 ～ 250 μm) 和

粉粒与粘粒大小的团聚体( ＜ 53 μm) 分开。将 100
g 土壤放在 250 μm 土筛上在室温下置于去离子水
5 min，在 2 min 内以 3 cm 振幅上下移动土筛 50 次
使团聚体分离。2 min 后，从土筛上将大团聚体轻
轻洗入铝盘中。通过该土筛的水连同土壤注入 53
μm 土筛上，重复上述过程。 ＜ 53 μm 的物质进行
离心，去除上清液，将粉粒与粘粒组分洗入另一铝盘

中。收集所有组分的团聚体并于 60℃下烘干称重。
2. 4 数据分析
实验数据处理与作图采用 OriginV8. 0 软件，实

验数据显著性分析采用 SAS6． 12 ( 单因素方差分
析) 完成。

3 结果与分析

3. 1 土壤容重、毛管持水量及渗透性状况
1. 土壤容重 长期深沟盖草培肥后，胶园土壤
容重的空间分异状况如表 1。由表 l可知，阳江农场
施肥沟沟壁的土壤容重最低，平均为 1. 30 g /cm3，比

施肥沟沟底低 0. 14 g /cm3，比萌生带低 0. 24 g /cm3 ;

方差分析显示: 1972 年植胶地萌生带与施肥沟沟壁
间土壤容重差异显著。大丰农场施肥沟沟壁的土壤
容重最低，平均为 1. 28 g /cm3，比施肥沟沟底低

0. 08 g /cm3，比萌生带低 0. 15 g /cm3，经方差分析显

示，1968年植胶地施肥沟沟壁与沟底间土壤容重差异
显著，1990年植胶地萌生带与施肥沟沟壁间土壤容重
差异显著。且总体上呈现为植胶年限越长的土壤容
重越低，但是相差不大。这是由于橡胶树的吸收根集
中分布于施肥沟沟壁［21］，发达的根系易于松动土壤。

2. 土壤毛管持水量 胶园土壤毛管持水量的空
间分异状况如表 1。由表 l可知，阳江农场施肥沟沟
壁的土壤毛管持水量最高，平均为 51. 06%，比施肥
沟沟底高 4. 84%，比萌生带高 5. 48%，方差分析显
示: 1972 年植胶地萌生带与施肥沟沟壁间土壤毛管
持水量差异显著。大丰农场施肥沟沟壁的土壤毛管
持水量最高，平均为 51. 89%，比施肥沟沟底高
1. 65%，比萌生带高 3. 21%，方差分析显示: 1990 年
植胶地萌生带与施肥沟沟壁间土壤毛管持水量差异

显著。且总体上呈现为植胶年限越长的土壤毛管持
水量越高，但是相差不大。

3. 土壤渗透性 胶园土壤毛管持水量的空间分
异状况如表 1。由表 l可知，阳江农场施肥沟沟壁的
土壤渗透性，10℃时渗透系数 K10 平均为 1. 62，比
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施肥沟沟底高 0. 33，比萌生带高 0. 34，方差分析显
示差异均不显著。大丰农场施肥沟沟壁的土壤渗透
性最高，10℃时渗透系数 K10 平均为 1. 39，比施肥
沟沟底高 0. 09，比萌生带高 0. 10，方差分析显示差
异均不显著。
3. 2 土壤颗粒组成
对长期深沟盖草培肥后的胶园土壤颗粒组成进

行分析对比，结果见表 2。阳江农场以砂粒为主，其
中萌生带含量最高，为 72. 44%，施肥沟沟壁与施肥
沟沟底含量接近，分别为 53. 89%，53. 39% ; 其中

1972 年植胶地萌生带土壤砂粒含量显著高于施肥
沟沟壁，1987 年植胶地土壤砂粒含量在各位置均差
异显著，1993 年植胶地萌生带土壤砂粒含量显著高
于施肥沟沟壁、沟底。阳江农场也是以砂粒为主，萌
生带含量最高，为 76. 89%，其次为施肥沟沟壁
70. 94%与施肥沟沟底 65. 11% ; 其中 1968 年植胶
地萌生带土壤砂粒含量显著高于施肥沟沟底，1980
年植胶地萌生带土壤砂粒含量显著高于施肥沟沟

壁、沟底，1990 年植胶地萌生带施肥沟沟壁土壤砂
粒含量均显著高于施肥沟沟底。

表 1 土壤容重、毛管持水量及渗透性空间分异
Table 1 The spatial heterogeneity of soil bulk density，capillary moisture capacity and permeability

测定指标

Indexes
位置

site

阳江农场各样地 Yangjiang farm plots 大丰农场各样地 Dafeng farm plots

YJ － 72 YJ － 87 YJ － 93 均值 Mean DF － 68 DF － 80 DF － 90 均值 Mean

容重 / ( g /cm3 )

bulk density

M 1． 48 ± 0． 00a 1． 59 ± 0． 00a 1． 53 ± 0． 00a 1． 53 1． 41 ± 0． 00ab 1． 34 ± 0． 00a 1． 54 ± 0． 00a 1． 43

B 1． 26 ± 0． 02b 1． 10 ± 0． 05a 1． 53 ± 0． 01a 1． 30 1． 30 ± 0． 01b 1． 24 ± 0． 00a 1． 29 ± 0． 02b 1． 28

D 1． 28 ± 0． 03ab 1． 45 ± 0． 03a 1． 59 ± 0． 00a 1． 44 1． 44 ± 0． 00a 1． 27 ± 0． 03a 1． 37 ± 0． 03ab 1． 36

均值 Mean 1． 34 1． 38 1． 55 1． 38 1． 28 1． 40

毛管持水量 /%

Capillary moisture

capacity

M 46． 12 ± 0． 69a 45． 17 ± 0． 48a 45． 45 ± 0． 62a 45． 58 49． 65 ± 0． 22a 50． 46 ± 0． 29a 45． 93 ± 0． 37a 48． 68

B 51． 29 ± 0． 66b 56． 36 ± 0． 29a 45． 54 ± 0． 78a 51． 06 51． 22 ± 0． 34a 52． 90 ± 0． 26a 51． 55 ± 0． 23b 51． 89

D 50． 40 ± 0． 59ab 43． 90 ± 0． 46a 44． 38 ± 0． 69a 46． 23 48． 86 ± 0． 22a 52． 21 ± 0． 39a 49． 65 ± 0． 30ab 50． 24

均值 Mean 49． 27 48． 48 45． 13 49． 91 51． 86 49． 04

土壤渗透性( K10)

soil permeability

M 1． 33 ± 0． 00a 1． 53 ± 0． 00a 0． 97 ± 0． 00a 1． 28 1． 24 ± 0． 00a 1． 59 ± 0． 00a 1． 05 ± 0． 00a 1． 29

B 1． 61 ± 0． 00a 1． 71 ± 0． 01a 1． 54 ± 0． 00a 1． 62 1． 34 ± 0． 01a 1． 70 ± 0． 00a 1． 14 ± 0． 00a 1． 39

D 1． 01 ± 0． 00a 1． 42 ± 0． 00a 1． 45 ± 0． 00a 1． 29 1． 23 ± 0． 00a 1． 45 ± 0． 00a 1． 20 ± 0． 00a 1． 30

均值 Mean 1． 31 1． 56 1． 32 1． 27 1． 58 1． 13

注: 表中数值均为平均值，同一样地同一测定指标后的不同字母表示两者在 0． 05 水平上差异显著。The value in table was all mean value，the dif-

ferent letters in the same index and plot in different site indicate significant diference at 5% leve1． The same below．

表 2 土壤质地空间分异
Table 2 The spatial heterogeneity of soil texture

测定指标

Indexes
位置

site

阳江农场各样地 Yangjiang farm plots 大丰农场各样地 Dafeng farm plots

YJ － 72 YJ － 87 YJ － 93 均值 Mean DF － 68 DF － 80 DF － 90 均值 Mean

砂粒含量 /%

Sand content

M 66． 00 ± 0． 48a 79． 33 ± 1． 27a 72． 00 ± 0． 80a 72． 44 74． 50 ± 1． 10a 76． 83 ± 1． 17a 79． 33 ± 1． 87a 76． 89

B 49． 00 ± 0． 78b 63． 67 ± 1． 07b 49． 00 ± 0． 68b 53． 89 69． 83 ± 1． 17ab 69． 67 ± 0． 67b 73． 33 ± 0． 87a 70． 94

D 57． 33 ± 1． 03ab 51． 33 ± 1． 27c 51． 50 ± 0． 70b 53． 39 65． 67 ± 1． 17b 64． 67 ± 1． 67b 65． 00 ± 1． 60b 65． 11

均值 Mean 57． 44 64． 78 57． 50 70． 00 70． 39 72． 56

粘粒含量 /%

Clay content

M 9． 00 ± 0． 20a 10． 67 ± 0． 27a 15． 50 ± 0． 70a 11． 72 15． 00 ± 0． 80a 13． 17 ± 0． 97a 12． 00 ± 0． 20a 13． 39

B 16． 67 ± 0． 47b 12． 67 ± 0． 87a 17． 67 ± 0． 87a 15． 67 14． 00 ± 0． 20a 15． 00 ± 1． 20a 14． 00 ± 0． 80ab 14． 33

D 18． 33 ± 0． 67b 17． 00 ± 0． 40b 18． 00 ± 0． 50a 17． 78 13． 50 ± 0． 30a 15． 67 ± 0． 67a 15． 83 ± 0． 57b 15． 00

均值 Mean 49． 27 48． 48 45． 13 49． 91 51． 86 49． 04

粉粒含量 /%

Silt content

M 25． 00 ± 0． 22a 10． 00 ± 0． 20a 12． 50 ± 0． 70a 15． 83 10． 50 ± 1． 70a 10． 00 ± 0． 80a 8． 67 ± 0． 41a 9． 72

B 34． 33 ± 0． 87a 23． 67 ± 0． 87b 33． 33 ± 0． 87b 30． 44 16． 17 ± 0． 94b 15． 33 ± 0． 67b 12． 67 ± 1． 30a 14． 72

D 24． 33 ± 0． 67a 31． 67 ± 1． 07c 30． 50 ± 0． 50b 28． 83 20． 83 ± 0． 77b 19． 67 ± 1． 03b 19． 17 ± 1． 44b 19． 89

均值 Mean 27． 89 21． 78 25． 44 15． 83 15． 00 13． 50
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所有样点粘粒含量均较低，粘粒含量呈现为施

肥沟沟底 ＞ 施肥沟沟壁 ＞ 萌生带，其中阳江农场
1972 年植胶地施肥沟沟壁、沟底土壤粘粒含量显著
高于萌生带，1987 年植胶地施肥沟沟底土壤粘粒含
量显著高于萌生带、施肥沟沟壁，大丰农场 1990 年
植胶地施肥沟沟底土壤粘粒含量显著高于萌生带。
且植胶年限长的土壤粘粒含量较高，但是相差不大。
粉粒含量最低，且分布不规律。
3. 3 土壤团聚体特征
长期深沟盖草培肥后，土壤团聚体分布发生变

化，团聚体组成见表 3。施肥沟沟壁大团聚体( ＞
250 μm) 含量最高，阳江农场为平均 79. 37%、大丰
农场平均 73. 22% ; 萌生带及施肥沟沟底大团聚体
( ＞ 250 μm) 含量均低于沟壁，方差分析结果显示各
样点差异不显著。
微团聚体( 53 ～ 250 μm) 在萌生带的含量最高，

阳江农场为萌生带 18. 88%，沟壁 17. 40%，沟底
12. 54%，1987 年植胶地与 1993 年植胶地均是萌生
带土壤微团聚体( 53 ～ 250 μm) 含量显著高于施肥
沟沟壁、沟底。大丰农场土壤微团聚体( 53 ～ 250
μm) 含量为萌生带 23. 30%，沟壁 13. 57%，沟底
15. 61%，方差分析结果显示差异不显著。
粉粒与粘粒大小的团聚体( ＜ 53 μm) 则是施肥

沟沟底含量最高，阳江农场为平均 14. 01%、大丰农
场平均 10. 92% ; 阳江农场 1993 年植胶地、大丰农
场 1968 年植胶地均是施肥沟沟底土壤粉粒与粘粒
大小的团聚体( ＜ 53μm) 含量显著高于萌生带。团

聚体含量与植胶年限间无明显变化关系。

4 讨论

海南胶园土壤物理性质在长期深沟盖草培肥后

发生变异，施肥沟沟壁容重最低、毛管持水量最高、
渗透性最好。因为橡胶树细根总生物量 80%左右
都分布在 0 ～ 40 cm土层［22］，橡胶树的吸收根集中
分布于施肥沟沟壁［21］，根通过在土壤中的交错穿插

作用和积累有机质，促使土壤孔隙增多，土壤中大粒

级水稳团粒的增加，明显地改善了土壤的渗透性

能［23 － 24］，降低容重。另一方而，根的分泌物养活了
更多的土壤微生物，死亡的根系又可增加土壤中有

机质的含量，这样就可以使土壤处于良性的循环过

程中，进一步降低了土壤容重，有效提高土壤的渗透

性。另外土壤养分的增加，有利于各种微生物和土
壤动物的生存，促进了它们的活动，增加了土壤孔

隙，降低土壤容重。林木通过改善土壤的理化性质、
蓄水性能和小气候而改善立地条件［25］。有机质决
定了土壤物理性质的变化［26 － 27］，特别是对容重产生

影响［28］。长期深沟盖草培肥后，使施肥穴内有机质
积累较高，从而改善了土壤的理化性质［29 － 30］，使容

重降低，容蓄与渗透水分的能力增强。
萌生带砂粒含量显著高于施肥穴，一是由于胶

园建于山区，土质为沙壤土，含沙量较高; 二是沿山

坡修筑植胶梯田时，机械作业使表土散失，萌生带砂

粒含量较高; 再加上长期深沟盖草培肥后，橡胶树的

表 3 土壤团聚体空间分异
Table 3 The spatial heterogeneity of soil aggregates content

测定指标

Indexes
位置

site

阳江农场各样地 Yangjiang farm plots 大丰农场各样地 Dafeng farm plots

YJ － 72 YJ － 87 YJ － 93 均值 Mean DF － 68 DF － 80 DF － 90 均值 Mean

大团聚体 ( ＞ 250
μm) 含量 /%
Large aggregates ( ＞
250 μm) content

M 81． 94 ± 0． 33a 81． 53 ± 1． 26a 69． 74 ± 1． 23a 77． 74 72． 12 ± 0． 69a 58． 98 ± 1． 22a 68． 10 ± 1． 21a 66． 40

B 75． 66 ± 0． 92a 82． 65 ± 0． 89a 79． 79 ± 0． 79a 79． 37 77． 54 ± 1． 35a 70． 48 ± 1． 34a 71． 63 ± 1． 09a 73． 22

D 69． 37 ± 1． 45a 77． 83 ± 1． 38a 70． 94 ± 0． 90a 72． 71 73． 56 ± 1． 09a 67． 56 ± 1． 04a 66． 98 ± 0． 88a 69． 37

均值 Mean 75． 66 80． 67 73． 49 74． 41 65． 67 68． 91

微团聚体( 53 ～ 250
μm) 含量 /%
Micro-aggregates ( 53
～ 250 μm) content

M 14． 98 ± 0． 00a 15． 83 ± 0． 00a 25． 85 ± 0． 00a 18． 88 17． 23 ± 0． 00a 29． 25 ± 0． 00a 23． 43 ± 0． 01a 23． 30

B 19． 28 ± 0． 00a 12． 44 ± 0． 01b 20． 50 ± 0． 00b 17． 40 11． 31 ± 0． 00a 15． 38 ± 0． 00a 14． 03 ± 0． 00a 13． 57

D 12． 83 ± 0． 00a 8． 03 ± 0． 00b 16． 77 ± 0． 00b 12． 54 13． 70 ± 0． 00a 15． 65 ± 0． 00a 17． 49 ± 0． 01a 15． 61

均值 Mean 15． 69 12． 10 21． 04 14． 08 20． 09 18． 32

粉粒与粘粒大小的
团聚体( ＜ 53 μm )
含量 /%
Silt and clay-sized ag-
gregates ( ＜ 53 μm )
content soil permeability

M 7． 69 ± 0． 00a 8． 29 ± 0． 00a 15． 76 ± 0． 01a 10． 58 3． 44 ± 0． 00a 3． 59 ± 0． 00a 4． 29 ± 0． 00a 3． 77

B 9． 68 ± 0． 00a 13． 76 ± 0． 00a 11． 72 ± 0． 00ab 11． 72 7． 29 ± 0． 00ab 3． 53 ± 0． 01a 5． 71 ± 0． 00a 5． 51

D 7． 34 ± 0． 00a 15． 78 ± 0． 00a 14． 06 ± 0． 01b 14． 06 14． 72 ± 0． 00b 6． 57 ± 0． 00a 11． 48 ± 0． 00a 10． 92

均值 Mean 8． 24 12． 61 13． 85 8． 48 4． 56 7． 16
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吸收根集中分布于施肥沟沟壁［21］，根的穿插能使土

壤颗粒粉碎，土壤孔隙增多，萌生带呈现土粒淋溶下

移和砂化，沟壁处粘粒及粉粒含量增加，使得萌生带

砂粒含量变高。
土壤结构状况是土壤肥力的物质基础，也是土

壤保水、保肥的基础。具有良好团聚体结构的土壤，
不仅具有高度的孔隙性和持水性，而且有良好的通

透性，对植被的恢复和重建有着很大的促进作用。
土壤微团聚体的组成也被认为是评断土壤肥力和培

肥效果的一个重要指标［31］。本研究中，大团聚体
( ＞ 250 μm) 含量较高，达 60% ～ 70%，说明团聚性
较好，这是长期深沟盖草培肥等一系列胶园管理措

施达到的效果。特别是施肥沟沟壁大团聚体( ＞
250 μm) 平均含量高达 75%，正是长期深沟盖草培
肥后，橡胶树的吸收根集中分布于施肥沟沟壁［21］，

根系通过径级≤1 mm 须根的挤压、穿插和分割作
用，促进土块粉碎，再加上死根提供有机质，活根提

供分泌物作为土粒团聚体的胶结剂，配合须根的穿

插和缠结，促进土粒团聚，使土壤中的大粒级水稳性

团聚体增加。吴彦［32］、刘苑秋［33］的研究也表明植
物根系能显著提高大结构体水文性团聚体含量，改

善土壤团粒结构，增加土壤结构稳定性。

5 结论

1. 长期深沟盖草培肥后海南胶园土壤物理性
质发生变异，施肥沟沟壁容重最低、毛管持水量、渗
透性系数最高，土壤物理性状最好。

2. 施肥沟沟壁大团聚体( ＞ 250 μm) 平均含量
较高，说明深沟盖草培肥能够改善土壤团粒结构，增

加土壤结构稳定性。
3. 土壤物理性状随植胶年限的增长变化不明显。
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Spatial Variability of Soil Physieal Properties in Hainan Rubber Plantation Soil

ZHAO Qinghui1，2，3，ZHU Fei3，Lin Zhaomu 1，WU Pengbao3，XIE Yu3，WU Weidong3
( 1． Hainan University，College of Agriculture，Haikou 570228，China;

2． Research Institute of Nanjing University in Lianyungang，Lianyungang 222069，China;
3． Rubber Research Institute / Key Laboratory of Rubber Biology，Ministry of Agriculture / State Engineering and

Technology Research Center for key Tropical Crops，CATAS，Danzhou 571737，Hainan，China)

Abstract: This paper studied spatial heterogeneity of soil physical properties under Hainan rubber plantation after
Deep groove Mulching Fertilizer． The results showed that: the lowest soil bulk density is fertilization groove wall，
an average of 1. 29 g /cm3，lower than the end of fertilization groove 0. 11 g /cm3，lower than the Initiation belt
0. 20 g /cm3 ; fertilization groove wall capillary moisture capacity is the highest of average 51. 43% ; when 10 ℃ per-
meability coefficient K10 is the highest 1. 51． Large aggregates ( ＞ 250 μm) the average was the highest． Deep
groove Mulching Fertilizer can improve soil aggregate structure，increase soil structural stability，the physical prop-
erties of soil fertilization Gully wall best．

Key words: rubber plantation; soil physical property; spatial heterogeneity
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