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岷江干旱河谷中心地段植被微尺度空间格局特征
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摘要：微尺度景观格局是景观生态学的一个研究热点。干旱河谷是横断山区一类特殊的生态系统类型，生态脆

弱，生态退化潜在风险大。选择四川茂县两河口典型样地干旱河谷微尺度景观格局进行研究。研究表明，样地上

分布的景观类型多样，斑块类型有19个，植被景观总斑块达3 383个，以基质分布为主，植被斑块状镶嵌其中，主要

以中生性耐旱植物为主，植被覆盖度为42．25％。植被景观类型大部分为豆科类灌丛景观，整个景观由川甘亚菊、

刺蓬、瓦松、茂汶韭、狗尾草、小角柱花、侧柏、臭椿、滇柏、卷柏、元宝枫、岷江柏景观斑块控制。植被景观分布特征

为，帚菊斑块面积最大且分布均匀，小马鞍羊蹄甲斑块最大且聚集度最高，狗尾草斑块破碎化程度最大，蚊子草斑

块多样性程度最大，小角柱花多样性程度最小且分布最散。通过空间自相关性分析，研究区植物分布呈现较高的

正相关性和空间聚集性，在尺度2 Ill×2 m空问自相关值最大，未来干旱河谷区微尺度空间格局研究尺度在这个尺

度较适宜。
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景观是具有高度空间异质性的区域，是由相互

作用的斑块以一定的规律组成的¨。2J，具有一定的

空问分布格局。景观空间格局是景观异质性的重要

表现，同时又是各种生态过程在不同尺度上作用的

结果。它决定着植物资源的地理分布、形成和组分，

影响着景观内能量流、物质流和物种流的变化，制约

着多种生态过程旧J。近几年内，国内外学者对景观

空间格局的研究主要集中在应用景观的空间理论，

采用分布拟合法、分布型指数法∞J、亲合度分析法、

景观类型多样性测定、景观格局多样性测定H J，并

应用有关指数”一列来反映和分析景观要素的空间异

质性及其分布。

植被景观格局具有显著的尺度与等级效应特

征。植被的空间格局是指在不同尺度上环境、空间

和生物三大因素共同作用形成的分布格局旧J。较

大尺度的景观格局研究能够有效揭示区域人为活动

与自然条件与植被景观的关系及其变化和效应，一

直是过去几十年来景观生态学研究中的重点怛J。

但是景观变化过程与机制常常在微尺度上表现并起

较大作用。在微尺度上，植物之间的相互作用是重

要的生物过程一o，微生境、土壤养分等决定最终的

植物群落类型及分布格局【8J，造成的物种和生命形

式的不同分布¨⋯。

微尺度景观格局是景观生态学的一个研究热

点，目的是在似乎由无序的斑块镶嵌而成的景观上，

通过分析，确定产生和控制空间格局的因子及其作

用机制，比较不同景观镶嵌体的特征和变化，探讨空

间格局的尺度性质，并为景观的合理管理提供有价

值的资料。对微尺度空间格局的研究主要集中在植

物种群空间格局上(0—10 m【ill；0～100 cmll 21；0～

100 cm‘13 3；5。100 m‘14|；0．30 m㈣)。
岷江干旱河谷是区域社会、经济、政治与文化中

心，是区域持续发展的关键地带，然而因生态脆弱，

生态退化潜在风险大¨6|。它是横断山区一类特殊
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的生态系统类型，光照强、降水少、蒸发大、风速大、

风压小、空气和土壤水分亏缺是主要特征，特有的气

象条件决定了其植物的分布特征和形态特征，植被

稀疏，覆盖度低，植被主要是以中生性耐旱植物为主

的适应干旱河谷气候的特殊植被类型，多具有多刺、

多毛、小叶型、具有挥发香味、肉质型、具有“假死现

象”等适应旱生的形态特征¨7I。目前对干旱河谷的

植被分布状况宏观尺度上已有部分研究成果，但在

微景观尺度的研究极度缺乏。

景观格局分析在资源管理和生物多样性保护等

方面起着重要作用¨8I，对景观格局进行定量分析，

探讨景观格局演变的驱动机制，可以预测未来景观

格局演变趋势。本研究目的是阐明干旱河谷植被在

微尺度的空间格局，揭示植被空间分布的异质性特

征，为干旱河谷植被在生态恢复过程中的微观格局

及其功能研究提供基础，为预测干旱河谷景观行为、

管理及改造干旱河谷景观起到指导作用。

1研究地段自然概况

研究样地位于岷江干旱河谷四川茂县飞虹乡岷

江河谷与黑水河交汇处岷江河谷东岸中坡，这是横

断山区干旱河谷北段干旱中心之一¨⋯。据相距20

km左右的茂县气象站多年气象观测结果，该区年降

水量493 mm，集中在5一10月，年蒸发量1 332 mm，

年日照时数1 557 h，平均年辐射100．9 cal／cm2，年

均温11．2℃，年均风速4．2 m／s。土壤类型为山地

褐土，土壤瘠薄，砾石和粗沙含量高，含水量极低，保

水能力差，养分匮乏。植被稀疏，盖度较低，组成种

类主要以耐旱植物为主，多具有多刺、多毛、小叶型

等适应旱生的形态特征。主要灌木种类有小马鞍小

马鞍羊蹄甲(Bauhinia faberi var．microphylla)、川甘

亚菊(Ajania potaninii)、岷谷木蓝(Indigofera lenticel—

lata)、白刺花(Sophora viciifolia Hance)等，主要草本

植物有帚菊(Pertya phylicoides)、刺蓬(Herba Euphor—

biae Milii)、荛花(形stnophylla)、茂汶韭(Allium tu—

berosum)、蚊子草(Filipendula palmata)、狗尾草(Se．

taria viridis(￡．)Beauv．)、小角柱花(Ceratostig—

maminus Stapf)。茂县林业局在1997--1998年，采

用水平带状整地，选择了侧柏、臭椿、滇柏、卷柏、元

宝枫、岷江柏等进行过造林。因此，调查时样地中有

保留下来的散生林木，但林木仍然处于幼苗阶段，高

不足80 cm，样地近10 a基本上没有受到人为活动

干扰。

2研究方法

2．1 样地设置与调查方法

在岷江主河谷东岸中坡建立调查样地，地理坐

标31。50 720”N，103042’28”Ej样地面积20 1TI×20

Ill，海拔1 740～1 760 m，坡度25。。对样地中的所

有斑块进行了详细调查和测绘，形成微尺度的空间

分布图。具体调查方法是把的样地划分为400个1

m×1 1TI样方，并进行样点固定，以样点为坐标，确定

斑块外沿的拐点与定线问的距离，调查每个样方中

的斑块属性，包括植物盖度、优势种高度、物种组成、

密度、凋落物盖度等，并在标准计算方格纸(最小格

边长1 mm代表实际2 cm)上描点勾画，最终获得

20 In×20 m样地上的干旱河谷植物景观斑块图。

野外调查工作在2005—09—10完成。

2．2数据整理与统计分析

斑块是构成景观的基本结构和功能单元，本研

究斑块主要依据Forman和Godron的定义“外观上

不同于周围环境的非线性地表区域，它具有同质

性”确定，用斑块中的植物优势种定义景观类型，分

为灌木丛、亚灌木丛、草丛共三类景观类型。将野外

调查绘制到坐标纸上成调查图，采用ARCVIEW3．3

和ARCGIS9．2软件对调查图进行矢量化，根据野外

调查获得的斑块信息，输人建立属性数据库(所在

区域、优势种、植物种类、种个数、植物群落高度、凋

落物盖度等)，并为矢量化图建立拓扑关系，生成每

个斑块面积、周长及其他属性，根据景观类型及其斑

块数据库，计算斑块面积(PA)、斑块周长(PP)、形

状指数(G)、边界密度(MD)等指数。

植被景观多样性分为植物群落斑块多样性、植

物群落类型多样性和植物群落格局多样性心0。。植

物群落斑块多样性是指景观中斑块的数量、大小和

斑块形状的多样性和复杂性。4o；植物群落类型多样

性是指景观类型的丰富度和复杂性，类型多样性多

考虑景观中不同景观类型的数目多少以及它们所占

面积的比例，用来度量系统结构组成复杂程度的指

数，是景观镶嵌体斑块丰富度和均匀程度的综合反

映景观优势度指数、均匀度指数；植物群落格局多样

性是指景观类型空间分布的多样性及各类型之间以

及斑块与斑块之间的空间关系和功能联系。格局多

样性是指不同景观类型的空间分布同一类型间的连
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接度和连通性，相邻斑块问的聚集与分散程度聚集

度指数等。本研究采用的景观空间指数包括：斑块

密度(PD)、景观形状指数(LSI)、斑块数(PN)、斑块

分维数(FD)、景观多样性指数(SHDI)、均匀度指数

(E)、优势度指数(RD)、聚集度指数(PSSD)。这些

指数均用ARCGIS9．2和FRAGSTATS 3．3软件进行

计算，并进行空间赋值。

利用GeoDa软件分析不同尺度下的空间相关

关系，采用空间自相关分析方法进行分析，结果用尺

度一自相关系数图表示，可直观看出空间相关性随

尺度的变化。空间自相关分析方法是检验某一景观

要素的观测值是否显著地与其相邻空间点上的观测

值相关联。如果相邻两点上的值均高或均低，则我

们称其为空间正相关，否则称为空间负相关。空间

自相关分析最主要的Moran’S 1指数，I指数计算见

下式
～N 一 一

Ⅳ∑三E，∑(』．一x)(≈一x)

，=1坐}÷—可——÷一(i#j)
∑∑E，∑(≈一z)

式中t和葺分别代表景观要素x在空问单元i和

j中的观测值，z为z的平均值，％为相邻权重，N为

空间单元总数。，指数与统计学上的相关系数相

近，其值变化于0～1间。当，=0时代表空间无关，

当，>O为正相关，而，<0时为负相关㈣。

3结果分析

3．1 微尺度植被景观总体特征

对研究区干旱河谷微尺度植被景观分布(图1)

分析发现，干旱河谷植被稀疏，裸地为基质，盖度占

总面积(20 m×20 m)的57．75％，植被斑块状数达

3 383个，总覆盖度为42．25％，斑块密度每平方米

达8．46个，其中草丛盖度6．60％，灌木丛盖度

35．65％。以优势物种命名的植物群落类型18个，

其中灌木／亚灌木丛景观类型13个，分别为帚菊

(Pertya phylicoides)、白刺花(＆p抽m vicilfolia Hance)、

小马鞍羊蹄甲(Bauhinia faberi var．microphylla)、

川甘亚菊(Ajania potaninii)、刺蓬(Herba Euphorbiae

图1干旱河谷微尺度景观分布图

Fig I Map of fine·scale land∞ape distribution at the dry MⅢiang river valley
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膨玩)、荛花(形stnophylla)、岷谷木蓝(1udigofera

lentieellata)、小角柱花(Ceratostigmaminus&耐)、侧
柏(Platycladus orientalis(Linn．)Franco)、臭椿(Ai-
lanthus altissima(Mill)Swingle)、滇柏(Cupressus du—

clouxiana hickel)、元宝枫(Acer truncatum Bunge)、岷

江柏(Cupressus chengiana)；草丛景观类型有蚊子草

(Filipendula palmata)、狗尾草(Setaria viridis(￡．)

Beauv．)、茂汶韭(Allium tuberosum)、瓦松(Orostach．

ys fimbriatus)、卷柏(Selaginella tamariscina

(Beauv．)Spring)等类型。主要的优势景观类型为

帚菊(占总面积的17．1％)、小马鞍羊蹄甲(占总面

积的7．1％)和蚊子草(占总面积的6．3％)等。

3．2微尺度植被景观空间分布特征

1．斑块单元特征指数

计算表明，此样地的平均斑块面积(SMPS)在
36．93～5 329．89 cm2问，平均斑块周长(LMPE)在
0．22—3．20 m间，平均面积和平均周长属性最大的

都为小马鞍羊蹄甲斑块，最小的都为狗尾草斑块。

各景观组分面积特征为：斑块数量最多的为蚊

子草斑块；斑块面积在0．008—17．049 m2间，面积

最大的为帚菊斑块类型，占总植被覆盖面积的

40．35％，其次为小马鞍羊蹄甲斑块和蚊子草斑块，

分别占总植被覆盖面积的16．72％和15．01％，这三

类植物覆盖度占总覆盖度的比例达到72％以上，其

余15种植被斑块仅占总植被覆盖度的28％左右；

斑块面积占总样地面积的比例在0．01—17．05％。

景观组分周长特征为：斑块周长在1．9l一

863．11 m之间，类型周长与总面积比例在0．06～

0．61间。

景观组分斑块数特征为：类型斑块数占总斑块

数的百分数在0．09％～44．17％间，类型斑块数与

总面积比例在0．0l～3．75间。景观斑块组成特征

见表1。

2．植物群落高度

本研究定义的植物群落高度为此样地的植物平

均高度。经计算此样地的斑块平均厚度为11．08

cm，表明此样地的植物平均高度仅为11．08 cm。

3．斑块异质性指数

表1 干旱河谷典型样地植被景观斑块组成特征

Table 1 Vegetation patch component characteristics of landscape at the dry Minjiang river valley
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表2 干旱河谷典型样地微尺度植被景观空间格局特征

Table 2 Fine-scale vegetation landscape pattern at the dry Minjiang fiver valley

两河口干旱河谷植被样地上的空间特征指数包

括形状指数(G)、边界密度(MD)、类型斑块密度

(PO)、景观形状指数(LSl)、斑块数(PⅣ)、斑块分维

数(FD)，如表2所示。

形状指数(G)在2．53～43．3l间，最大为蚊子

草斑块，最小为滇柏斑块，说明滇柏斑块接近圆形，

蚊子草斑块较不规整；边界密度(MD)在6．00—

60．55间，最大为狗尾草斑块，最小为小马鞍羊蹄甲

斑块，说明狗尾草斑块的破碎化程度最大，小马鞍羊

蹄甲斑块最小；类型斑块密度(PD)即单位面积的斑

块数在7．50—1 083．06间，最大为狗尾草斑块，最

小为小马鞍羊蹄甲斑块，进一步说明狗尾草斑块的

破碎化程度最大，小马鞍羊蹄甲斑块破碎化程度最

小；景观形状指数(耶，)在0．17以下，最大为帚菊斑

块，最小为狗尾草斑块，说明帚菊斑块对景观的控制

程度最大，狗尾草斑块对景观的控制程度最小；斑块

数(PⅣ)在0．63～8．94间，最大为狗尾草斑块，最小

为小马鞍羊蹄甲斑块，说明狗尾草斑块对景观的切

割程度最大，小马鞍羊蹄甲斑块对景观的切割程度

最小；斑块分维数(FD)在1．18～1．92问，最大为狗

尾草斑块，最小为滇柏斑块，说明狗尾草斑块形状最

接近正方形斑块，滇柏斑块为等面积下周边最复杂

的斑块。

3．3微尺度植被景观多样性

运用FRAGSTATS 3．3软件对景观格局特征指

数进行分析，植物群落类型多样性选取类型的景观

多样性指数(SHDI)、均匀度指数(E)、优势度指数

(RD)，植物群落格局多样性的聚集度指数(PSSD)

指标结果见表3。

从表3可以看出：景观多样性指数(SHDI)在

0．04一14．86问，最大为蚊子草斑块，最小为小角柱

花斑块，说明蚊子草斑块多样性程度大，小角柱花斑

块多样性程度小；均匀度指数(E)在一1．85一一

0．11问，最大为小角柱花斑块，最小为帚菊斑块，说

明帚菊斑块相对分布最均匀，小角柱花斑块分布最

散；优势度指数(RD)在0．37—1．00问，优势度指数

为1表明景观是由此斑块控制，说明整个景观是由

川甘亚菊、刺蓬、瓦松、茂汶韭、狗尾草、小角柱花、侧

柏、臭椿、滇柏、卷柏、元宝枫、岷江柏等景观斑块控

制，帚菊、白刺花、荛花、岷谷木蓝、小马鞍羊蹄甲、蚊

万方数据
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子草不占优势，对景观的控制能力较小；聚集度指数

(PSSD)在0．04一17．47间，最大为小马鞍羊蹄甲斑

块，最小为狗尾草斑块，说明狗尾草斑块聚集度最

低，小马鞍羊蹄甲斑块聚集度最高。

表3干旱河谷典型样地景观多样性特征

Table 3 The landscape diversity m the山1 Mi畸iang river valley

麟煳翩(群SHD雠I)蚋?雾姚篙数誓嚣筹

3．4微尺度植被格局与空间关系

空间自相关性是景观格局的最重要表征参数。

空间自相关性被称为是地理学第一定律，是某个空

间单元与其周围的单元之间某种特征通过统计方

法，进行空间相关性程度的计算，分析这些空间单元

在空间上分布现象的特性。研究各类植物景观空间

自相关和自相似性的尺度特征，可以更深人地理解

植被景观镶嵌结构的整体格局。

1．全局空间格局

利用GeoDa所进行的计算分析(图2)发现，全

区Moran’B I值为0．588 1，样地中大部分的点分布

在高一高(第一)象限和低一低(第三)象限，说明在

微尺度上样地中的植物分布呈现较高的白相关性和

空间聚集性。少部分点位于低一高(第二)象限和

高一低(第四)象限，说明植物分布白相关性弱。

图2 Moran’s 1散点分布图

Fk．2 Mom§1 scattered distribution

2．不同尺度下的空间关系

本研究分析不同尺度(1 rfl×1 in，2 m×2 in，3
nl×3 rn⋯⋯19 111×19 nl。20 m×20 m)下的空间相

关关系，采用空间自相关分析方法进行分析。结果

用尺度一自相关系数图表示，直观地表达空间相关

性随尺度的变化。空间自相关系数Moran’SI值用

GeoDa软件进行计算。尺度自相关系数见图3。

卜．．．
，． ＼、 ?＼
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11址L．1 14坫1fi 17 18

尺度问啊，Ⅲ

图3尺度自相关系数图

Fig 3 Scale the auto·correlation coefficients

从图3可以看出，在1 m×1 nl到20 nl×20 m

各个尺度上，都存在着显著的聚集分布现象，但随着

尺度的增大，空间自相关值减小。在尺度2 nl×2 m

上，空间自相关值最大，Moran’sI值达到0．880 2，

说明2m×2m尺度空问分布有最大的自相关性，大

于该尺度，植被分异则易受非空间分布因素影响。

结果表明干旱河谷区植被分布格局在微景观尺度范

¨

¨

叮

：詈

：詈

摄谣H当Ii
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围内呈现最强的聚集特征。在大尺度上呈现较强的

空间异质性。

3．5微尺度景观类型斑块特性间关系

为了深入分析植被景观类型斑块的分布与斑块

特性之间是否有某种联系，本节利用SPSS软件分析

属性数据库中各斑块类型的斑块平均面积、斑块平

均周长、植物群落高度、景观多样性指数、凋落物盖

度等之间的相互关系，以说明斑块特性产生的效应。

斑块特性间相关关系见下表4(n=3383)；植被景观

类型斑块特性间相关关系分析结果见表5(n=18)。

表4斑块特性问相关关系

Fig．4 Relationship of patch characteristics between all

kinds of landscape type

指标斑块平均面积斑块平均周长植物群落高度凋落物盖度

}}Correlation is sigIlific∞t at the 0．Ol level

表5植被景观类型斑块特性间相关关系

Fig．5 Relationship of vegetation patch type characteristics between all kinds of landscape type

}女Correlation is significant at the 0．01 level；}Correlation is significant at the 0．05 level

从表4可以看出，除了斑块平均面积与凋落物

盖度间的相关关系不明显外，斑块平均面积、斑块平

均周长、植物群落高度、凋落物盖度等斑块特性之间

都存在着极显著的相关关系。从表5可以看出，植

被景观斑块平均面积与斑块平均周长、斑块数目与

景观多样性指数之间存在着极显著正相关关系，植

物群落高度与凋落物盖度之间存在着显著的相关关

系。斑块的大小和形状指数与植物群落高度没有显

著相关关系，凋落物盖度只与植物群落高度显著负

相关，说明低矮植物凋落物盖度大，积累能力强，一

定程度上指导干旱河谷区植被恢复应以灌草植物为

主。

4结论和讨论

1．干旱河谷景观生态特征及功能研究是干旱河

谷植被恢复研究的重要部分，在干旱河谷区进行微

尺度景观格局研究，本研究属首次，旨在为干旱河谷

景观结构及功能研究提供基础数据，为景观改造奠

定指导作用。干旱河谷核心地段长时间序列生态定

位监测研究对此区植被恢复与重建研究有重大的指

导意义，可以对未来生态系统管理提供技术支持。

2．本研究微尺度定位于20 m×20 m以下，在此

尺度上景观调查研究利用现场调查或者拍照解译来

进行。本探索性研究结果认为，未来干旱河谷区微

尺度空间格局研究尺度在2 m×2 m较适宜，此结果

对未来干旱河谷区植被微尺度空问格局分析尺度选

择有一定指导意义。

3．景观格局及其变化和发展是自然、生物和社

会要素相互作用的结果；斑块的形状、大小、数量和

空间组合影响着生物物种分布、动物活动、径流和侵

蚀等生态过程和边缘效应。本研究样地区内景观由

川甘亚菊、刺蓬、瓦松、茂汶韭、狗尾草、小角柱花、侧

柏、臭椿、滇柏、卷柏、元宝枫、岷江柏等植被景观斑

块控制，说明这些植物群落类型更易在干旱河谷调

查样地内生存，可以作为未来干旱河谷植被恢复的

优先选择植物种类。

4．干旱河谷地区特有的气象条件决定了植物的

分布特征和形态特征。区域内植被稀疏，覆盖度低，

植被主要是以中生性耐旱植物为主，这些植物类型

造就了此区特有的植被景观类型。本研究区域为茂

县林业局的造林恢复地，植被覆盖度42．25％，造林

万方数据
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后植被类型增多，对景观有一定的影响，尽管存在乔

木树种，但是此样地的植物群落高度仅为11 cm左

右，植物由于受气候因素和土壤因素影响植物个体

较小，主要是水分亏缺导致。未来造林还是主要考

虑选择耐旱的植物以及利用保水剂等措施提高植物

成活率。凋落物盖度只与植物群落高度存在相关关

系，低矮植物凋落物盖度大，积累能力强，因此干旱

河谷区植被恢复应以灌草植物为主。
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献的人员有吴文妍、李武斌、孟令斌等，以及茂县林
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Fine-scale Spatial Pattern Typical Vegetation at the

Dry Miniiang River Valley

WANG Jin92，BA0 Weikai
1

(1·Key如6。m幻叮ofEcological Restorati。n，Chengdu Institu把ofBi。logy，Chinese Academy矿&如，Ⅷ，Chengdn 610041．ChiM：
2·Yellow River Engineering Consulting Co．，Ltd．，Zhengzhou 450003，China)

Abstract：The dry Minjiang river valley is a special kind of cross．sectional type of ecological system．with its eco—
I091cal fragility，the potential risks of degradation．We analyzed land cover categories(20 m×20 m of extent and 1
mm ol resolutlon)and images of vegetation index in MAO county．This study showed that the landscape diversitv in

the experimental plots are significant with 19 patch types and total 3 383 patches of vegetation．The regional distri．

Dutlon was matnx—based，patchy mosaic of vegetation in which endogenous drought—tolerant plants predominated．

The vegetation coverage is 42．25％． Most of the vegetation in the landscape are shrub legumes．the vegetation

types include Pertya phylicoides，Sophora viciifolia Hance，Ajania potaninii，Herba Euphorbine Milii，形Stnophillo．
，Mdig(乒m lenticellata，Orostachysfimbriatus，Bauhiniafaberi var．microphylla，Allium tube，．osⅡm，Filipe凡d“Zo p口Z，，lo一
‘o，5e￡nnn viridis(L·)Beauv·，Ceratostigmaminll岱Stapf，Platycladus orientalis(Linn．)‰，zco，Ailanthus oltissL‘m口
(Mill)Swingle，Cupressus duclouxiana hickel，Selaginella

pressus chengiana．It is shown that the largest number of

tamariscina(Beauv．)印ring，Acer truncatum Bunge．Cu．

vegetation patches is for Filipendula palmata patches，the

largest patch is for the Pertya phylicoides；the maximal single patch is for Bauhiniafaberi，the minimal single patch
1s for the Setaria viridis(L．)Beauv． and Setaria viridis(L．)Beauv．has the maximum degree of the fragmenta．
‘10n；t 111pendula palmata has the most patch diversity，Vice versa for Ceratostigmaminus stopf．Pertya p^“ico池s
patch lS relatively evenly distributed，Ceratostigmaminus Stapf is most scattered patches． By spatial autocon．elation

analysis，the study area showed the distribution of plants with high positive correlation and spatial aggregation：in
size ot Z m ×2 m’the spatial autocorrelation value is the largest，suggesting the future spatial pattem of 2 m ×2

m was the appropriate fine scale for landscape and vegetation analysis in dry Minjiang valley．

Key words：dry Minjiang river valley；spatial pattern；fine scale
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