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摘要：以“一汀两河”流域为研究区．通过对西藏鸟柳群落的典刑地块设置11个标准地进行调杳，分别从主要优

势树种表现、物种组成、物种多样性、林分生长、地径结构、树高结构和树高一地径曲线等方面，分析了西藏鸟柳群

落的主要群落学和测树学特征。研究结构表明，1．西藏乌柳群落物种组成较为单一，群落中的物种数一般为l一

4种．优势树种在群落巾所占的比例较大，均大于85％；2．地径主要分布于5．0 cm以F，树高分布于1．0～5．O m

间，树高一地径服从二次曲线分布；3．由于群落物种组成较为单一，香农物种多样性指数均<l，s形和s、￡的变化

趋势大致相同，且与肋变化趋势相反。
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乌柳(&溉如e洳砷池)通常为灌木，条件优越

地段可成长为小乔木，其根系发达，生长迅速，既喜

湿，也耐干旱，在河北、陕西、山两、宁夏、甘肃、河南、

四川、云南和西藏等地区均有分布⋯。乌柳可作为

干旱、半干旱地区的防风固沙林树种，也可作为溪畔

水旁的水源涵养林树种，生态幅度较为宽阔旧1。其

枝条是卜好的编织材料，树干可供小农具用材，嫩枝

叶町作为饲料。在西藏，乌柳群落以其面积大、代表

性强等特点，发挥着雨要的生态作用”J。

近年来，我国对灌木林资源的研究和建设迅速

发展，但对乌柳群落仍缺乏较为系统深入的研

究H]，尤其是针对西藏地区的乌柳群落，至今未能

较为全面地认识乌柳群落的科学研究价值及其经

济、生态和社会效益。本文旨在从群落角度分析西

藏乌柳的群落学和测树学特征，为有效保护、恢复和

合理利朋阿藏乌柳资源提供基础依据。

1 自然概况

根据西藏自治区2002年森林资源二类调查结

果，乌柳群落在西藏主要分布于中部的“一江两河”

流域和西部的狮泉河流域，以“一江两河”流域中部

最为集中，包括日喀则地区、拉萨地区和山南地区。

本文以“一汀两河”流域为研究区。

“一江两河”流域指雅鲁藏布江、拉萨河和年楚

河的中部地区，位于青藏高原南部，跨28020’～300

20’N、87000’～92035’E。东起桑日，西至拉孜，南接

喜乌拉雅山脉北麓高原湖盆区，北至冈底斯山一念

青唐古拉山脉。在地貌卜属于藏南山原宽谷区，平

均海拔4 100 m。海拔4 200 m以下的河谷地带，为

藏南高原季风温带半干旱气候，年均气温2．4～

8．5℃，年均降水量270—550 mm，主要集中于5
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一9川；，F秋母受菏蛾热低JI、控制和南米们印度洋

盂加批博7 C潍影响．7t泓较岛．址热"均泓Il 2一

17 01：；9 J J F旬至挑印4 JI为鲁乖，受，f城冷舟城

控制．7 C赳较低．^±冷川均温祚ot“r．1 LJ札太，l。

燥、砰水少，陵地l《水资澉r寓．址婀藏城镇和人Il

集中分柑K．也灶农业嫩业的主拦仆4ll≤1“

2研究方法

21调查方法

制埘“一江州扣I’甜c域打‘々柳胙落分市的扑Ⅱ．

I：2(108—08一04一Io—o，外艇丁对心壤q柳衅落

的雌碰州^、鹕代涌盅rII喀则地I|的肉术林B、

【l喀蜊f“萨迦县．砸尔县于___萨地区的林周B．JE术

址和⋯f经性K的贡Ⅱ垡县，乃寐县J0涉及8个县、l目．

吐H r11个林m地怀准地为K^形大小为5 m

×50m．卅按5Ⅲ×5 m埘讣为10十样打．埘打佯

Aj』}甜堪木州代’ 掉准地分布如IⅫI所州，怀准

地慨批如A1所圻

2 2特征刮度

l柳种小虚。“标准地州^数据为坫础．缆H

每个杯准地的物种数s和总椿(挑)毂～．各协种小

脱的株(挑)散¨以打物种所-Ir总株(帆)散(一_，
Ⅳ)的盯分盹蜊确定符杯玳地的树种组成结构H灶

优势树种7。。

2物种吼蟹lfc。最饕f『【计算如式l所d‘”

喧班f“=棚埘多度+十H对矧腰+_』埘盖度 (I)

式巾棚时多度=粜物种的多fⅡ／怀准地山垒部物

-p的多艇之和x 100：剌时期艘=菜物种的颠懂／标

准地内仑郫物种的频度之和x 100；剌埘盖懂=某物

种的盏度／杯Ⅲ地山余部物种的盖j韭之和x100．儿

一l-，多度=粜物种的个体数／勃；准地山乍郎物种的沮

十倬数：制度：柴物种Ⅲ现的样打数／勃濉地总样疗
效：盏度：某物种的碰ⅢIeV标准地总由引

3树商和rL摊l^坩．H 0 5 m为步长．计∞各

I”藩内4·并高度绂j：的杯公顷埘B}株数，起测钶岛

为0 l m。；以l 0州，山步K．if斡符胖蒂内在，1}：

¨往缎(地袖)范『H山的雄公吼mi#!棣数，起测地径

为1 0tm
5
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4．物种多样性。采用物种丰富度、物种多样性

指数和物种均匀度、生态优势度测度乌柳群落的物

种多样性"J。

①物种丰富度(s)：即为群落中的物种数s。

②物种多样性指数：由于shannon—wiener多

样性指数(S形)对森林群落物种多样性的测定较为

有效，因此采用．s形表示群落的物种多样性
S 1 S

5形=一互只×l092 Pf=3．3219(19Ⅳ一亩互几flg，li)⋯ 』T⋯

(2)

③生态优势度(脚I)：采用simpson生态优势度
S

ED=∑ni(厅i一1)／(^7(Ⅳ一1)) (3)

④物种均匀度(E)：是群落中各物种的多度的

均匀程度，采用Simpson均匀度测定

E=SP／SP一=SP／(5(Ⅳ一1)／(Ⅳ一S))
(4)

式中只为第i个种的个体总数的百分数；Ⅳ为群

落(标准地)内的全部个体总数；n；为第i个种的个

体数；|s为物种数；sP为simpson多样性指数。

此外，应用多种曲线估计模型，对西藏乌柳群落

进行树高一地径曲线的拟合。

3结果与分析

3．1主要优势种表现

重要值作为物种的综合数量指标，表征物种在

群落中的地位和作用。是应用最广泛的物种特征值

之一[旷。以标准地内各样方为基本单元，以每个标

准地为总体，分别计算各标准地内各物种的重要值，

计算结果如表2所示。

从表2中可以看出，在群落3、5～1l中，乌柳

在群落中的重要值均为300，形成单优乌柳纯林；其

他群落中乌柳所占的相对多度、相对频度、相对盖度

和重要值亦最大(重要值均在200以上)，显著高于

其他物种，表明在西藏乌柳群落中，乌柳占绝对优势

地位，发挥着最为主要的作用；除乌柳物种外，常与

表2乌柳群落物种重要值

协le 2 IlI甲州柚t val眦0ftree sp即i鹤in蹦如曲础舭c0删ti∞
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少量其他灌木物种共生于群落中，如狼牙刺、毛叶绣

线菊、爬地柏、毛蔷薇和拉萨小檗等。以上情况与干

旱盐碱生境的乌柳群落存在差异，据方敏彦等¨叫对

甘肃省境内的干旱盐碱生境下的乌柳群落进行重要

值测度，乌柳群落主要由乌柳、骆驼刺、芦苇、芨芨

草、西北天门冬和大花罗布麻等组成，乌柳的平均重

要值为96．9。

3．2物种组成

从表2中可知，西藏乌柳群落的物种组成较为

简单，除乌柳外，仅存在少量物种共生情况。这与其

他地区乌柳群落物种组成特征相似⋯J，主要受生境

影响导致群落物种组成较为贫乏。分别计算各标准

地内乌柳的株(丛)数占标准地总株(丛)数的比例、

统计各标准地的物种数，如表3所示。

从表3中分析可知，西藏乌柳群落在物种组成

结构方面表现较为单一。首先，优势树种在各群落

中所占的株(丛)数比例较大(均高于85％)；在群

落物种数量方面，西藏乌柳群落中的物种数一般为

l一4种，其中，属乌柳纯林的群落占72．7％，其他

情况多为2—4个物种混交。

裹3乌柳群落物种数及优势树种组成

Table 3 speci∞qIl仰tity蛐d dolIIin朋t8p即i髓咖p∞iti∞of
剐h c^删豇口communiti∞

3。3物种多样性

分别统计和计算各标准地的物种丰富度(s)、

香农多样性指数(S形)、生态优势度(肋)和物种均
匀度(E)，结果如表4所示。

从表4中可以看出，各群落的香农多样性指数

S形和物种均匀度E、物种丰富度S的变化趋势大致

相同，且与生态优势度肋的变化趋势相反。其中，
群落l、2、4的物种多样性指数最大，其余均为零

(属纯林群落)。

3．4林分生长情况

分别计算各群落的平均地径、平均树高、盖度、

株数密度和分枝数，分析西藏乌柳群落的林分生长

情况，如表5所示。

表4乌柳群落物种多样性

仙le 4 Specie8 diversity of跗讧出i锄m如communitie8

编号物种丰．富度s物种多样性S形生态优势度ED物种均匀度E

编号平竺径平嚣高盖度艺孑嚣篓／cm ／m砑Vnm。移K／nm一

从表5中可以看出，西藏乌柳群落平均地径分

布范围为l。6一11．3 cm，平均树高分布范围为1．4

—7．1 m，盖度多在0．4以上；林分密度和萌生情况

方面，在水分条件较好的地区(河谷地带)．单位面

积株数较少。如10号标准地和“号标准地，这些地

区的乌柳植株多具明显主干，且分枝数较多。

3．5地径结构

以1．0 cm为一个径阶，计算各群落内在不同径

级(地径)范围内的单位面积株数，在此基础上计算
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各径阶内的株数百分比，如表6所示。

由于西藏环境条件的影响，导致乌柳植株生长

较为缓慢，其地径主要分布于5．0 cm以下，占全部

调查样木的87。6％；在海拔较低的10号标准地

(3 582 m)和4号标准地(3 858 m)，乌柳植株的地

径则较多分布于5．0 cm以上。

3．6树高结构

以0．5 m为步长，计算各群落内在各高度级上

的单位面积株数，在此基础上计算各高度级上的株

数百分比，如表7所示。

总体上，西藏乌柳群落的树高集中分布于1．0

m～5．0 m间，占全部调查样木的85．8％，这主要

是由于西藏乌柳多分布于干旱、半干旱的沙化地区，

这些地区的植被多受地表风力影响，一般形成较为

低矮的外貌。在处于河谷地带的10号标准地

(3 582 m)和11号标准地(3 697 m)植株较高；而不

同地点相近海拔的9号标准地(3 588 m)、由于位于

上坡，水分条件较差，其乌柳植株较为低矮。

表6乌柳群落地径分布

17able 6 Ground di枷eter distribution 0f SBZ讧c，lei却^i缸c锄munities

径阶／cm编号—一 合计
0．5 1．5 2．5 3．5 4．5 5．5 6．5 7．5 8．5 10．5

l lO．4％ lO．4％ 68．8％ 8．3％ 2．1％ 100．O％

7．1％ 14．3％ 21．4％ 17．9％ 10．7％ 14．3％ 10．7％

4．8％

34．8％ 60．9％ 4．3％

4．8％ 4．8％ 14．3％ 23．8％

36．4％ 50．O％ 13．6％

12．2％ 65．9％ 12．2％ 4．9％ 2．4％

29．6％ 48．1％ 20．4％ 1．9％

S1．9％ 37．0％ 11，1％

21．9％ 71．9％ 6．3％

9．5％ 9．5％ 4．8％

2．4％

60．0％ 40．O％

3．6％ loo．O％

100．O％

23．8％ 100．0％

100．0％

100．O％

100．0％

100．O％

100．O％

100．O％

】l 20．O％ 66．7％ 13．3％ 100．O％

表7乌柳群落树高分布

mle 7 Hei咖disI曲ution 0f＆如c，如i却^池co姗uniti鹤

2．1％ 8．3％ 14．6％ 68．8％ 4．2％ 2．1％

3．6％ 7．1％ 7．1％ 3．6％ 7．1％ 17．9％ 7．1％ 39．3％

8．7％ 34．8％17．4％34．8％

9．5％ 4．8％ 4．8％ 23．8％ 23．8％ 9．5％ 9．5％ 4．8％

4．5％ 4．5％ 9．1％ 9．1％ 3I．8％40．9％

7．1％

4．3％

9．5％

100．O％

l∞．O％

l∞．O％

loo．0％

l∞．O％

17．1％ 29．3％31．7％ 4．9％ 2．4％ 2．4％ 7．3％ 2．4％ 2．4％ ，∞．0％

9．3％ 16．7％ 1．9％ 31．5％ 7．4％ 14．8％

29．6％59．3％11．I％

3．1％ 78．1％ 18．8％

5．6％ 1．9％ 11．1％l∞．O％

l∞．O％

l∞．0％

l∞．O％l∞．O％

11 26．7％26．7％ 33．3％ 13．3％ l∞．O％
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3．7树高-地径曲线

由于西藏乌柳植株多丛生，为了能够描述其树

高一地径曲线，外业调查时，对于地径明显的单株，

记录其主条高度和主条地径；对于地径不明显的丛

状植株，根据其枝条高度和地径来确定主枝条和具

有平均水平的枝条(高度最高者为主枝条，具有平

均地径的枝条为平均枝条)，分别记录其主条高度、

主条地径和平均枝条的平均高度、平均地径。本文

应用多种曲线估计模型，对西藏乌柳群落进行树高

一地径曲线的拟合，拟合结果如图2所示。通过拟

合的树高一地径曲线可以看出，西藏乌柳群落的树

高一地径服从二次曲线分布，曲线模型如式5所示，

判定系数群=O．702，拟合效果较好

y=一O．0016l木髫2+O．68401宰髫+0．88032

(5)

图2乌柳群落树高一地径曲线

Fig．2 Cum 0f heig}It·grou『Id diam眦er 0f鼬如c^e哦帅妇comm∞iti∞

4结论

I．受高原自然环境的深刻影响，西藏乌柳群落

由于经过长期的自然选择，存在较小的种间竞争，已

形成较为稳定的共生关系．因此群落物种组成较为

单一。群落中的物种数一般为l一4种，多形成稳定

的原生或次生群落，其中，属纯林的群落占72．7％，

优势树种在群落中所占的比例较大，均>85％，通

常是群落的主要建群种．形成单优群落。

2．地径和树高方面。西藏乌柳的地径主要分布

于5．O cm以下，占全部调查样木的87．6％；树高集

中分布于1．0—5．0 m间。占全部调查样木的85．8

％，树高一地径服从二次曲线分布，得到了较好的拟

合效果(R2=O．702)。

3．物种多样性方面，由于群落物种组成较为单

一，香农物种多样性指数均<1，各群落的sw和E

的变化趋势大致相同，且与ED变化趋势相反。
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Characteristics of鼬触咖P却庇姚CommuIlities in Tibet
ZHU Xuelinl，HUANG Qin甜in2，ZHANG Cha02一，PUBU Dunzhul，DAN Zen91
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Abstr神t：Taking the One—River—Two一7Ihbutaries B鹊in鹃study area，the inventory w鹊caurried out，and the

characteristics of S口Z执cki却IIli缸co咖unities in Tibet were analyzed．The re∞arch w鹊ca而ed out on tIIe鹊pects
of important value of domin粕t species，species composition，species diversity，growtll status of stand，ground di·

锄eter蚰d height distributions，and curve of height-ground di锄eter．The results showed that：(1)Species com—

position in S“扛dLe站Dp7ii如communities was single．The species quantity w船eommonly f而m 1 to 4． Dominant

species in tIle communities occupied a main pmportion，锄d鹊8 result，stable original or secondary communities

with single dominant specie were dominated； (2)Being affected by the plateau environment and species ecolog)r

characteristic，the ground diameter distdbuted below 5．0 cm，and the height distributed between 1．0 m and 5．0

m．The quadric function eurve w船fit to height—gmund di踟eter；(3)The species richness蚰d diVellsity we陀at

low level． Shannon—Wiener diversity index(S肜)，species richness(S)and species eVenne8s(E) showed tlIe

s锄e trend which w鹊opposite to ecolo舀cal dominance(ED)．

Key、阳rds：Tibet；＆搬cki却Ji池；community；stlllcture；chamcteristic8

稿 约

随着人口的增加和对山地资源需求压力的加大，山区社会经济发展和生态环境问题日趋突出，特别是不

合理的人类活动和全球气候变化带来的各种山地灾害损失加重a为使山地科学研究更好地服务国家可持续

发展，在建设2l世纪新山区和实现全面建设小康社会目标中做出更大的贡献，提出本刊近期选题的重点领

域如下：①山地环境演变过程与机理。主要内容：山地主要自然过程发生、发展的自然规律与机制，山地环境

演变动力学，全球气候变化与山地系统响应及反馈。②山地自然资源开发与保护。主要内容：山地自然资源

承载力与可持续性综合评价，山地区域资源优化配置及其高效利用，山地自然资源开发环境效应与保护。③

山地城乡发展机制。主要内容：山地城镇化与区域发展的驱动机制，山地农村产业结构与布局，山地农村城

镇建设与城乡一体化。④山地灾害形成机理与减灾。主要内容：山地灾害发生的地域背景及其形成变化规

律，山区灾害潜在危险性评价与预警，山区社会经济建设与灾害综合风险管理。⑤数字山地与山地环境、灾

害遥感监测评估。主要内容：现代定量山地遥感技术应用。基于山地生态系统、山地环境变化及灾害评估的

数字山地信息平台和数字山地系统建设。⑥人山关系地域系统结构、功能与动态。主要内容：山地自然地域

系统分类与评价，人山关系地域系统动力学，山地自然过程与人文过程综合研究，人山关系地域系统调控技

术。热忱欢迎专家学者就以上研究内容的来稿。

<山地学报>编辑部
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