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南京幕府山地区地质灾害与地热调查
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摘要：南京幕府山地区依山傍江，地处南京市规划战略发展中心位置，自然和人文资源丰富。但是，由于早期采

石等原因，地貌景观破碎，地质灾害情况比较严重。通过地质地貌调查，发现整个幕府山地区存在着较多的滑坡灾

害隐患区。同时，近年来还发现该区蕴含较丰富的地热资源。调查表明，幕府山地区存在的地热资源主要集中分

布在废弃白云石矿坑的西部、西北部和东北部的高地。
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区域发展是城市整体发展的构成因素，其良性

发展需要重视该区资源、环境和生态的正确保护和

合理利用。

南京幕府山地区在过去相当长一段时间内，地

质地貌资源缺乏合理的保护和管理措施，人为破坏

情况较为严重。幕府山山体局部常出现滑坡等山地

地质灾害，植被覆盖率也在逐年减少。政府和有关

部门未对上述地质灾害和地貌现状作过系统调查，

也未引起足够的重视。

2014年南京将举办国际青年奥林匹克运动会，

南京城市“绿色青奥、活力青奥、人文青奥”目标的

实现，需要将幕府山地区打造成一个集生态旅游和

房地产开发为主体的功能区，建设成南京对外宣传

的一个新亮点。为此，调查资源现状与利用条件，治

理地质灾害，改善生态环境是幕府山地区建设的当务

之急，本文即是针对上述问题开展研究的初步成果。

1 地理概况

南京市位于长三角枢纽地区，幕府山地区位于

南京市主城区北部(图1)，南京长江大桥和长江二

桥之间，西至中央北路，东达和燕路，南l临幕府东路，

面积9．5 kin2，核心区面积711 hm2，其中山地约占

70％，山体长约7 km，宽0．5—2 km，最高峰北崮峰，

海拔172 in‘1。。

幕府山体北侧濒临长江，南侧山坡徐缓下降，山

体受多次构造运动的影响，发育了典型的褶皱山地。

主体区地貌以丘陵为主，河漫滩平原(海拔4～7 in)

与丘陵岗地(海拔20～50 in)相间，地形复杂，靠近

长江的部分处于凹岸，长期受江水侵蚀，水下部分受

弯道螺旋环流的影响，掏空程度明显，水深可达3～

5 Ill。

2实地调查结果

笔者团队对幕府山地区的实地调查持续一个

月，调查内容包括资源探查、山体地质灾害状况、植

被覆盖、基础设施建设、居民区分布。调查使用

2005年1：5 000地形图、手持GPS定位仪、DQL一8

罗盘、美德时TH一201温度计、FD一3013辐射仪

等。其中资源调查发现，幕府山地区有地热异常现

象，地热异常区域范围较广。地质灾害调查发现，自
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图1 幕府山地区分别在长三角和南京的位置图

Fig I The 10cation of Mufu Mountain—of Yanglm,River Delta and Nanjing

山体白云石矿坑停止开采以来，发生过几次滑坡和

岩体崩塌事件，滑坡、崩塌等地质灾害隐患大．未来

地质灾害发生的可能性较大。辐射性调查中6个点

位的辐射性值均未达到国家安全限值。

2．1地质概况

根据《江苏省岩石地层》”和《江苏省及上海市

区域地质志》”J等区域地质资料分析，南京属华南

地层大区下扬子分区，宁镇、江浦地层小区。地层发

育齐全，保存较好，自上冗古界震旦系至新生界第四

系均有分布。震旦系至下i叠系为浅海相碎屑岩与

碳酸盐岩相间为主，其问多为平行不整合接触，少数

为角度不整合接触。其中，震旦系至奥陶系以碳酸

盐岩为主，志留系至下石炭系以碎屑岩为主，中石炭

系至下二叠系为碳酸盐岩，上二叠系以含煤碎屑岩

为主，下二三叠系为碳酸盐岩夹膏盐层。中三叠系至

中侏罗系为陆相湖盆沉积之碎屑岩一含煤碎屑岩，

整合或不整合在早期地层之L。上侏罗系至白垩系

为⋯间断陷型盆地沉积之碎屑岩一火山碎屑岩一红

色碎屑岩，小整合在-l·侏罗系及更老地层之卜。第

三系为断坳型盆地沉积之杂也碎屑岩及灰色砂砾层

夹玄武岩，不整合在其下不问的老地层之上。

第阴纪地层主要在幕府山北侧，属于构造剥蚀

低Ill丘陵区及长江漫滩区，发育不全(QI、Q：地层缺

失)，主要分mf于山体顶部(Q、地层)和长江漫滩

(Q。地层)，沉积厚度小火，一般小大于20 m。J：巫

新统(Q，)主要分布于低i1IIT．陵区山体顶部，厚度一

般在5 m，局部较厚，达10 m左有，主要为黄褐、灰

黄色的粉质粘土、粘土。伞新统(Q。)主要为灰一灰

黄色的粉质粘土、淤泥质粉质粘土、粉砂组成，局部

为尾矿堆场，厚度一般在5～40 m不等。

区域内地层(图2)主要有：震旦系上统灯影组、

寒武系下统幕府山组、寒武系下统炮台山组、寒武系

中上统观音台组、奥陶系下统仑山组、石炭系中统黄

龙组、二叠系下统栖霞组、三叠系下统下青龙组、三

叠系下统上青龙组及白孚系上统浦u组及第四系松

散沉积层和人工堆积土。

2．2地质灾害

由于幕府III地区多年来不合理的开山采石，使

得陔区灰岩山体遭到破坏，多处存在滑坡、崩塌等潜

在地质问题，娃著的特征是在幕府山西部留下了面

秽1 79．19 hm2的废弃n云石矿坑。

2．2．1崩塌

幕府山地区地形起伏、局部地区陡峭，山体上节

理、裂隙纵横交错，危岩、孤石发育，多处存在崩塌灾

害隐患(图3)。

据调查，崩塌灾害隐患主要分布于幕府⋯⋯体，

分三大部分：①主体山体，节．理裂隙发育，坡顶线f：

为自然山坡，坡体距离主要道路较近，坡面破坏程度

较小，仉有少量危岩、孤石；②废弃采石场，包括tlI顶

的原白云岩矿采石场和一些较小的废弃采石坑，坡

面主要为废弃的采石口，局部坡面残留有危岩、孤

打，坡体上堆积有大鼍采石遗留下来的松散堆积物，
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图2幕府山地区地质图”

Fig 2 Geological map of Mum Mountain⋯

发牛崩塌的可能性很大；③已建成的景区，依I⋯本面

建造的建筑物，存在开发不当，保护力度不够的问

题，局部坡体岩石有喀斯特发育，节理、裂隙破坏较

严重，不稳定岩体发育。

2．2．2滑坡与泥石流

幕府⋯地区区域性构造主要有幕府山一镇江焦

)根据扛另、省l：50000地质J刳(1刳幅0：150E024020)政绘

山断裂和幕府山复背斜，组成斜坡的岩、土体被各种

构造面切割分离成不连续状态。这种地质条件易于

滑坡的发生。同时，南京地区边坡多数是单一结构

的土质边坡，边坡是由下蜀土组成，近水平产出。下

蜀土主要矿物组分是蒙脱石、高岭石等亲水矿物和

石英、长石、云母等轻矿物。土体的物理性能易受白
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然因素的影响。雨水沿裂隙渗入，土体湿化、膨胀，

粘聚力、抗剪强度降低，重量增大，造成边坡的稳定

性差”o。坡体坡度大多在300左右，局部地区坡度

可达70。，同时局部地段坡体堆积了大量采矿时遗

留下来的地表土、尾矿废石，这些松散堆积物为滑坡

发育提供了物源，区内虽植被发育较好，无大的汇水

面和汇水冲沟，一般不会发生泥石流，但是依然存在

着严重的滑坡灾害隐患。据地貌状况调查(表1)，

幕府山地区存在地质灾害隐患大的区域共分5个区

域(图4)。

近些年来，幕府山地区正在进行边坡整治工程，

但由于局部坡体风化岩层和第四系松散覆盖层厚度

较大，在对坡体进行改造时，支护不当或不及时，极

易发生松散层的滑坡，遇到较大降水时，易发生泥石

流。山体北部(永济大道南侧)一坡体在2000年前

后发生过滑坡，滑坡割断了原有道路的交通，目前滑

坡经人工整治，已形成宽度5—30 m的平台，平台上

为人工种植的灌木、树林，滑坡临主干道路一侧坡最

高处近10 m，该边坡正在继续采取保护措施。

2．2．3地热资源

通过野外调查发现，幕府山地区地热资源主要

集中在以下四个地区(见图2，图4)：一是在幕府山

西南白云石矿坑西侧的西山头(图2中①；图4中A

破碎的岩体

点)，二是在白云石矿坑北部边缘(图2中②；图4

中B点)，三是在白云石矿坑东部边缘高地东侧(图

2中③；图4中C点)，四是在仙人湖度假村的西北

侧(图2中(D；图4中D点)。笔者团队于2010—06

—25T5：00在现场所测地热温度平均值高于35℃。

从地热区岩性特征看(见图2)，地热资源主要

分布在震旦系灯影组(z：dn)灰白色厚层白云岩、奥

陶系仑山组(O．1)深灰色白云质灰岩、奥陶系大湾

组和牯牛潭组并层(O．d和O，g)灰绿色薄层泥质灰

岩、寒武系幕府山组(e．m)灰黑色硅质页岩夹石煤

层和铁泥质砂岩、寒武系观音台组(e z，，gn)灰色自

云质灰岩和炮山台组(e．P)黄色泥质白云岩与底部

砾岩构成的地区，地热资源主要沿NE—SW走向的

逆断层分布。

3结论

通过对幕府山地区资源和环境的调查，对幕府

山地区的地质环境有了一些新的认识：

1．幕府山地区地质灾害情况不容乐观，早期的

白云石开采为该区遗留下大量潜在的地质灾害危险

因素，有5处发生崩塌、滑坡的可能性大的区域。

2．在幕府山地区西部区域发现地热资源，现场

崩塌的山体

坡体破碎带 坡面破碎体

图3幕府山地区山体破碎情况

Fig 3 The breaking StatUS of Mufu Mountain
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(地质灾害隐患大区域分布位置I、Ⅱ、■、Ⅳ、V；地热资源分布点位于A、B、c、D四个区域)

(Hidden目∞109ical disinter site：I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、V；驴otl．咖．al嗍咄嘲site：A、B、c、D)
圈4 幕府山地区地质调查圈

Fig 4 The geological aun'ey at Mufu Mountain region

温度测试，地热的温度测定达到35"C，地热可以为

幕府山地区开发建设提供极好的资源条件。

致谢：感谢幕燕项目组的全体老师和同学的集

体什出!
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