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舟曲 “8.8”特大泥石流灾害治理之我见
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摘　要:甘肃舟曲三眼峪和罗家峪 “ 8.8”特大泥石流灾害 ,是新中国建国以来人员伤亡和财产损失最为严重的一

次泥石流灾害事件。灾后 , 三眼峪和罗家峪内山坡和沟道仍堆积大量松散固体物质 , 寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙

庙沟泥石流潜在危险大 ,流域水土流失加剧 , 环境承载力差 ,现有防灾能力不足 , 白龙江舟曲段河道淤塞严重 , 未来

泥石流发生不可避免。基于此 , 提出以防灾减灾为着眼点 , 以治灾和消灾为立足点 , 全面提高舟曲城区泥石流防灾

能力 , 与白龙江河道整治 、城区防洪设施建设改造和区域生态环境保护相结合的灾害防治指导思想。泥石流治理

应遵循全面规划 、综合治理 ,以工程治理为主 、生态环境保护与工程治理相结合 ,以拦为主 、确保足够拦沙库容 、拦

排结合 , 以治沟为主 、治沟和治坡相结合的基本原则。建议以历史上出现的最大规模灾害 , 即 “ 8.8”泥石流作为三

眼峪 、罗家峪泥石流的设防标准 , 对寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟采取 100 a一遇的泥石流设防标准 , 采取拦排

措施与生物措施相结合的综合治理方案。通过稳坡坝 、护岸坝 、拦沙坝 、抗滑桩和挡墙 、泥石流停淤场 、泥石流排导

工程 、河道疏浚等工程措施和植物措施 , 构建完整的泥石流防治体系 ,确保舟曲县城和下游人民生命财产的安全。
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2010-08 -08凌晨 ,甘肃舟曲县城北部三眼峪

和罗家峪同时暴发特大泥石流(简称 “ 8.8”特大泥

石流灾害),造成县城月圆村 、椿场村两个村被毁 ,

三眼村 、北门村 、罗家峪村 、瓦场村和县城部分被毁 ,

泥石流堵塞白龙江形成的堰塞湖使城区三分之一被

淹 ,造成了严重的人员伤亡和经济损失 ,引起了党中

央 、国务院 、中央军委及全国人民的高度关注。这次

特大泥石流灾害 ,是新中国成立以来破坏性最强 、死

亡人数最多 、救灾难度最大的一次泥石流灾害 。本

文根据作者 1996 -09
[ 1]
和 1997-04、2010 -08 -

25 ～ 30,灾前 、灾后对三眼峪和罗家峪泥石流三次实

地调查 、勘测 、设计和研究 , 简述了甘肃舟曲 “ 8.8”

特大泥石流灾害的特点 ,分析了灾害现状和防灾形

势 ,结合中国科学院舟曲灾后重建环境资源承载力

综合评价项目中承担的泥石流治理方案和措施等内

容 ,提出了灾后恢复重建阶段泥石流灾害治理的指

导思想 、原则 、标准 、方案以及拟采取的主要措施 ,并

对防治工程布局作了初步规划 ,提出了治理中应注

意的问题和建议 ,以期为拟将开展的泥石流灾害治

理尽绵薄之力 。

1　灾情

分析 “8.8”舟曲特大山洪泥石流灾害的成因和

成灾方式 ,主要呈现以下特点:一是降水强度高。三

眼峪和罗家峪泥石流形成区在 2010 -08-07T21:

00 ～ 08-08T4:00,遭遇强降雨 ,降雨量达 96.3 mm,

08-07T23:00 ～ 24:00的 1 h降雨量达 77.3mm,超

过了该地区有气象记录(1972年)以来的任何一次

降水强度 ,强烈的降雨激发了大规模泥石流
[ 2]
。二



是两条沟均暴发粘性泥石流。泥石流的密度 2.13

～ 2.19t/m
3
、流速 8.4 ～ 10.9 m/s,泥石流规模大 ,

经计算泥石流冲出总量和泥沙总量分别为 144.2×

10
4
m

3
和 97.7×10

4
m

3
,泥石流出沟后埋没和堆积的

面积约 0.96km
2
。三是泥石流侵蚀 、搬运和破坏力

巨大。三眼峪主沟大峪一次最大冲刷深度达 20 m,

小峪搬运的一块漂砾达 1 904 m
3
(11.5 m×12 m×

13.8m),约 5 046 t,沟内 1997 ～ 1999年和 2008 ～

2010年建成和正在建设的 9座拦挡坝和基础均被

毁坏 ,原排洪沟被夷平 。四是灾害损失重 。截至 08

-19T14:00,舟曲 “8· 8”特大泥石流灾害遇难 1 364

人 , 401人失踪 ,冲毁平房和楼房 220余栋 ,其中三

眼峪冲毁 200栋 , 罗家峪 20栋;泥石流毁路近 2

km,掩埋 、冲毁耕地 13.33hm
2
,毁坏公路桥 、人行桥

共 8座 ,白龙江上 1座大型公路桥被埋 。五是救灾

及恢复重建难度大。灾区为交通不便的高山峡谷地

带 ,加上城区建筑物密集 ,城镇基础设施和房屋严重

受损 ,堰塞湖阻断交通 ,救援人员 、物资 、车辆和大型

救援设备无法进入救灾现场 ,泥石流过后城区满目

苍夷。六是泥石流造成严重的次生灾害。泥石流堵

塞白龙江 ,回水 3 000m,形成堰塞湖 ,淹没大片城区

建筑和基础设施 。

2　灾势

.　沟道内松散固体物质丰富 ,泥石流仍将持续

活跃

受 “8.8”特大泥石流强烈侵蚀 ,三眼峪 、罗家峪

内原崩塌堆积体和沟床物质稳定性遭受破坏 ,不稳

定和可供泥石流搬运的松散固体物质分别达 2 000

×10
4
m

3
和 1 000 ×10

4
m

3
,同时支沟泥石流 、崩塌

活跃 ,松散固体物质极为丰富 ,在较强降雨作用下 ,

今后很长时间内仍将发生泥石流 ,并对县城造成严

重危害 。其余 4条泥石流沟受沟内滑坡 、崩塌等影

响 ,在本次舟曲特大泥石流中虽因降水强度小 ,未发

生泥石流 ,但潜在危险性巨大。

.　生态环境恶化 ,水土流失加剧

“ 8.8”特大泥石流发生后 ,三眼峪 、罗家峪流域

内植被遭受破坏 ,特别是许多稳定的崩塌体 、沟床上

和支沟泥石流扇形地的灌木 、草丛遭受严重破坏 ,山

坡也因强烈暴雨造成水土流失和植被破坏 ,流域内

生态环境恶化。寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟也

因滑坡和严重水土流失 ,生态环境出现恶化。

.　资源环境承载力差 ,近一半县城为泥石流占据

自 1990年代中期以来 ,随着地方民族经济和社

会发展 ,县城人口增长了一倍 ,城区面积扩大 ,城区

建筑物和居民区占据了三眼峪 、罗家峪泥石流危险

区。“8.8”特大泥石流灾害发生后 ,虽然泥石流恢复

了原有沟道和流路 ,但寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙

庙沟等沟口和堆积扇区仍存在较大泥石流隐患 ,一

旦发生泥石流 ,将对建筑物和人民财产造成严重危

害。因此 ,舟曲县城人类和泥石流争地的矛盾将长

期存在下去。

.　现有抗灾防灾能力不足

“8.8”特大泥石流发生后 ,原有的三眼峪 、罗家

峪泥石流拦挡工程和排导工程几乎全部冲毁 ,丧失

其防灾减灾功能。应急修建的三眼峪 、罗家峪泥石

流排导槽也属土质边坡和沟底 ,排泄能力有限 ,极易

遭受破坏 。寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟的防治

工程普遍设防标准偏低 ,存在使用年限到期和部分

工程毁坏 、年久失修等问题 ,防灾能力大大减弱。

.　白龙江舟曲段淤塞严重 ,排泄泥石流能力有限

受舟曲县城上下几处滑坡 、泥石流堆积体的堵

塞 ,白龙江河道淤积严重 ,形成多个堰塞体 ,阻碍了

江水的下泄和泥石流的宣泄 。因此 ,白龙江无法携

带泥石流和滑坡中的大量泥沙 、石块 ,如发生大规模

泥石流和滑坡 ,必将再次堵断白龙江 ,造成江水倒

灌 ,淹没城区的灾害不可避免 。

综上所述 ,目前舟曲县城附近泥石流灾害危险

巨大 ,防灾形势严峻 ,尽快开展舟曲县城三眼峪 、罗

家峪 、寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟等 6条泥石

流沟治理刻不容缓 ,不仅是舟曲特大泥石流灾害后

恢复重建的需要 ,而且对提高舟曲县城防灾减灾水

平 ,保护民族地区人民生命财产 ,改善区域生态环

境 、保护下游行洪安全也具有十分重要的意义。

3　治理的指导思想 、原则和标准

.　治理的指导思想

2010-08-22,温家宝总理在舟曲泥石流灾害

抢险救灾工作会议上指出:灾后重建工作必须以人

为本 、尊重自然 、科学规划 、合理布局 ,政策扶持 、合

力推进;要与促进民族和谐 、团结相结合 ,与改善民

众生活相结合 ,与提高防灾能力和生态建设相结合。

温总理的指示精神就是舟曲特大泥石流灾害治理的

总体指导思想 。
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鉴于舟曲县城泥石流灾害的严重灾情 、严峻灾

势 ,结合 1996年和 2010-08的实地调查 ,作者提出

泥石流灾害治理的具体指导思想 ,供舟曲和国土 、城

建 、水利等有关部门参考:即以防灾减灾为着眼点 ,

以治灾和消灾为立足点 ,全面提高城区泥石流防灾

能力 ,与白龙江河道整治 、城区防洪设施建设和区域

生态环境保护相结合 ,通过控制泥石流固体物质补

给源 ,改变泥石流形成 、流通和堆积的条件 ,改造城

区防洪设施和控制城区灾害危险区内建设 ,构建完

整的泥石流防治体系。从而减轻三眼峪 、罗家峪等

6条沟泥石流对县城的危害。

.　治理原则

针对三眼峪 、罗家峪等 6条沟泥石流的形成 、流

动和堆积特征及成灾方式和危害程度 ,结合城区防

洪 、防灾现实和城区布局 ,在贯彻以上泥石流治理指

导思想基础上 ,拟定了以下泥石流的治理原则 。

1.全面规划 、综合治理

泥石流的形成 、流动 、堆积 、成灾方式和危害程

度等受多种因素影响 ,因此在治理上 ,应当从泥石流

形成 、流动 、堆积等各个方面入手 ,任何单一的措施

不仅治理效果差 ,且有效期短
[ 3]
。尤其对深受三眼

峪 、罗家峪特大泥石流危害的县城 ,更应全面考虑 ,

综合施治 ,重点防治 ,以发挥治理工程的综合效益。

2.以工程治理为主 ,工程治理与生态环境保护

相结合

对于三眼峪 、罗家峪特大泥石流灾害必须坚持

以工程治理为主的原则 ,发挥工程治理见效快 、治理

期短的优势 ,经过积极有效的工程治理 ,稳固沟道和

不良地质体 ,破坏泥石流形成和流动 、堆积条件 ,为

生态恢复营造良好的条件 ,再经过长期的生态修复 、

环境保护 ,也可巩固工程治理的效果 ,达到综合防治

的目的 。

3.以稳拦为主 ,拦排结合 ,确保足够拦沙库容

目前受白龙江舟曲段的河流宽度 、过流能力之

影响 ,白龙江宽度仅 60 m,加之三眼峪 、罗家峪泥石

流的堵塞 ,白龙江输沙能力有限 ,也不容许大量泥沙

下泄。因此 ,必须采取以拦为主的方案 ,稳定沟道内

不良地质体 ,减少泥石流的固体物质补给 ,将设计的

泥石流固体物质大部分拦挡在沟内 ,并确保有足够

的库容拦截绝大多数的超标准的泥石流堆积 ,限制

进入下游的泥沙数量 ,将治理后的泥石流排入排导

槽 ,不仅可以防止泥石流堵江 ,也可减少泥沙淤积白

龙江河床 ,造成雍水淹没和溃决洪水灾害 。

4.以治沟为主 ,治沟和治坡相结合

沟道是泥石流的形成和流通场所 ,通过治沟不

仅可以阻止泥石流的形成和流通 ,而且可以固沟稳

坡 ,减少固体物质补给源 ,为治坡创造条件。通过治

坡 ,减少坡面水土流失 ,稳定岸坡和不良地质体 ,也

可减少进入沟道的松散固体物质数量。

5.泥石流排导工程 、城区规划建设和白龙江舟

曲段河道统筹兼顾

经过综合治理后的泥石流从山口以下进入排导

槽中 ,而从山口到白龙江间泥石流必须穿越城区 。

因此 ,必须对泥石流排导工程 、未来城区规划建设和

白龙江河道现状等三者进行综合考虑 ,统筹兼顾 ,既

能保证泥石流顺利穿越城区 、排入江中 ,泥石流和城

区之间留有一定的缓冲地带 ,又要保证在发生超标

准规模泥石流时 ,不会对城区造成较大危害 ,还要保

障泥石流进入白龙江后不发生堵江和淹没灾害。

.　治理标准

目前国内泥石流灾害防治尚未制定国家统一的

规范 ,基本以国土资源部制定的 《泥石流灾害防治

工程设计规范》(DZ/T0239-2004)为参考 ,而城区

泥石流防治均以国标的 《防洪标准 》 (GB50201—

94)、《城市防洪工程设计规范 》(GBJ79 -2002)为

设计依据 ,即假定同频率的暴雨诱发同频率的山洪 、

泥石流。对于舟曲县城这样的人口少余 20万的四

等城市 ,按照以上规范 ,其泥石流的防治标准应为

50a一遇 , 1997年设计的三眼峪泥石流防治工程即

以此为标准
[ 1]
,而其后的泥石流防治工程在 “8.8”

特大泥石流灾害中全部被毁坏 ,说明此前的设防标

准明显偏低。

“8.8”特大泥石流灾害的暴发频率极低 ,暴发

频率大致为 200 a左右 ,规模巨大 ,危害极大。县城

的降雨和水文观测资料也仅 38 a(1972年开始气象

观测),观测序列较短 ,缺乏长期的设计频率的降雨

和洪水资料。因此 ,若以降雨频率和防洪标准 ,设防

标准远低于本次泥石流规模和频率 。根据国内外相

关山洪 、泥石流灾害治理的经验 ,也是较为通用的办

法 ,本文作者提出以历史上出现的最大规模灾害 ,而

不是以降雨频率或洪水频率为标准 ,即以 “ 8.8”特

大泥石流作为三眼峪 、罗家峪泥石流的设防标准 ,对

其余的寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟采取 100 a

一遇的设防标准。此设防标准虽高于目前普遍采用

国标 ,但切合舟曲的灾害实际 。通过治理 ,全面提高

舟曲县城泥石流和山洪的防治标准 ,使舟曲县城泥
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石流防御水平较灾前大大提高 ,充分保障舟曲未来

在发生此等规模泥石流情况下县城的安全 ,即使在

发生超过 “ 8.8”特大泥石流灾害的情况下 ,能将灾

害损失减到最小 。

4　治理方案

根据三眼峪 、罗家峪等 6条沟泥石流的形成 、流

动和堆积特征及成灾方式 、危害程度和县城现有布

局 、白龙江县城段的河道状况 、水文特征 ,结合前述

拟定的指导思想和治理原则 ,作者提出了拦排措施

与生物措施相结合 、排导工程与城区规划 、白龙江河

道疏浚相结合的综合治理方案 ,将其作为舟曲县城

泥石流治理 、保护县城的实施方案。该方案从泥石

流形成区入手 ,将泥石流基本消灭在孕育阶段 ,结合

泥石流流通区 、堆积区和入江段的一系列措施 ,构成

完整系统的泥石流防治体系。主要通过修建稳坡

坝 、抗滑桩 、护坡挡墙 、护岸坝 、拦沙坝 、防冲槛及植

树种草等措施 ,减少泥石流固体物质补给量 ,拦蓄泥

石流中固体物质 ,稳定沟床和岸坡 ,消减泥石流峰值

流量和泥沙冲出量 ,减轻泥沙对城区排洪工程和白

龙江的压力;同时修建新的泥石流排导工程和改造

部分泥石流排导工程至新的设计标准 ,做好县城泥

石流危险区的规划工作 ,疏浚白龙江县城段的淤塞

河道 ,将治理后的泥石流顺利排泄至白龙江 ,达到保

护城区人民生命财产安全的目的。

5　治理的措施及布局

三眼峪 、罗家峪 、寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙

沟泥石流综合治理方案所采取的治理措施主要有以

下几项 。

1.稳坡坝

通过在泥石流沟道中修建拦挡坝 ,拦蓄泥石流

固体物质。通过泥沙的回淤 ,提高侵蚀基准至不稳

定坡体的剪出口以上 ,进而稳定坡体 ,减少沟内不稳

定崩塌坡体对泥石流的固体物质补给 。稳坡坝在国

内广泛采用 ,在陇南地区的许多泥石流治理中成功

运用 ,效果良好
[ 4]
。稳坡坝主要安排在三眼峪 、罗

家峪 、寨子沟和龙庙沟中以崩塌 、滑坡等形式集中补

给的沟段 。共布设 18座稳坡坝 ,其中三眼峪 5座 ,

罗家峪 6座 ,龙庙沟 3座 ,寨子沟 4座 。

2.护岸坝

据调查 ,本次特大泥石流发生时 ,原沟床和天然

堆石坝以上均被冲刷出深切的宽沟 ,大量沟床堆积

物直接补给泥石流 ,加重了灾害的规模。为了防止

沟岸坍塌 ,拟在沟道中修建护岸坝 ,减小沟岸坍塌对

泥石流的补给 。护岸坝主要安排在三眼峪 、罗家峪 、

寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟中沟道坍塌严重的

沟段 。共布设 16座 ,其中三眼峪 6座 ,罗家峪 4座 ,

寨子沟 2座 , 老鸦沟 2座 ,硝水沟 2座 。

3.拦沙坝

拦沙坝的主要功能就是拦蓄泥石流中的固体物

质 ,降低泥石流的密度 ,减少输向下游的泥石流流量

和泥沙 ,减轻排导槽排泄压力和泥沙淤积 ,以及对白

龙江的危害。拦沙坝主要安排在三眼峪 、罗家峪 、寨

子沟 、老鸦沟 、硝水沟的下游出山口以上沟道 。规划

布设 8座拦沙坝 ,其中三眼峪 2座 ,罗家峪 2座 ,寨

子沟 2座 , 老鸦沟 1座 ,硝水沟 1座。

4.抗滑桩和护坡挡墙

主要用来稳定三眼峪 、罗家峪 、寨子沟和龙庙沟

中几处大型崩塌堆积体和滑坡 ,减少其对泥石流的

固体物质补给 。

5.泥石流停淤场

拟在三眼峪主沟大峪 、支流小峪以及龙庙沟沟

道较宽的部位和泥石流堆积扇上 ,通过修建导流堤 、

拦截坝等形成停淤场 ,拦截泥石流流体和停积泥石

流中固体物质 。共设置 3个泥石流停淤场。

6.泥石流排导工程和防冲刷工程

在泥石流沟山口以下 ,通过导流堤 ,将治理后的

泥石流排入排导槽中 ,最后排向白龙江。在泥石流

排导槽中 ,修建防冲肋槛 ,防止泥石流冲刷沟床和侧

蚀侧堤基础。排导槽和城区建筑物间必须保留一定

宽度的缓冲带 ,对其可进行绿化 ,规划为菜市场 、休

闲绿地公园和体育锻炼场所 。排导工程主要包括:

三眼峪排导槽 2 000 m,肋槛 50道;罗家峪排导槽

2 500m,肋槛 62道;寨子沟排导槽 2 000 m,肋槛 50

道;龙庙沟排导槽 500 m,肋槛 15道;老鸦沟排导槽

800 m,肋槛 20道;硝水沟排导槽 500m,肋槛 15道。

7.植物措施

植物措施在拦蓄地表径流 、消减洪峰 、减少水土

流失等方面作用显著 。对保护生态环境 、防止乱砍

乱伐 ,解决部分群众用材难也有重要作用 。 “8.8”

特大泥石流灾害后 ,三眼峪 、罗家峪流域中 、下游植

被遭受较严重破坏 ,上游水土流失严重 。因此 ,拟在

上游地区实施封禁 ,在中下游地区部分坡面植树种
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草 。在县城附近的老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟等山坡

上除了种植水土保持林外 ,可适当种植经济林 、景观

树 ,形成公园 ,供群众郊游 。

8.河道疏浚

目前 ,由于白龙江舟曲段河道堵塞严重 ,阻碍了

江水的下泄和泥石流的宣泄。因此 ,在应急疏通三

眼峪 、罗家峪堵塞段河道基础上 ,还应加大对下游几

处淤塞河段的疏浚和拓宽 ,保证河道畅通和对泥石

流的冲刷 、携带能力。

舟曲县城特大泥石流灾害综合治理工程措施布

局图详见图 1。

6　结论及建议

1.灾害治理应以防灾减灾为着眼点 ,以治灾和

消灾为立足点 ,全面提高城区泥石流防灾能力 ,与白

龙江河道整治 、城区防洪设施建设和区域生态环境

保护相结合 ,构建完整的泥石流防治体系 ,确保舟曲

县城和下游人民生命财产的安全。

2.治理应遵循全面规划 、综合治理 ,以工程治

理为主 、生态环境保护与工程治理相结合 ,以拦为

主 、确保足够拦沙库容 、拦排结合 ,以治沟为主 、治沟

和治坡相结合 ,泥石流排导工程 、城区规划建设和白

龙江舟曲段河道统筹兼顾的基本原则。

3.建议以历史上出现的最大规模灾害 , 即

“8.8”泥石流作为三眼峪 、罗家峪泥石流的设防标

准 ,对寨子沟 、老鸦沟 、硝水沟和龙庙沟采取 100 a

一遇的设防标准。

4.对舟曲这样的少数民族和经济贫困地区 ,应

按照汶川地震灾后地质灾害治理的模式 ,由国家全

资对灾害治理工程勘察 、设计和建设进行投资 ,方能

取得良好的治理效果。地方匹配的资金大多因财政

困难无法实现 ,也会影响工程进度和工程质量。

5.舟曲县城泥石流治理应分期 、分批逐步实施 ,

建议先期重点应实施三眼峪 、罗家峪泥石流治理工

程和白龙江疏浚工程 ,再实施其他 4条沟治理工程 。

工期以 2 ～ 3 a为宜 ,工程质量就是工程的 “命脉 ”,

切不可以追赶工期而牺牲工程质量为代价。

6.治理工程必须开展详细的调查 、充分的勘察

和可行性研究 ,必要的专题研究 、科学实验和方案论

证也不可或缺 ,设计必须建立在科学 、可靠的分析和

计算基础上 ,应该汲取汶川地震灾后恢复重建地质灾

图 1　甘肃舟曲县城泥石流灾害综合治理工程措施布局图

Fig.1　ThesketchofcomprehensivecontrollingcountermeasuresinZhouqucountytownof

GansuafterAug.8th, 2010catastrophicdebrisflow
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害治理的经验和教训 ,避免再出现二次重建的窘态 。

7.由于舟曲泥石流灾害规模大 、治理难度大 、

工程数量大和工期较长 ,在治理工程实施前 ,必须建

立和健全山洪泥石流灾害监测 、预警和预报体系 ,规

划 、建设安全的避灾场所和储备相应的应急救灾物

资 ,编制切实可行的防灾减灾预案 ,并组织群众进行

避灾逃生知识培训和演练 ,确保在明年主汛期到来

前落实到位 。

8.舟曲县城段白龙江两岸有 6条泥石流沟 ,其

中 “8.8”特大泥石流灾害堵江的三眼峪 、罗家峪和

未发生灾害的寨子沟泥石流规模巨大 ,历史上都曾

发生过堵江事件 。因此 ,在泥石流排导工程布设中 ,

应充分考虑各支沟和白龙江的交汇问题 ,尽量让排

导槽出口与主河平顺斜交并靠向主流下游方向 ,且

保持一定的排导纵坡比降 ,避免与主河正交和排向

白龙江上游方向 ,以减少泥石流堵江和淤积河床造

成的淹没灾害。
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SomeSuggestionsonControllingCatastrophicDebrisFlowson
Aug.8th, 2010 inZhouqu, Gansu

MADongtao1, 2

(1.KeyLaboratoryofMountainHazardsandEarthSurfaceProcesses, ChineseAcademyofSciences, Chengdu, 610041, China;

2.InstituteofMountainHazardsandEnvironment, ChineseAcademyofSciences＆MinistryofWaterConservancy, Chengdu, 610041, China)

Abstract:thedebrisflowcatastrophewhichbrokeoutinSanyanyuandLuojiayuravines, thetributariesofBail-
ongjiangRiver, innorthandeastofZhouqu, GansuProvinceatmidnightonAugust8th, 2010.isthemostserious
disastrouseventsoflivesandpropertieslossesinP.R.China.Afterthedisastersoccurred, therearetenmillion
cubicmeterssolidmaterialsintheravines, Sanyanyu, Luojiayuandother4 ravinesalsohavehighriskfordebris
flowformationinnearfuture。Basedonstudyingthedebrisflowformationcausesandhazardssituation, construc-
tiondistributionofthecity, riverbedandsandyieldofBailongjiangRiver, theguidingideologyand5 prevention
principlesareputforwardinthepaper, whichistocombinetheengineeringandbiologicalmeasures, totakeengi-
neeringmeasureasthedominantfactorandtocombinetheregulatingmeasuresanddrainingmeasures, takingreg-
ulatingmeasureasthedominantfactor.AuthorthinksthatthescaleofdebrisflowonAugust8thcanactasthecon-
trollingstandardofSanyanyuandLuojiayuravines, theother4ravinescanchoosefrequenciesof1%astheirstand-
ard.Somecountermeasuressuchasblockeddams, embankmentdams, slopestabilizeddams, debrisfloechannel,
riverbedengineeringworksandbiologicalmeasuresetalareusedforprotectingpeoplesandpropertiesinZhouqu.
Atlast, somecontrollingideasaresuggestedforgovernmentandmanagingdepartments.

Keywords:debrisflow;Zhouqucounty;controlling;principles;preventionstandard;countermeasures
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