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广丰盆地丹霞地貌遥感影像特征
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摘　要:江西广丰盆地红层发育于早白垩世晚期至晚白垩世 , 盆地内发育石寨 、石峰 、峰林和峰丛等丹霞地貌景

观。通过遥感影像目视解译 , 建立丹霞地貌遥感影像解译标志 , 解译出 8处丹霞地貌区 ,归纳为 5种丹霞地貌遥感

影像特征。丹霞地貌区节理构造发育 ,节理走向受边界断裂控制 , 揭示了断裂构造对丹霞地貌发育特征和发育类

型的控制作用。
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丹霞地貌是一种以陡崖坡为特征的红层地

貌
[ 1]
,主要成景地层为中生代红层

[ 2]
。红层颜色以

红色调为主 ,呈灰紫 、褐黄 、棕黄 、褐红 、紫红等色 ,红

色主要因Ｆｅ
3+
富集而成。长期以来 ,丹霞地貌的研

究主要以定性研究和应用研究为主 ,定量研究和理

论研究较少 ,技术手段较为单一 。现今才出现了 Ｘ

荧光光谱分析
[ 3]
、热释光测年

[ 4-6]
、偏光显微镜与扫

描电镜
[ 7]
、电子探针

[ 8]
、遥感技术

[ 9]
等手段 。

遥感影像具有多波段信息 ,不同尺度的构造形

迹和构造现象都能在影像上得到直观 、形象的反

映
[ 10]
,可用于宏观上解译丹霞地貌。丹霞地貌因发

育于红层中 ,在遥感影像上表现为红 -粉红色;陡崖

由于太阳光倾斜照射山体在地面形成山体阴影 ,在

遥感影像上表现为黑 -灰黑色;丹霞地貌区的密集

节理构造等遥感影像特征 ,为丹霞地貌景观分类和

构造发育研究提供了丰富信息 。

江西省是我国丹霞地貌最为发育的地区 ,丹霞

地貌主要分布在丘陵低山区 ,根据其分布特征划分

出 9个丹霞地貌集中分布区 ,而其中又数赣东 、赣东

南地区分布较多
[ 11]
。广丰盆地位于赣东地区 ,发育

有典型丹霞地貌景观。本文通过遥感影像目视解译

对广丰盆地丹霞地貌进行遥感影像特征分析 ,并对

广丰盆地进行线性构造解译 ,分析断裂构造对丹霞

地貌发育特征和发育类型的控制作用。

1　区域地学概况

广丰盆地位于赣浙闽三省交界地带 ,地理坐标

118°7′～ 118°27′Ｅ, 28°13′～ 28°28′Ｎ。盆地受北东

向江山 -绍兴断裂带 、上饶 -玉山 -常山断裂带和

北北西向广丰 -五都断裂带复合控制
[ 12]
,受东侧嵩

峰山 、南西侧铜钹山围限 ,东南部群山连绵 ,峰峦叠

嶂 ,形成一个四周高 、中间低且向西开口的白垩纪断

陷盆地
[ 13]
。盆地内沉积了一套以红色陆相碎屑岩

系为主的地层 ,为联圩组 、河口组 、周田组 、茅店组 、

中墩组 、石溪组 ,以上白垩统赣州群茅店组为主。盆

地水系发源于仙霞岭 ,从福建浦城入境 ,横贯境内中

部向西流往上饶的信江支流丰溪河。第四纪以来 ,



在新构造运动影响下 ,盆地不断抬升 ,在外动力地质

作用下 ,不断遭受侵蚀
[ 14]
,形成石寨 、石峰 、石柱 、石

崖 、峰林 、巷谷 、一线天 、造型石等类型的丹霞地貌景

观。

2　遥感影像数据准备

广丰盆地属中亚热带湿润季风气候区 ,水系 、植

被发育 。为减少植被对解译的影响 ,在选择遥感影

像时 ,应选择植被不发育的秋 、冬季节且无云 、雪覆

盖的影像 ,因此本次研究采用 2000 -11 -03的

ＬａｎｄｓａｔＥＴＭ+遥感影像数据 ,轨道号为 Ｐａｔｈ=120 ,

Ｒｏｗ=040,空间分辨率为 15ｍ。

实验发现 ,第 4、7波段对岩性和地质构造反映

较好 ,适合于丹霞地貌遥感解译 ,决定采用ＥＴＭ +

743波段合成影像数据 。影像经过几何校正 ,地理

配准等预处理后 ,结合 1∶20万地形图 、1∶25万地质

图等数据和图件资料对广丰盆地进行目视解译 。

3　丹霞地貌遥感影像特征

在丹霞地貌演化不同阶段 ,由于受构造切割 、流

水侵蚀 、溶蚀和重力崩塌等作用 ,形成不同的景观类

型 ,在遥感影像中表现出不同的斑块 、色彩特征;同

时受土壤成分 、岩石裸露与植被的发育程度影响 ,其

影像特征发生规律性的变化。

从遥感影像上识别丹霞地貌 ,需要建立丹霞地

貌的解译标志 。色彩特征 、阴影特征 、影纹特征 、地

质特征 、地形地貌特征是丹霞地貌所特有的标志 ,在

解译过程中 ,如果这些标志同时存在即可判定为丹

霞地貌
[ 9]
。通过分析研究区遥感影像特征 ,对照研

究区的地质图件 ,在红层分布区内 ,可识别出条块

状 、脑状 、栅状 、格状 、丘状五种影像特征 ,表征不同

的丹霞地貌景观类型。

1.块状影像　遥感影像上 ,古夷平面被强烈侵

蚀破碎为无数低凹的沟谷 ,砾岩 、砂砾岩等红色碎屑

岩表现为浅红色 ,阴影线纹呈似网格状 ,阴影深而突

出 ,两组不同方向线纹呈一定角度相交。从影纹和

阴影的特征和所处的位置可知 ,格中是残留的山体 ,

发育良好 ,岩体的顶面呈锥状或水平。丹霞地貌成

景地层为上白垩统圭峰群河口组 ,岩性为砾岩 、砂

岩 、粉砂岩与泥岩 ,山体海拔 180 ～ 320ｍ。此种丹

霞地貌多发育石寨等景观(图 1)。

2.脑状影像　裸露的红层呈粉红色圆点状散

布 ,岩体是接近侵蚀平面的锥状或浑圆山体 ,阴影线

纹不太明显呈无序相接的条带状 ,阴影少。山体岩

块的影纹面积不大 ,呈无规则状细密分布且各自以

多种方式相连或相交 ,沟谷与山体影纹的高低相差

不大 。山体岩块坡度影纹平缓且较低 ,山顶呈锥状 、

浑圆状或水平 ,底部有时存在影纹较好的陡崖 。成

景地层为上白垩统赣州群茅店组 ,岩性为砾岩 、砂砾

岩夹粉砂岩 ,山体海拔 200 ～ 530ｍ。此种影像特征

的丹霞地貌景观多为石峰(图 2)。

图 1　丹霞地貌块状遥感影像　　　　　 　图 2　丹霞地貌脑状遥感影像

Ｆｉｇ.1　Ｔｈｅｂｕｌｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ

Ｆｉｇ.2　Ｔｈｅｃｅｒｅｂｒｉｆｏｒｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ

3.栅状影像　影纹呈条带状规则分布 ,山体与

沟谷影纹相间并且大致平行排列似栅状。山体阴影

较长 ,反映山脊线较长 ,沟谷深而宽。成景地层为上

白垩统赣州群茅店组 ,山体海拔 160 ～ 480ｍ。丹霞

地貌多以石墙 、石壁景观居多 。地貌特征是高耸的

带状山岭与低宽的沟谷相间平行分布。此地貌是近

期地壳强烈抬升后经长时间的强烈侵蚀发育而成

(图 3)。
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4.格状影像 大面积的块状影纹分布 ,一般是

几条大的主影纹分隔一些无规则的小影纹 ,影纹突

出 ,阴影较宽 ,山体岩块大而高 ,山间沟谷不发育且

浅而平 ,是由高而平坦的岩层平面被侵蚀成小沟谷

的大山体岩块 。成景地层为上白垩统赣州群茅店

组 ,山体海拔 230 ～ 530ｍ。影纹有规则分布时 ,此

种丹霞地貌多为峰林(图 4)。

图 3　丹霞地貌栅状遥感影像 图 4丹霞地貌格状遥感影像

Ｆｉｇ.3　Ｔｈｅｐａｌｉｓａｄｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ
ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ

Ｆｉｇ.4　Ｔｈｅｇｒｉｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ
ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ

5.丘状影像　影像上红层出露较多 ,构造作用

将山体切割成丘状或圆丘状 ,由两组不同方向的线

纹相交组成明显的网状影纹 ,阴影较深且较小 。山

体顶部呈浑圆状或平顶状 ,以石寨为主 。成景地层

为上白垩统赣州群茅店组 ,山体海拔 270 ～ 520ｍ。

由以上影纹知此山体不高 ,但古夷平面侵蚀强烈 ,山

体为残留的岩体且分布混乱 ,丹霞地貌类型为石峰 、

峰林为主(图 5)。

图 5　丹霞地貌丘状遥感影像

Ｆｉｇ.5　Ｔｈｅｍｏｕｎｄｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎ

ＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ

4　丹霞地貌断裂构造信息提取

丹霞地貌景观的产出 、景观类型及特征是受红

层的岩石类型 、边界断裂活动以及外动力地质作用

共同作用的结果 。广丰盆地由于受盆地边界断裂的

控制 ,以及受不同地区区域构造影响 ,边界断裂发育

的特征不同 ,因而造成在盆地不同部位 ,节理的发育

具有不同的特征。盆内南部和东部边界断裂发育 ,

由断裂所产生的派生节理较为发育 ,使得南部和东

部的丹霞地貌景观最为发育 ,其中南部丹霞地貌分

布面积较大。

盆内遥感影像线性构造发育 ,根据走向可划分

为北东向 ,北北东向和北北西向等数组 ,其中以北东

向最为发育 ,北北西向次之 ,构成区域内主干线性构

造网络。对解译出的广丰盆地 8处丹霞地貌区进行

遥感影像构造方位分析 ,统计丹霞地貌区节理的条

数和走向 ,将统计数据用玫瑰花图表示(图 7),显示

节理展布方向的特征。

盆地受北东向江山 -绍兴断裂带 、北北西向广

丰 -五都断裂带和上饶 -玉山 -常山断裂带复合控

制。丹霞地貌区节理走向以北东向为主 ,北西向为

次 ,与区域断裂总体走向一致 ,节理的发育受大断裂

控制 。

盆内只有一处丹霞地貌落入河口组地层中 ,其

余全部落入晚白垩世茅店组地层中 ,断裂构造将山

体切割成多种构造网络图形。以发育石寨 、石峰 、石

柱 、石崖 、峰林 、巷谷 、一线天 、造型石等类型的丹霞

地貌景观为主 。

5　结论

1.建立丹霞地貌遥感解译标志 ,通过解译发现

8处丹霞地貌区 ,发育有以石峰 、石崖 、峰林 、峰丛等

类型为主的丹霞地貌景观。

502 山　地　学　报 28卷



1.联圩组;2.河口组;3.周田组;4.茅店组;5.中墩组;6.石溪组;7.水系;8.逆断层;9.正断层;

10.性质不明断层;11.地层界线;12.丹霞地貌区节理玫瑰花图

图 7　广丰盆地构造分析图

Ｆｉｇ.7　ＴｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃａｎａｌｙｓｉｓｉｍａｇｅｏｆＧｕａｎｇｆｅｎｇｂａｓｉｎ

2.将广丰盆地丹霞地貌归纳为 5种遥感影像特

征:块状影像 、脑状影像 、栅状影像 、格状影像 、丘状

影像。

3.通过对丹霞地貌区节理构造进行解译 ,做出

节理玫瑰花图 ,分析得出丹霞地貌区节理走向以北

东向为主 ,北西向为次 ,节理的发育受区域大断裂控

制 。

4.丹霞地貌发育受区域大断裂复合控制 ,丹霞

地貌的形态受节理控制 ,断裂构造是丹霞地貌发育

特征和发育类型的重要控制因素。
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