
28卷第 4期 453～ 462页

2010年 7月
　　　　　　　　　　　

山　地　学　报

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＭＯＵＮＴＡＩＮＳＣＩＥＮＣＥ
　　　　　　　　　　　

Ｖｏｌ.28,Ｎｏ.4ｐｐ453～ 462

Ｊｕｌｙ, 2010

收稿日期(Ｒｅｃｅｉｖｅｄｄａｔｅ):2009-03-01;改回日期(Ａｃｃｅｐｔｅｄ):2010-04-02。

基金项目(Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍ):1.清华大学自主科研计划课题(2009ＴＨＺ);2.清华大学水沙科学与水利水电工程国家重点实验室自主研究课题

(2008-ＺＹ-3)。[Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙ1.ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｅｌｆ-ＤｅｔｅｒｍｉｎｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ;2.ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＨｙｄｒｏｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｅｌｆ-ＤｅｔｅｒｍｉｎｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ.]

作者简介(Ｂｉｏｇｒａｐｈｙ):范念念(1988-),男 ,山东泰安人 ,在读博士 ,主要从事河床演变方面的研究。 [ＦａｎＮｉａｎｎｉａｎ(1988-), ｍａｌｅ, ｂｏｒｎｉｎ

Ｔａｉ'ａｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ, ｄｏｃｔｏｒｃａｎｄｉｄａｔｅ, ｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｆｉｅｌｄｓｃｏｖｅｒｒｉｖｅｒｄｙｎａｍｉｃｓ.] Ｅ-ｍａｉｌ:ｆａｎｎｉａｎ7172@ 126.ｃｏｍ

文章编号: 1008-2786-(2010)4-453-10

地震导致河流改道与古蜀文明的变迁

范念念 ,吴保生 ,刘 乐
(清华大学水沙科学与水利水电工程国家重点实验室 ,北京 100084)

摘　要:对三星堆文明的突然消亡 ,至今没有令人信服的解释 , 而岷江支流雁门沟 , 沱江支流湔江及其上游支流白

水河的特殊河流地貌 , 尚未引起人们的重视。实地考察雁门沟 、白水河及湔江 ,通过其河流地貌特征推断白水河和

湔江为断头河 , 雁门沟为反向河;再利用 3Ｓ技术 ,找到了光光山一带大规模滑坡遗迹 , 从而判定岷江曾在今汶川雁

门向东南流 , 穿越光光山 ,沿今白水河 、湔江流向沱江。 岷江及其支流杂谷脑河 、雁门沟 、文政沟的纵剖面特征 , 也

反映出河流曾发生过大的变迁。结合三星堆 、金沙遗址考古资料以及历史文献的进一步论证 , 最终得出发生于

1099Ｂ.Ｃ.的地震引起山崩 、滑坡堵江 , 进而引起河流改道 , 并导致三星堆文明的消亡和金沙文明的传承 , 以及杜宇

时代的严重水灾。
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三星堆遗址位于四川省广汉市城西鸭子河畔 ,

对古蜀文明的研究具有重要意义
[ 1, 2]
。距今约 3 000

ａ前 ,处于鼎盛时期的三星堆文明突然消亡 ,而与之

有许多相似特征的成都金沙文明出现 ,这给人们留

下了无数谜团 ,至今没有令人信服的解释。在 《蜀

王本纪 》、《华阳国志 》等历史文献中 ,记载了大约

3 000ａ前杜宇王时代的严重洪水 ,以及鳖灵治水的

传说 ,这些洪水似乎可以与三星堆文明的突然消亡

联系起来。例如 ,刘兴诗认为杜宇时代的大洪水是

导致三星堆文明突然消亡的原因
[ 3]
,傅顺等认为当

时成都平原发生了明显气候变化 ,洪水冲毁三星堆

文明
[ 4]
。虽然这些研究成果还很难令人完全信服 ,

但为从洪水等古地理环境演变角度对三星堆文明消

失的原因进行深入探讨提供了参考。

事实上 ,关于从古地理环境演变如地震和洪水

等突发环境事件对古文化发展的影响 ,已有不少人

做过研究。如任美锷认为 4 280ａ前太行山地区曾

经发生一次强烈地震 ,地震震出一个裂谷 ,黄河洪水

很容易引到这个谷地 , 大禹治水时的 “山经河 ”和

“禹贡河 ”主要是沿这一地震形成的谷地
[ 5]
。在任

美锷的研究基础上 ,王若柏认为大约在 5 000 ～

4 000ａＢ.Ｐ.间 ,华北地区发生了一次规模巨大的

陨石雨撞击地面事件 ,造成河道壅塞 ,洪水频发。大

禹治水就发生在这一时期
[ 6]
。夏正楷等人的研究

认为 ,在距今 3 650 ～ 2 750ａ前后的齐家文化晚期 ,

喇家遗址所在的官亭盆地一带曾经发生过一起包括

洪水 、山洪和地震在内的大规模群发性灾害事件 ,

这场灾害给当地的人类文明造成了极大破坏
[ 7]
。

在夏正楷等人的研究基础上 ,吴庆龙等人的进一步

研究表明 ,造成喇家文明毁灭的地震和洪水是密切

联系的 ,洪水不是一般的暴雨洪水 ,而是地震导致山

崩滑坡 ,形成堰塞湖 ,堰塞湖溃决形成的 ,这场洪水

洪峰流量相当于黄河该河段万年一遇洪水的 3倍 。

并将灾害发生年代确定在约 1 730Ｂ.Ｃ.
[ 8]
。这些

研究都说明 ,地震引起的洪水及河流改道等突发环

境事件对古文化的发展和消亡有着极为重要的影



响 。

目前 ,尚未见到地震导致岷江 、沱江改道变迁及

其与三星堆文明消失关系的研究 。因此 ,笔者拟从

相关区域的地质地貌特征等地理环境因素入手 ,探

讨地震导致岷江与沱江的变迁 ,并结合历史 、考古信

息对改道变迁与三星堆文明消失的关系进行论证 ,

为四川西部地貌环境发育和文物考古研究提供一条

新的线索。

1　地震导致的岷 、沱江改道变迁

1.1　研究区域地质条件

研究区域包括岷江上中游地区和沱江上游地

区 ,主要位于四川成都市以北 ,见图 1。核心区域主

要涉及汶川县城及雁门乡 ,彭州市龙门山镇 、小渔洞

镇 、通济镇 、新兴镇 、丹景山镇等乡镇。根据大地构

造划分 ,该区为松潘 -甘孜褶皱系 ,有松潘 -平武和

龙门山两条地震带贯穿 ,是地震高发区 ,地震基本烈

度为 Ⅶ ～ Ⅷ度 。岩体裂隙发育 ,历来多有山崩 、滑

坡 、泥石流等发生
[ 9]
。公元前 26年以来 ,历史记载

松潘 -平武地震带Ｍｓ>7级地震 4次 ,最大为 1933

-08-25茂汶(今茂县)7.5级地震 ,龙门山地震带

6 ～ 6.9级地震 5次
[ 10]
, 8.0级地震 1次 , 最大为

2008-05-12汶川映秀 8.0级地震。

1.2　白水河与湔江特征

湔江
1)
为沱江上游西源 ,发源于彭州市龙门山

镇九顶山红龙池 ,河长 123ｋｍ,流域面积 2 808ｋｍ
2
。

出山口处位于彭州市丹景山镇 ,此处的关口水文站

为控制站 ,控制流域面积 626ｋｍ
2
,多年平均流量

22.6ｍ
3
/ｓ。关口以下进入成都平原 ,天然水系与人

工堰渠交错
[ 11]
。白水河为湔江上游支流 ,发源于光

光山 ,在龙门山镇注入湔江 ,流域面积约 120ｋｍ
2
。

图 1　研究区域示意图

Ｆｉｇ.1　ＡＳｋｅｔｃｈＭａｐｏｆｔｈｅＳｔｕｄｉｅｄＲｅｇｉｏｎ

1)流经平武县 、松潘县 、北川县 、江油市 、绵阳市等地的涪江支流通口河 ,以及都江堰市境内的岷江支流白沙河均有 “湔江 ”的称谓。
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(ａ)龙门山连盖坪白水河左岸阶地;(ｂ)白水河口白水河左岸阶地;(ｃ)小渔洞镇董坪湔江左岸阶地;(ｄ)宽阔的湔江河谷

(ａ)ＴｈｅｔｅｒｒａｃｅｉｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｏｆＢａｉｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＬｉａｎｇａｉｐｉｎｇ, Ｌｏｎｇｍｅｎｓｈａｎ;(ｂ)ＴｈｅｔｅｒｒａｃｅｉｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｏｆＢａｉｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎｔｈｅｍｏｎｔｈ

ｏｆＢａｉｓｈｕｉＲｉｖｅｒ;(ｃ)ＴｈｅｔｅｒｒａｃｅｉｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｏｆＪｉａｎｊｉａｎｇＲｉｖｅｒｉｎＤｏｎｇｐｉｎｇ, Ｘｉａｏｙｕｄｏｎｇ;(ｄ)ＴｈｅｗｉｄｅｖａｌｌｅｙｏｆＪｉａｎｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ

图 2　湔江关口以上流域图

Ｆｉｇ.2　ＡＭａｐｏｆＪｉａｎｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎａｂｏｖｅＧｕａｎｋｏｕ

湔江关口以上流域详图如图 2所示。

湔江关口以上虽然是山区河流 ,但白水河桂花

水电站以下 ,除龙门山镇以东有一约 300ｍ长的峡

谷外 ,河谷均十分开阔 , 新兴镇止马段河谷宽近

1 000ｍ。河谷内卵石覆盖层深厚 ,河道流路散乱 ,

河水流量较小 ,与宽阔的河谷极不相称 ,为一典型

“不称河 ”。即使关口站设站处 ,也由于流路散乱 ,

水文站控制性极差。

白水河为湔江支流 ,但在白水河桂花电站以下 ,

沿左岸的连盖坪 、国坪 、郭家坪 、董坪 ,有一约 7 000

ｍ长的阶地(见图 2),阶地在白水河口下游至白水

河场以东的峡谷有一段 1 700ｍ长的缺失 ,但总体

上连续 。阶地拔河高度自上游向下游递减 ,从连盖

坪一带的约 60ｍ,减小到董坪处的约 20ｍ。

阶地组成物质主要是卵石 ,中间夹有细颗粒 ,层

理明显;阶地长达约 7 000ｍ,且基本连续 ,阶地面平

整 。对于泥石流堆积物 ,不能在河流沿岸形成连续

的阶地形态 。而冰碛物一般属混杂堆积 ,由砾 、砂 、

粉砂和粘土等组成 ,粒度相差悬殊 ,砾石磨圆度差 ,

多呈棱角状或次棱角状 ,有的呈熨斗状或圆盘状 ,砾

石表面可有磨光面 、钉头形擦痕和压裂等冰川作用

的痕迹
[ 12]
。上述阶地上的堆积物显然不具有冰碛

物的特征 ,因此只能为河流沉积物 。阶地上卵石量

极大 ,且具有一定的磨圆度 ,无法由流域面积不足

130ｋｍ
2
的白水河形成 。

阶地由董坪一带向上游延伸至白水河中 ,而并

不在白水河口处向湔江上游延伸 ,这说明白水河可

能曾经为一大的河流 ,而今发源于银厂沟的湔江上

游只是条小支流。

此外 ,现代沱江水流流速不大 ,但在金堂下游资

阳和资中间的铜钟寺一带 ,阶地剖面中有巨砾遗存 ,

且砾石层具有冲积物的一切特点
[ 13]
。

1.3　雁门沟特征

雁门沟为岷江左岸支流 ,沟口一带地势平坦 ,雁

门乡主要分布在这片平地上 。距沟口约 3ｋｍ处的

沟内有一险峻的大峡谷 ,狭窄处谷宽不足 10ｍ。两

岸崖壁由石灰岩构成 ,最大山谷高差 400ｍ以上 。

地震后峡谷中堆积了大量石灰岩碎块和粘土 。

在山区有不少类似雁门沟这样的河沟 ,水量较

小却能形成险峻的峡谷 。如雁门沟东南十几公里处

的龙门山银厂沟 ,同样在水量较小的情况下形成了

险峻的峡谷。但对比发现 ,银厂沟峡谷谷底为基岩 ,

非汛期水流也能铺满谷底 ,而雁门沟峡谷即使在地

震前 ,谷底也有深厚的堆积物 , 且水流不能铺满谷
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底 ,有乡村公路通过 。峡谷一般是在河流强烈下切

的情况下形成的 ,一般都切至基岩 ,且水流能铺满谷

底 。雁门沟峡谷谷底具有深厚的堆积物 ,且水流不

能铺满谷底 ,具有这种特征是极不正常的 。由此得

知 ,这里很可能为岷江故道 ,雁门沟为反向河。

实地考察发现雁门沟靠近沟口的河段比降较

缓 。根据国家测绘局 2000-04版的 1∶5万数字高

程模型 ,可以绘制出雁门沟纵剖面 ,同时绘制与雁门

沟相邻 、长度和流域面积相近的岷江另一条支流文

镇沟(见图 1)的纵剖面 ,如图 3所示。由图 3(ａ)、

(ｂ)两图对比可见 ,雁门沟的比降小于文镇沟 ,计算

沟口以上 2ｋｍ河段的纵比降 ,雁门沟和文镇沟分别

为 1.68%和 3.58%,文镇沟比降明显比雁门沟大 。

(ａ)雁门沟(ｂ)文镇沟

(ａ)ＹａｎｍｅｎＲａｖｉｎｅ(ｂ)ＷｅｎｚｈｅｎｇＲａｖｉｎｅ

图 3　河流纵剖面图

Ｆｉｇ.3　ＬｏｎｇｉｔｕｄｅＰｒｏｆｉｌｅｓｏｆＲｉｖｅｒｓ

1.4　岷江干流与杂谷脑河剖面特征

若岷江和沱江在光光山附近改道的结论正确 ,

则杂谷脑河是原岷江上游干流 ,那么杂谷脑河与其

河口以下的岷江连成的纵剖面图应更符合同一河流

的特征 。如图 4,先做出岷江的纵剖面 ,然后在杂谷

脑河河口以上做出杂谷脑河的纵剖面(地形图来

源:美国宇航局ＳＴＲＭｖ3)。可见 ,从纵剖面特征来

看 ,杂谷脑河更符合岷江上游的特征 ,而今杂谷脑河

口以上的岷江干流更像是另外一条河流 。这也为本

文论证提供了依据 。

图 4　岷江和杂谷及河纵剖面对比图

Ｆｉｇ.4　ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＬｏｎｇｉｔｕｄｅＰｒｏｆｉｌｅｓｏｆＭｉｎｊｉａｎｇ

ＲｉｖｅｒａｎｄＺａｇｕｎａｏｒｉｖｅｒ

1.5　分水岭一带的特征

雁门沟与白水河的分水岭光光山山体雄厚 ,主

要由元古界黄水河群下部岩组组成 ,岩性为流纹岩

夹中酸性凝灰岩 -角砾凝灰岩 ,东南麓有一正断层 ,

由山体东北段向西南延伸至中断 。主峰海拔 4 632

ｍ,即使较低的垭口海拔也在 3 800ｍ。

光光山山体雄厚 ,两侧河流似乎不可能有过联

系 ,但前面论述表明 ,光光山两侧的河流有明显的改

道变迁特征。从高程上来看:岷江都江堰以上平均

比降为 10.4‰,湔江白水河口至关口间平均比降为

10.3‰,雁门沟口处海拔为 1 350ｍ,而白水河出桂

花电站处高程为 1 050ｍ,以两地之间原河道长 32

ｋｍ计 ,则古岷江雁门沟口到今桂花电站之间的河段

比降为 9‰ ～ 10‰,与岷江上游峡谷段以及湔江白

水河口至关口段的比降基本一致。

查看分水岭处的 Ｇｏｏｇｌｅｅａｒｔｈ图 ,如图 5(ａ)所

示 ,可见分水岭处中间比两侧低 ,有明显垭口形态 。

根据国家测绘局 2000-04版的 1∶5万数字高程模

型 ,绘制分水岭剖面 ,如图 5(ｂ),可见垭口最低处与

右侧山体高差达到 800ｍ,与左侧山体高差约 500

ｍ。

如图 5(ｂ),右侧山体比左侧山体高 ,因此更有

可能是右侧出现滑坡。分水岭一带 Ｇｏｏｇｌｅｅａｒｔｈ的

平面图如图 6所示 ,可见有一长约 7ｋｍ的明显滑动

面 ,是滑坡的有力证据。
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　　这样规模的滑坡是完全有可能形成的。地球

上已知最大的滑坡位于美国加利福尼亚沙斯塔古火

山地区 。岩屑堆积物从沙斯塔山开始 ,沿谷地延伸

43ｋｍ,覆盖了至少 450ｋｍ
2
的面积 ,体积达 2.6 ×

10
10
ｍ

3
。伊朗西南赛达曼热地区史前时期的一个大

滑坡 ,体积大约 2.1×10
10
ｍ

3
,从高处落下 ,远程运

动 15ｋｍ,席状碎屑流覆盖面积达 165ｋｍ
2[ 14]
。而滑

坡阻塞河流 ,往往会形成堰塞湖。如 1911 -02 -

18 ,帕米尔中部发生 7.4级强烈地震 ,塔吉克斯坦东

南部穆尔加布(Ｍｕｒｇａｂ)河右岸发生巨大滑坡 ,体积

约 2×10
9
ｍ

3
,形成萨雷兹(Ｓａｒｅｚ)堰塞湖 ,堰塞坝坝

高 600ｍ,湖长 60ｋｍ,最大水深达 550ｍ
[ 15]
。 2008

-05-12汶川大地震中 ,在安县境内形成了大光包

-红洞子沟巨型滑坡 ,体积达 7.42×10
8
ｍ

3
,滑坡

截断红洞子沟 ,形成堰塞坝 ,最大坝高 690ｍ,是全

世界迄今已知的最高堰塞坝
[ 16, 17]

。

对于光光山一带的滑坡体 ,距今雁门沟沟口的

河道长度只有 13ｋｍ,该河段平均比降为 10‰ ～

11‰,则堰塞坝使水位抬高 140ｍ,回水即可到达今

雁门沟口 。
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在上述论证的基础上 ,可得出如下推论:地震引

发滑坡 ,阻塞光光山峡谷 ,形成堰塞湖 。堰塞湖没有

溃决 ,而是湖水水位上涨后 ,从雁门至汶川一带低矮

的分水岭溢出 ,冲出一条河道 ,在汶川与杂谷脑河汇

合 ,从而引起了河流改道 ,原堰塞体保留下来。该区

域处于地震多发区 ,有历史记载的地震就有多次 ,堵

江之后水流切断 ,通过水流的物质输送过程中断 ,再

发生的地震引起的崩塌滑坡促使原岷江河谷被不断

填埋 ,至今在分水岭附近已无明显的古河道遗迹 。

该堰塞湖与一般堰塞湖的最大区别在于堰塞坝具有

较大的坝高 ,而周围分水岭相对较低 ,在湖水上涨至

堰塞坝坝顶之前 ,就从分水岭溢出 ,产生了河流改道

变迁。

2　岷 、沱江改道与三星堆文明消失的
关系

2.1　三星堆文明的消亡与金沙文明的兴起

关于三星堆文明突然消亡的原因 ,当今最普遍

的观点是政治中心的迁移
[ 18]
。但诱发政治中心迁

移的因素是什么 ? 有人认为是洪水 ,有人认为是战

争 。前者的主要依据是三星堆文化层之上厚约 20

～ 50ｃｍ的洪水积淤泥沙
[ 19]
,后者的主要依据是二

号器物坑埋的是代表权位的金杖 、生活中使用的贵

重铜器 、代表祖先的神位和代表财富的象牙 。这些

文物是十分贵重的 ,古蜀王这次祭祀后不可能就不

再需要威慑的权杖 ,不再生活宴饮 ,不要祖先 、财富 ,

而天灾突然降临 ,蜀人无法较为从容地埋葬这些宝

藏 ,因此这只可能是蜀人在战争临败亡之际匆匆忙

忙埋下的
[ 20]
。

在不考虑岷沱江变迁的情况下 ,三星堆以上为

流域面积较小的山区河流 ,且当时人工渠系远没有

当今发达 ,洪水陡涨陡落 ,先民们难以在短暂的洪水

涨水段将如此多的器物从容地埋葬在二号坑。而从

出土的成品和半成品推断 ,这些似乎是突然主动放

弃的结果 ,遗址出土的文物和房屋遗迹都保存得很

好 ,也证明遗址是突然主动放弃的 ,并无战争的痕

迹
[ 21]
。因此两个观点相互矛盾 ,都不能做出合理解

释 。

结合本文第二部分的分析 ,可以从河流变迁方

面给予合理的解释 ,如图 7(由于平原河流多改道 ,

因此本图不保证岷江都江堰以下河流形态完全准

确)。古老的岷江穿过光光山 ,沿今湔江流向沱江 ,

先民们在岷江畔的三星堆创造着灿烂的文明 。而大

约 3 000ａ前 ,龙门山一带突然发生了一次强烈地

震 ,导致山崩 、滑坡 ,岷江光光山峡谷被堵塞 ,古岷江

光光山以下几近枯竭。地震并未直接毁灭三星堆文

明 ,但先民可明显感受到大地晃动 ,并且地震后江水

很快枯竭 ,这一系列现象是先民们从未遇到过的 。

虽然三星堆一带降水比较丰沛 ,但高度的农耕文明

已产生了对灌溉的强烈依赖 ,江水枯竭对先民生存

无疑是毁灭性打击 , 先民们便举行了盛况空前的祭

(ａ)改道前;(ｂ)改道后

(ａ)ＢｅｆｏｒｅｔｈｅＲｉｖｅｒＡｖｕｌｓｉｏｎ;(ｂ)ＡｆｔｅｒｔｈｅＲｉｖｅｒＡｖｕｌｓｉｏｎ

图 7　改道前后示意图

Ｆｉｇ.7　ＡＳｋｅｔｃｈＭａｐｏｆｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅＲｉｖｅｒＡｖｕｌｓｉｏｎ
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祀活动 。对上天的虔诚并不能改变这一切 ,于是先

民们被迫丢弃大量物品 ,开始迁移 ,去寻找大江的方

向 。终于他们在今成都金沙遗址处找到了过去的大

江 ,并在这里定居下来 ,创造了灿烂的金沙文明 。

笔者认为通过现有的水系对三星堆进行相关的

分析是目前研究中的一个误区 。湔江自关口出山区

进入平原 ,即有许多天然或人工的分支 。自唐代有

分支弥蒙水和马蹄水的记载以来 ,历史文献中 ,包括

引入的支流 ,最多的曾记载有 9条分支 ,自东向西依

次为鸭子河 、小石河 、马牧河 、濛阳河 、小濛阳河 、白

土河 、新润河 、新开河 、清白江 , 今以鸭子河为主

河
[ 11, 22]

。在考察途中 ,三星堆遗址处一位老人介绍

说 ,大约 200ａ前 ,主河为马牧河 ,而非鸭子河。传

说马牧河中有 9条蛟龙 ,蛟龙作怪致使山崩堵河 ,使

得马牧河失去主河地位。因此 ,起码自唐代以来 ,由

于人工引水 ,湔江出山口以下的河道发生过多次变

迁 ,三星堆文明时期当地平原地区的河网形态与今

日相差甚远 。

2.2　杜宇时代的洪水

具有神话传说色彩的文献记载了杜宇时代成都

平原的罕见洪水 。一般传说只是历史的影子 ,本身

并非信史
[ 23]
,但考古发现这一时期古蜀国城市文化

遗址 ,与传说和神话勾画出的蜀时代更替基本一

致
[ 23]
。同时考古已发现成都方池街一带都江堰建

堰之前开明氏时期的治水工程遗址
[ 20, 23]

,因此这些

记载是具有一定可靠性的 。 《蜀王本纪》载 “时玉山

出水 ,若尧之洪水 ,望帝不能治 ,使鳖灵决玉山 ,民得

安处”, 《华阳国志·蜀志 》载 “会有水灾 , (望帝)其

相开明决玉垒山以除水害 ”。大洪水与三星堆文化

的消亡发生在同一时期。关于全球气候变化的研究

表明 , 3 000ａ前至 2 700ａ前中国处于全新世以来

的第四寒冷期 ,大部分寒冷期气候以干旱为主
[ 24]
。

目前关于三星堆的研究多认为当时气候变得干冷 ,

持续性干燥伴以突发性洪水 ,洪水冲毁三星堆文

明
[ 3, 4, 21]

。

实际上 ,气候变化方面的研究往往对实际情况

过于夸大。如Ｙａｎｃｈｅｖａ, Ｇ等人研究认为唐朝最后

30ａ冬季风强 ,因此夏季风弱 ,导致降水减少 ,粮食

大幅减产 ,农民起义爆发 ,从而导致了唐朝灭亡
[ 25]
。

但很快Ｚｈａｎｇ, Ｄ等人提出异议 ,认为中国大陆冬季

风和夏季风强度是呈正相关关系的 ,唐朝最后 30ａ

冬季风强 ,因此夏季风也强 ,这 30ａ间夏季湿润多

雨 ,Ｙａｎｃｈｅｖａ, Ｇ等人的观点是错误的
[ 26]
。

对于气候变化导致三星堆消亡的解释也是欠妥

当的 。首先 ,气候变得干冷 ,气象灾害以旱灾为主 ,

即使现今灌溉系统较完备的成都平原 ,旱灾对农业

生产的威胁也要大于水灾。而当时对旱灾的记载却

明显比水灾少 。其次 , 《华阳国志 ·蜀志 》中说到

“玉垒山” , 《蜀王本纪 》中 “玉山 ”即 “玉垒山”,即两

文献都特别强调洪水来源于今岷江出山口处的玉垒

山。成都平原一带的暴雨洪水常常是大范围的 ,当

时政治中心仍在广汉三星堆 ,暴雨洪水的记载应重

点强调来源于湔江出山口处。文献记载强调洪水来

源于玉垒山 ,而不是对政治中心影响更大的湔江出

山口 ,现有的研究是难以解释的 ,一个 “出”字 ,也体

现了洪水极不正常。因此 ,造成杜宇时代洪水的主

要原因应是河流改道 ,而非气候变化。河流改道使

今岷江出山口处水量大大增加 ,是引起杜宇时代严

重洪水的原因 ,直到 800多年后都江堰修建 ,才基本

解决这一问题 。

3　历史文献的进一步考证

3.1　地震年代的确定

三星堆和金沙创造了灿烂的文明 ,但没有文字 ,

这给考古工作带来诸多不便 。而同一时期 ,中原一

带的历史事件已有较多记载 。由于地质构造的特

点 ,若龙门山一带发生大地震 ,那么陕西关中地区会

有较明显震感 。

《今本竹书纪年 》记载 “商帝乙三年六月 ,周地

震”,而《吕氏春秋 》卷六 《制乐篇 》记载 “周文王立

国八年 ,岁六月 ,文王寝疾五日而地动 ,东西南北 ,不

出国郊 ,群臣皆恐”
[ 27]
。

随着夏商周断代工程的进展 ,已可以断定商帝

乙三年即周文王立国八年 ,即 1 099Ｂ.Ｃ.。当时周

都城在周原 ,位于今陕西宝鸡下辖的岐山和扶风两

县交界一带。从记载来看 ,陕西关中有明显震感 ,但

震害不严重 ,震中没有记载。这次地震与三星堆突

然消亡的时间一致 ,因此 ,这场地震的震中很可能在

龙门山一带 ,该地震就是前文假设的引起岷江改道

的地震。

3.2　岷山导江 ,东别为沱

公元前六 、七世纪成书的 《尚书 ·禹贡 》记载

“岷山导江 ,东别为沱”,目前有多种理解 ,较有代表

性的理解为大禹在岷江出岷山口处开挖向东去的河

流 ,以分引成都平原的部分洪水 ,向东去的分洪河流
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成为沱江
[ 28]
。

据专家考证 ,大禹治水的地域 ,在今河北 、河南

两省东部 ,山东西部和南部 ,江苏 、安徽的淮北部分 。

后来人们把古时的许多重要水利活动 ,甚至将一些

自然力创造的奇迹 ,都附会在大禹身上
[ 29]
。因此

“岷山导江 ,东别为沱 ”并非大禹的作为 ,更可能描

述了一种自然现象。

从另一方面来看 , “为 ”字解释不妥当 。今北

河 、中河和毗河在金堂县赵镇交汇(如图 1),下游称

沱江 ,北河由沱江上游三源(绵远河 、石亭江和湔

江)及其渠系汇合而成 ,中河和毗河上源分别为都

江堰内江四水系之中的蒲阳河和柏条河。据水文观

测资料 ,岷江引入沱江的年水量约为 25×10
8
ｍ

3
,而

赵镇下游十几公里处的沱江三皇庙水文站年径流量

为 76.4×10
8
ｍ

3[ 7]
。中河 、毗河水量之和明显不及

北河大 ,何况古代沱江上游灌溉用水比现在小得多 ,

而都江堰自建堰以来 ,多次扩大了向沱江流域的引

水规模 。所以 ,在不考虑岷 、沱江改道变迁的情况

下 ,古代北河水量比现在大 ,而中河和毗河的水量比

现在小得多 ,甚至没有现在的河流。即岷江分水并

不是沱江上游径流的主要来源 ,古人不会做出当今

理解的那种描述 , “为 ”字解释不通。

明代徐霞客之前 ,人们认为岷江为长江上游 ,江

即为长江的简称 。 《尚书 ·禹贡 》成书年代比三星

堆突然消亡的时代晚三 、四百年 , “岷山导江 ,东别

为沱”更可能描述了岷江与沱江的改道变迁 ,这句

话的正确解释为:岷山一带的河流流向发生了变化 ,

从而形成长江 ,向东去的河流被阻断 ,与原河流分别

的新河称为沱江 。

4　结论与展望

1.古岷江曾在今汶川雁门一带向东南方向流 ,

穿过光光山 ,并沿今白水河 、湔江流向沱江 。今日的

雁门沟为反向河 ,白水河和湔江为断头河 。

2.公元前 1099年的地震引发了山崩 、滑坡 ,形

成堰塞湖 ,导致古岷江光光山峡谷阻断 ,光光山以下

成为断头河 。堰塞湖湖水上涨并在雁门与汶川县城

间的低矮分水岭溢出 ,向西南流向汶川县城与杂谷

脑河交汇 ,形成了今日岷江上游的水系形态。

3.这次河流改道 , 使流经三星堆的古岷江枯

竭 ,而今都江堰玉垒山出山口水量急剧增大 。这一

系列变化是引起三星堆文明消亡与金沙文明兴起的

原因 ,也是造成传说中古蜀国罕见大洪水的原因 。

直到都江堰建设之前 ,这次河流改道引起的洪水仍

然对成都平原影响严重 。 “岷山导江 ,东别为沱 ”正

是记述了这次河流改道变迁。

4.彭州龙门山镇至汶川雁门镇三等级公路的

修建已提上日程 ,该公路沿白水河 、雁门沟修建 ,并

需要在光光山开挖隧道 。此公路的勘测 、修建有望

在地学以及考古学方面进一步论证本文提出的观

点。而金沙遗址的考古工作还没有完成 ,相信随着

金沙考古的进行以及其他古蜀遗址的发现 ,本文提

出的观点可以得到进一步的证实。
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