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“5· 12”汶川地震堰塞湖应急处置措施的讨论

———以唐家山堰塞湖为例

陈晓清 ,崔 鹏 ,赵万玉 ,高 全
(中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所 ,中国科学院山地灾害与地表过程重点实验室 ,四川 成都 , 610041)

摘　要:堰塞湖是地震诱发的次生灾害类型之一。唐家山堰塞湖是 “ 5· 12”汶川地震造成的规模最大 、潜在威胁

最严重的堰塞湖 , 水利部组织了唐家山堰塞湖应急处置 , 成功降低了该堰塞湖风险 , 未造成新的人员伤亡。从该堰

塞湖溢流的流量过程曲线和对北川县城的影响来看 ,还有值得改进的地方。经初步分析 , 提出改进措施:1.变梯形

过流断面为复式断面;2.增大设计纵比降;3.保护泄流槽的进 、出口 ,控制沟道下切速度;4.抛掷人工结构体控制沟

床下切速度。为了避免自然排泄的不利影响 ,提出"人工可控排泄"处理堰塞湖。希望这些措施在以后类似堰塞湖

应急处置中能够被参考 ,最大限度减少灾害损失 , 减少防灾减灾的社会 、经济成本。
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　　堰塞湖是地震诱发的次生动力地貌类型之一 。

在历史的地震事件中 ,地震诱发产生堰塞湖的情况

在山区较为常见 ,而且地震堰塞湖由于快速堆积形

成 ,其坝体结构一般较为松散 ,基本没有胶结 ,在顶

部溢流冲刷或渗透水压力作用下溃决 ,溃决产生的

洪水或泥石流会对下游产生严重的危害。如 1933

年四川叠溪 M7.5级地震导致岷江叠溪段形成 3处

堰塞湖 , 使岷江断流 43 d, 江水回水长度大于 20

km;地震 45 d后 ,堰塞湖溃决 ,当时 “吼声震天地 ,

距水头十数里外 ,皆可闻见 ”, 溃决洪峰达到下游

200km的都江堰 ,损坏了鱼嘴工程 ,造成 1 600多人

死亡
[ 1]
。 1786(清朝乾隆五十一年)-06-01,四川

泸定 -康定发生 Ms7.75级地震 ,在冷碛与田湾的

中间形成一座高 70 m的滑坡堰塞坝 ,堰塞湖面积

1.7km
2
、库容 50×10

6
m

3
,在余震作用下 ,该堰塞坝

于 1786-06-10早上溃决 ,溃决洪水通过下游的乐

山 、宜宾和泸州时 ,造成超过 10万余人的死亡和失

踪
[ 2]
,该地震堰塞湖是全世界造成最为严重的一次

灾难 。

“5· 12”汶川大地震诱发了约 257处堰塞

湖
[ 3]
,如果不进行及时的处置 ,类似叠溪堰塞湖和

康定 -泸定地震堰塞湖溃决的灾难将可能再次上

演。为了防止堰塞湖溃决对下游区域产生新的灾

害 ,在水利部抗震救灾指挥部的领导下完成了重点

堰塞湖溃决危险性应急处评估
[ 4]
。在应急评估结

果的基础上 ,分别对一些极高 、高危险堰塞湖开展了

应急工程处置 。其中唐家山堰塞湖是 “5· 12”汶川

地震造成的规模最大 、威胁最大的堰塞湖 ,从 2008

-05-26 ～ 06 -10两次进行了唐家山堰塞湖应急

处置 ,成功地降低了该堰塞湖的危险性 ,并且未造成

新的人员伤亡 ,而成为以后堰塞湖工程处置的典范。

目前 ,对唐家山堰塞湖的成因 、溃坝分析 、排险设计 、

溃决洪水模拟等方面报道较多
[ 5-9]

,但是从该堰塞

湖溢流的流量过程曲线和对北川县城的影响来看 ,

存在排泄初期效率低 、后期流量增长过快失去控制

而增大了下游区域的风险等问题 ,确鲜见报道 。这



里在总结唐家山堰塞湖泄洪排险的经验和不足 ,并

提出改进措施 ,为以后类似的工程处置提供参考。

1　唐家山堰塞湖环境背景与基本特征

.　环境背景

唐家山堰塞坝位于北川县的东南部 ,距离北川

县城上游 6km的湔江(通口河)上 ,见图 1。

北川县境内基本为山地 ,峰峦起伏 ,沟壑纵横 ,

西北部属岷山山脉 ,东南部属龙门山脉 ,境内插旗山

的最高峰海拔 4 769 m,最低点香水渡海拔 540 m,

相对高度 4 229m。全县地势西北高 ,东南低 ,由西

北向东南平均每公里海拔递降 46 m。唐家山堰塞

坝的东南向山峰海拔 1 568.0m,下方湔江河谷的海

拔 640.0m,相对高度 928m。其对面位于元河坝的

小山头海拔 882.0 m。堰塞坝处的湔江为不对称的

V型河谷 ,右岸较陡 ,坡度 60°左右;左岸坡较缓 ,坡

度约为 30°。

唐家山位于龙门山断裂带的北段 。龙门山断裂

带由一系列压性 、压扭性断裂及褶皱组成 。断裂以

青川 -茂汶断裂 、北川 -映秀断裂 、江油 -都江堰断

裂规模较大 ,断裂总体走向 NE40°左右 ,倾向 NW,

倾角 50°～ 80°,还有 SN向断裂。断裂发育历史悠

久且具有多期活动 ,新生代以来又有新的活动 。通

过对该地区岩石样品的裂变径迹和镜质体反射率的

测定以及计算机模拟得出 ,龙门山地区 10 Ma以来

至少隆升了 5 ～ 6 km,隆升速率为 0.5 ～ 0.6 mm/

a
[ 10]
。北川县内以映秀 -北川断裂为界 ,东南面属

龙门山褶断带;西北面属松潘 -甘孜地槽褶皱系巴

颜喀喇冒地槽褶皱带东缘的茂汶 -丹巴地背斜(即

后龙门山褶皱带)。唐家山就位于东南面的龙门山

褶皱带上 ,处于映秀 -北川断裂的上盘 ,且距该断裂

垂直距离约 2.8 km。

北川地处川西高原与四川盆地之间 ,即四川盆

地向川西北高原的过渡地带 ,属中国东部亚热带湿

润季风气候区的西部边缘与高原干热河谷气候交汇

地带 。县城所在地曲山镇 ,多年年平均气温 15.6°

C;平均降水量 1 287.5 mm,极端最高温度 37.2°C,

最低温度 -4.5°C。由于唐家山距县城的直线距离

仅 3km,其气象条件与县城相近。

图 1　唐家山堰塞湖位置

Fig.1　LocationofTangjiashandanmmedlake
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　　从唐家山流经的湔江 ,下游段又叫通口河 ,是涪

江的支流 。湔江在唐家山以上的汇流面积 3 550

km
2
, 50a一遇 、20 a一遇 、10 a一遇 、5 a一遇的洪

峰流量分别为 5 120 m
3
/s、3 920m

3
/s、3 040m

3
/s、2

190m
3
/s,多年平均洪峰流量 1 600 m

3
/s。

.　堰塞湖基本特征

唐家山堰塞坝的坝体顺河流方向长 803.4 m,

垂直河流方向宽 611.8 m,水平投影面积 30.72 ×

10
4
m

2
,坝体堆积体方量 2 037×10

4
m

3
。堰塞坝最

高点高程 793.9 m,坝底高程 669.5 m,基岩弱风化

顶板高程 638.0 m;最大坝高 124.4 m,垭口处坝高

82.6m。堰塞坝地形起伏差较大 。坡体右侧 、中部

和左侧分布 3条沟槽(图 2),右侧沟槽最高点高程

752.2 m,宽 20 ～ 40 m,贯通上下游 。中部和左侧沟

槽分布于下游坝坡 ,长约 400m,宽 10 ～ 20 m。上游

坝坡较缓 ,坡度约为 20°。下游坝坡上部和下部为

陡坡 ,中部为缓坡 ,上部陡坡坡高约 50 m,坡比约 1

∶0.7;中部缓坡坡比约 1:2.5;下部陡坡高约 20 m,

坡比 1∶0.5。

坝区两岸基岩为寒武系下统清平组薄层硅质

岩 、砂岩 、泥灰岩 、泥岩组成 , 岩层软硬相间 , 产状

N60°E/NW∠60°。左岸为逆向坡 ,右岸为顺向坡 。

基岩裂隙较发育 ,岩体较破碎 ,强风化带厚度 5 ～ 10

m,其下为弱风化 。两岸坡分布有残坡积的碎石土 ,

厚度 0 ～ 15 m。碎石土由粉质壤土 、岩屑和块石组

成 ,其中粉质壤土占 60%左右 ,岩屑占 30% ～ 35%,

块石占 5% ～ 10%,粒径 5 ～ 20 cm。从堰塞坝的滑

坡堆积形态的初步勘测来看 ,唐家山堰塞坝表面许

多岩层的结构还保存较为完好 ,图 3(a)显示了岩体

层状结构 。从图 3的两个角度看来 ,坡面的植被虽

然经过滑坡运动 ,但还保持近于直立状态 ,表明该滑

坡为整体滑动 ,内部岩体的结构保存较好。

图 2　唐家山堰塞湖的坝体

Fig.2　DamofTangjiashandammedlake

(a)堰塞坝保存较为完好的岩体结构　　　　　　　　　　(b)堰塞坝上的巨石 ,粒径 4m左右

图 3　唐家山堰塞坝坝体岩土结构

Fig.3　RockandsoilstructureofTangjiashandam

　　通过堰塞坝的岩土结构和纵断面形态(图 4),

可以初步判断坝体稳定性 。参照 1933年叠溪地震

诱发的大海子和小海子堰塞湖 ,在 1986-06-15的

暴雨山洪作用下发生部分溃决
[ 11]
,其后 1992-06-

29小海子在上游洪水作用下再次发生局部溃决 ,表

明类似的堰塞坝出现瞬时全溃的可能性较小 ,而出

现多期分步溃决的可能性较大 。由于唐家山堰塞湖

的坝体中含有大量的块石 ,而且粒径 3 ～ 4m的巨石

较为常见 ,堆积体保存原岩体结构较好 ,在水压力作

用下 ,即使库漫溢流时 ,出现瞬时坝体全部溃决的可
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图 4　唐家山堰塞坝顺河向剖面图

Fig.4　Cross-sectionthroughtheTangjiashanlandslidedamalongtheJianjiangRiver

能性也不大 。

2　堰塞湖应急泄洪

当唐家山堰塞湖蓄满溢流时 ,最大容积约 3.16

×10
8
m

3
。 2008-05-19回水已淹没上游治城水位

站 , 2008-05-23T8:00水位 719.8 m,水面距堰塞

坝体上的最低垭口高差约 32.2m,已蓄水 1.1×10
8

m
3
。为了防止堰塞湖溃决对下游区域产生新的灾

害 ,对唐家山堰塞坝进行应急工程处置 ,排泄堰塞湖

水体势在必行。

在水利部的组织下 ,唐家山堰塞湖经过 2008-

05-26 ～ 31应急抢险施工 ,形成了一条横断面呈梯

形的泄流槽 。该泄流槽上方宽约 50 m,进口段的底

部宽 7 m,出口段的底宽大于 10 m;最深处约 13 m、

平均深 12 m,全槽总长 475 m;槽底部中间段最高海

拔高为 740m,出口段高程 739m。共完成土石方开

挖 13.55×10
4
m

3
,钢丝笼护坡 4 200 m

3
,疏通道路

17 km,平整场地 14 040m
2
,清障树木 35 000m

3
,投

入推土机 26台 ,自卸车 4台
[ 12]
。为了加快泄流 ,从

2008-06-06起 ,再次进行泄流抢险施工 。首先在

已有的泄流槽左岸山坡开辟新的引流槽(图 5),以

增加过水能力 。为抢险施工需要 ,又在已有泄流槽

内做了一道临时的挡水堤 , 堤顶高程 740.30 ～

740.40 m, 2008 -06 -07T2:52唐家山堰塞湖坝前

水位到 740.00m的泄流槽设计槽底高程 ,未能按原

计划泄流 ,而推迟到 7:08才通过泄流槽溢流 。

在开始泄流的 2 d时间里 ,由于泄流槽的纵比

降较小 ,进入泄流槽的水流流量小 ,水流下切侵蚀强

度较小 ,导致下泄流量偏小 ,库水水位不断上涨 ,溃

决危险性不断加大 。图 6显示下游出口巨石阻止下

切侵蚀。为了加快泄流槽下切速度 ,从 2008-06-

08T8:30开始 ,陆续使用 82无后坐力炮对泄流槽中

的巨石进行爆破清障 ,并继续采取机械开挖和小规

模爆破方式对溢流槽进行扩宽 、加深。随着水流流

量加大 ,下切侵蚀能力增加 ,加上阻碍的巨石被清

除 ,溢流槽强烈下切 ,于 2008-06-10早上流量急

剧增加 ,在短时间内增至最大 6 420 m
3
/s。堰塞湖

泄流过程参见图 7。

由于唐家山的泄洪流量急剧增加 ,下泄洪水对

下游区域造成了一定的影响 ,淹没了部分北川县城。

由于唐家山洪水携带大量的崩塌 、滑坡及沿途堰塞

坝的松散固体物质 ,其含沙量极高 ,洪水过后 ,北川

县城淹没范围沉积一层淤泥 ,见图 8。

图 5　泄流槽旁新施工的引流槽　　　　　　　　　　图 6　泄流槽出口的巨石阻止沟道下切

　　Fig.5　Newdrainagegoove　　　　　　　　　　　　　　Fig.6　Hugerockpreventschannelerosion
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图 7　唐家山堰塞湖泄流过程

Fig.7　ThedrainagecourseofTangjiashandammedlake

图 8　洪水过后北川县城沉积的淤泥

Fig.8　ThedepositsiltoffloodintheBeichuancounty

3　应急处置的经验 、不足及改进途径

.　应急处置经验

唐家山堰塞湖下游有一系列城市 ,包括绵阳 、三

台 、射洪 、遂宁 、潼南等 ,还有运输大动脉宝成铁路 、

能源大动脉兰(州)成(都)渝成品油管线等重要设

施 ,一旦溃决 ,将威胁下游 130多万人的生命安全 。

从唐家山堰塞湖应急处置的结果看 ,在应急排泄湖

水的过程中 ,未造成新的人员伤亡 ,确保了人民群众

生命安全 ,因此应急处置总体上是成功的 。

纵观整个处置过程 ,值得今后借鉴的主要经验

有:

1.制定了正确的处置原则 ,即安全 、科学 、快

速。在有限的时间内同步实施了应急工程措施和非

工程措施 ,非工程措施主要是在风险分析指导下的

人员转移 。

2.坚持以人为本的原则 ,确保灾区人民和施工

人员的安全。建立了雨情预测预报体系 、堰塞坝远

程实时视频监控系统 、坝区安全监测系统 、坝区通信

保障系统 ,以及专家会商机制等 ,确保施工安全 ,一

旦出现险情 ,快速转移下游受威胁群众 。

3.采取开挖泄流槽主动降低堰塞湖水位 、减小

溃决风险 。基于对堰塞坝体岩土结构的分析 ,充分

利用坝体右侧以碎石土为主 、抗冲刷能力弱的特点 ,

引流实现泄流槽的溯源侵蚀 ,快速排泄湖水 ,达到降

低风险的目的 。

.　应急处置的不足

从应急施工的安排 、泄洪时处置 、泄洪溢流过程

曲线来看 ,唐家山堰塞湖的应急处置还存在一些不

足 ,有待于进一步完善。从泄洪曲线来看 ,表现为排

泄初期溢流效率偏低 ,导致水位不断上涨 ,增加堰塞

湖溃决风险 ,而溢流后期溢流水体的溯源侵蚀太强

烈导致排泄流量增长过快 ,超出了设计预期 ,增大了

下游的淹没风险。

针对应急排泄设计和应急处置分析 ,主要不足

有:

1.泄流槽的横断面不尽合理

从水力学角度看 ,泄流槽的梯形断面由于润周

大 、糙率大 ,在过流初期的流量很小
[ 13]
,不利于排泄
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初期溢流效率的提高 ,这是溢流初期排泄效率偏低

的主要因素之一 。从尽量降低堰塞湖风险角度看 ,

应采取一种溢流最低口尽量低的槽型 ,梯形断面也

不是最佳断面。在同样的开挖土体方量的前提下 ,

三角形断面 、复式三角形断面应该更优 。从施工角

度考虑 ,复式三角形断面可能比三角形断面更有优

势 。因此若在目前梯形断面的基础上 ,再从下方开

挖小梯形断面(图 10),可减小过流初期的润周和糙

率 ,提升过流能力 。而且开挖工程量小 ,在较短时间

内可以完工 。

2.泄流槽纵断面的比降偏低

堰塞湖溢流初期排泄效率偏低的另外一个因素

是槽的纵断面比降偏小。在唐家山处湔江段的河流

纵比降较小 ,约在 6‰左右。施工后形成的槽长 475

m,进口段 0+025.0 m处高程 740.0 m,中间比降转

折处 0 +326.0 m高程 739.0 m,槽底纵比降仅为

3.3‰,低于原河流沟床纵比降。由于唐家山堰塞坝

体内含有大量的巨石 ,相应在 10 a一遇洪水作用

下 ,达到平衡的沟床纵比降应远高于原河流纵比降 。

泄流槽的纵比降应不低于原始河床的 6‰的水平 ,

如果可能可以参照山区的山洪泥石流河道标准 ,即

3%左右来考虑。

只有通过增大泄流槽纵比降 ,才能有效提升溢

流初期沟槽的过流能力 ,加快溢流初期沟槽的下切

侵蚀能力 ,有利于加快泄洪 ,降低堰塞湖风险。正是

由于纵比降偏低 ,排泄初期的水流下切侵蚀能力弱 ,

导致了槽体中的个别大石块大大延缓了沟槽下切 、

排泄能力的快速提升 ,才在应急处置中采用迫击炮

清除巨石。

3.排泄后期控制沟槽下切侵蚀的工程措施缺

失

由于堰塞坝体为滑坡松散堆积体 ,岩土体的均

一性非常差 ,出现一些层位大块石多 ,而一些层位的

大块石太少 。对于大块石多的层位 ,控制下切作用

太大 ,下切慢 ,过流流量增加慢;对于大块石少的层

位 ,控制下切作用太小 ,以致出现强烈下切侵蚀和侧

蚀 ,泄流流量增加太快 ,而最后无法人工控制 ,超出

下游能承受能力的最大洪峰流量。

.　改进途径

堰塞湖应急排泄工程处置的理想目标是平稳泄

洪 、快速安全泄洪 ,将最大排泄流量控制在 20 a一

遇洪水流量左右 ,最多不超过 50 a一遇洪峰流量 。

按照这一理想目标 ,针对唐家山堰塞湖的应急处置

中存在的不足 ,经过初步分析 ,唐家山堰塞湖应急处

置的改进途径可以通过以下 4个方面来完善 。

1.泄流槽的横断面采用复式三角形

图 10　典型断面的改进示意图

Fig.10　Thesketchmapofimproveddesign

基于目前梯形横断面 ,在其中一侧再开挖一个

三角形断面 ,形成复式三角形的横断面槽型。由于

在 5月下旬期间 ,唐家山处湔江入库流量在 75m
3
/s

左右 ,若考虑初期过流 1/3,需要过流断面面积 15

m
2
左右 ,对新增三角形槽体 ,其上顶宽 6m、高 5 m,

整个槽体新增开挖方量约 7 125 m
3
,即比已施工方

量增加约 5%。这样可以提高泄流初期的排泄效

率 ,同时大大降低堰塞湖的风险。

2.增大泄流槽的纵比降

如果泄流槽的纵比降按照 3%考虑 ,中间转折

处 0+326.0 m需下降至 730.97 m高程 ,则新增开

挖土石方量约 2 ×10
4
m

3
,即比已施工方量增加约

15%。

3.保护泄流槽的进 、出口 ,控制沟道下切速度

泄流槽的进 、出口的稳定对于平稳泄流至关重

要 ,可在进 、出口增加铅丝笼等防护措施 。沟床中的

巨石在控制水流下切侵蚀方面起着一定作用 ,通过

爆破巨石方式 ,可以快速提升溢流初期的过流能力 ,

加快沟床下切速度 ,但是失去巨石对下游沟床的保

护 ,使后期下切侵蚀控制失去支撑 ,而出现超过预期

的快速下切 、流量暴涨。由于巨石保护 ,沟床下切侵

蚀速度较慢 ,当流量达到一定量后 ,其搬运能力许

可 ,可以通过机械辅助扩宽沟床 ,增大侵蚀能力 ,来

提升过流能力 。

4.抛掷人工结构体控制沟床泄流后期下切速

度

通过监测泄流流量 ,一旦发现流量增速超过警

戒值时 ,可以借用水电工程截流的相关技术
[ 10, 11]

,

向沟床中抛掷一定的人工结构 ,如混凝土块体 、加糙

块石 、高强度铁丝编织的铅丝笼等 ,增加沟床中能稳
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定沟床的结构体 ,控制沟床下切。对于唐家山这样

的应急泄洪工程 ,可以采用施工速度快的加糙块石

和铅丝笼 ,而对于一般的堰塞湖泄洪工程 ,还可以采

用预制混凝土块 。

上述的 4点改进措施是相互关联的 ,单独采取

其中某一个 ,其效果不会明显。

4　结论与讨论

.　结论

采取主动措施降低唐家山堰塞湖水位 ,减小溃

决风险 ,按照安全 、科学 、快速的要求 ,成功地处理了

堰塞湖险情 ,消除了汶川地震次生灾害的一个特大

威胁 ,确保了人民群众生命安全 ,避免了大的损失 ,

而成为堰塞湖成功处置的典范 。唐家山堰塞湖应急

处置值得今后借鉴的主要经验有:1.制定了正确的

处置原则;2.坚持以人为本的原则 ,确保灾区人民

和施工人员的安全;3.采取开挖泄流槽主动降低堰

塞湖水位 、减小溃决风险。

从泄洪曲线来看 ,表现为排泄初期溢流效率偏

低 ,而溢流后期溢流水体的溯源侵蚀太强烈导致排

泄流量增长过快 ,增大了下游的淹没风险 。主要不

足有:1.泄流槽的横断面不尽合理;2.泄流槽纵断

面的比降偏低;3.排泄后期控制沟槽下切侵蚀的工

程措施缺失 。

针对唐家山堰塞湖的应急处置中存在的不足 ,

经过初步分析 ,唐家山堰塞湖应急处置的改进途径

包括:1.泄流槽的横断面采用复式三角形断面;2.

增大泄流槽的纵比降;3.保护泄流槽的进 、出口 ,控

制沟道下切速度;4.抛掷人工结构体控制沟床泄流

后期下切速度。

.　讨论

地震堰塞湖由于其库水回淤 ,造成上游的淹没

危害 ,过于快速溃决产生溃决洪水会对下游沿途造

成危害 。为了减轻堰塞湖对上下游造成的危害 ,尽

快实施人工排泄 ,可以最小化堰塞湖风险 。人工排

泄须遵循 “快速排泄 、安全排泄 ”的原则。快速排泄

可以减轻对上游的危害 ,安全排泄是要将排泄洪峰

流量控制在下游区域危害最小时所能承受的范围

内 。

为了避免类似唐家山堰塞湖应急排泄出现的

“初期排泄效率低 、后期排泄太快 ”的结果 ,可以参

照河流泥沙输移理论和水电工程截流
[ 14, 15]

的相关

技术来进行设计和施工 ,让堰塞湖的排泄过程在人

工可控范围内 ,实现 “人工可控排泄 ”。

“人工可控排泄 ”可通过 3步来实现 ,即:1.通

过排泄纵断面和横断面的优化 ,设计出工程量最小 、

初期过流和下切能力最大为目标排泄槽形式;2.在

排泄中期 ,一旦出现由于巨石影响下切侵蚀发展时 ,

可以采取人工爆破 、机械清除等方法进行清障 ,保证

泄流流量的稳定增长;3.在排泄后期 ,一旦出现由

于沟槽的下切侵蚀和侧蚀偏离设计 、流量超过设定

阈值时 ,可以采取抛掷人工结构体的方式稳定沟床 、

控制沟床的下切侵蚀 ,人工结构体可以为混凝土块

体 、加糙块石 、高强度铅丝编织的铅丝笼等。

“人工可控排泄 ”的阈值根据上下游的社会 、经

济情况以及下游能承受最大流量来确定 。根据目前

我国的防洪标准
[ 16]
,可以按照 20 a一遇的洪水流

量来设计 ,按照 50a一遇洪峰流量来校核。

“人工可控排泄 ”的实现需要广大科研和设计

人员共同努力 ,可望尽快提出一套符合堰塞湖排泄

处置的设计 、施工规范。
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ADiscussionofEmergencyTreatmentofDammedLakeCaused

by“5· 12”WenchuanEarthquake
CHENXiaoqing, CUIPeng, ZHAOWanyu, GAOQuan

(CASKeyLaboratoryofMountainHazardsandSurfaceProcess, InstituteofMountainHazardsandEnvironment, CAS, Chengdu610041, China)

Abstract:Dammedlakeisfrequentinthesecondarydisasterstriggeredbyearthquake.TheTangjiashanlakeisthe

largestandofthehighestriskinthoseinducedbythe"5.12 "Wenchuanearthquake.Althoughthedangerhas

beengreatlyreducedbyemergencytreatments, itisworthfurtherstudies.Accordingtothefloodprocesses, thefol-

lowingimprovementscanbeproposed:1.usingcombinativesectioninsteadofthetrapezes;2.increasingtheverti-

calgradientofdrainagegroove;3.protectingtheinletandoutlettocontroltheincisionrate;4.Controlincision

ratebyartificialstructures.Inordertoavoidthedisadvantageofnaturaldrainage, theconceptoftheartificialcon-

troldrainageispresented.Theseopinionsareexpectedtobehelpfulforfurthertreatmentofdammedlakes.

Keywords:WenchuanEarthquake;dammedlake;emergencytreatment;Tangjiashan
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