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大巴山北坡岚皋神河源喀斯特地质遗迹景观特征
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摘　要:对陕西省岚皋县神河源喀斯特地质遗迹的类型进行研究 , 并对喀斯特地质遗迹的形成背景 、发育过程分

析 , 指出其以地面喀斯特地貌为主 , 兼有南北喀斯特发育的特征 , 针对其重要的科学研究和美学价值 , 建议将神河

源喀斯特地质遗迹景区作为南宫山地质公园的组成园区。
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陕西省东南部的岚皋县 ,地处大巴山北坡 。大

巴山脉位于川陕 、渝陕交界处 ,绵延上千公里 ,呈

WN-SE走向;作为巨型逆冲推覆构造 ,主要是在秦

岭造山带板块俯冲碰撞造山与中 、新生代以来陆内

造山过程中长期复合作用形成的
[ 1]
。区内碳酸盐

石地层分布广泛 ,喀斯特地貌发育。

岚皋境内的神河源与重庆市接壤 ,位于大巴山

神田主脊的北坡 ,发育有典型的以地面喀斯特景观

为主的地质遗迹群 ,其中既有宏观地貌如喀斯特丘

陵 、溶蚀洼地 、竖井等 ,也保留了大量小型喀斯特形

态如石芽 、溶沟等 。其特征兼有中国南北过渡性 ,喀

斯特丘陵在亚高山草甸的映衬下秀美壮观 ,显示出

大自然的无穷魅力。笔者有幸在申报南宫山地质公

园考察中对其进行了实地踏勘 ,被这种奇特的喀斯

特地貌之美所震撼 ,遂将其特征分析如下 ,以期唤起

地质学者和知识旅游者对该区域地质遗迹的关注。

1　喀斯特地貌地质遗迹类型

岚皋县南部寒武系石灰岩喀斯特地貌发育 。在

岩性 、地质构造 、地貌和气候等自然条件的控制下 ,

地表喀斯特尤为发育 。地表有溶丘 、宽谷 、成群出现

大小不一的洼地与溶蚀湖 。伴随有部分深邃的落水

洞 、漏斗和溶洞。这些喀斯特(图 1)作用形成的幽

奇地质景观 ,构成大巴山北坡特有的自然风貌。

.　溶丘(喀斯特丘陵)

神河源和神田溶丘发育在 2 300 ～ 2 400m的夷

平面上。溶丘是在高温多雨的湿热气候条件下由峰

丛等早期喀斯特地形经后期溶蚀 -剥蚀作用发展而

成 ,呈浑圆丘陵 ,波浪状起伏。受构造 、岩性 、气候和

水文地质条件等影响 ,有着不同的景观特征 。

神田草甸溶丘(神田草原),出露的地层是寒武

系中统上段八卦庙组 ,以青灰色薄层灰岩和泥质条

带状灰岩为主 ,走向 NW-SE,倾向 SW,倾角多 >

70°或呈直立状。受构造运动影响 ,褶皱断裂密集 ,

大气降水通过发育的垂向溶隙迅速渗入地下 。尽管

当地有充沛的降水 ,但是地表干旱缺水 ,加之受山地

寒冷气候影响 ,便形成了草甸生态环境(图 2)。适

宜于多年生草本植物群落生长 ,具有浓密的草群 ,土

壤完全生草化 ,植被种类组成丰富 。

神河源夷平面 ,出露的地层是寒武系中统下部

毛坝关组 ,以灰 -黄灰色泥灰岩 、砂质灰岩为主 ,夹

有中厚层角砾灰岩 ,岩层产状和神田相同 ,但岩层厚

度较大 ,风化残积坡积物较厚 ,土壤剖面发育 ,故阔

叶林生长茂盛 ,形成了和神田不相同的生态环境 。

调查统计 ,神河源有近百个溶丘展布 ,溶丘相对



图 1　岚皋神河源喀斯特地质遗迹分布图

Fig.1　ShenheyuankrastgeologicalheritageinLangaoCounty

高度一般数十米 ,且丘陵顶部比高大致相同 ,表明是

早期的溶蚀夷平面因地壳上升 ,流水溶蚀 ,被分割的

结果。

.　石芽与溶沟

在喀斯特丘陵的坡面上发育有石芽与溶沟 。形

成于厚层角砾灰岩中 ,含碳酸钙较纯 ,溶蚀现象明

显 。如神河源的 “五子神龙 ”,钙质泥灰岩中夹有 5

m厚角砾灰岩 ,溶蚀作用显著 ,尤如一条长龙伏卧在

山坡上(图 3)。

.　溶蚀漏斗

在神河源夷平面上有零散分布的溶蚀漏斗 ,一

般直径多在 2 ～ 6m间 ,坡面往往在降雨过程中易发

生圆形塌陷。漏斗合并扩大则形成数个溶蚀洼地 ,

这种形态的转化在区内十分清楚。

.　溶蚀洼地

溶蚀洼地的分布与形态受地质构造和岩层产状

控制 ,长轴与区域构造线展布一致 。溶蚀洼地多由

漏斗合并扩大而成 ,如花池溶蚀洼地 ,由 3个小溶蚀

洼地组成 ,其中一个集水成湖 。神河源的溶蚀洼地

统计如表 1。

喀斯特湖中以腰子池 、黑水池 、红水池和花池等

发育较为典型 。区内最大的溶蚀洼地是神仙河源溶
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蚀洼地 ,称作 “巴山湫池 ”。洼地延伸方向呈 NW-

SE向 ,与区域构造线一致。洼地周围山坡的坡度约

30°～ 40°。谷底宽平 ,底部宽约 150 m,长 1 600 m。

面积约 24hm
2
。洼地内不长树 ,而布满茂盛的龙须

草 ,形成草甸 。洼地中的大气降水通过十八条溪水

汇聚成湖(图 4)。当湫池水被排干时 ,在湖底可见

落水洞 。

图 2 　神田溶丘

Fig.2　Shentiankarsthills

图 3　溶芽 “五子神龙”

Fig.3　Stoneteeth

在湫池东南 2km头道河河谷寒武系灰岩形成

的陡坡上悬挂着一眼泉 ,这是难得一见的喀斯特下

降泉(喀斯特发育区地下水露头较少见)。该泉涌

水量与湫池水位息息相关。湫池在旱季会干涸 ,湫

池底部落水洞在排空湫池水的最后时刻发出哄鸣

声 。以前曾有人试图用泥土堵住湫池底部落水洞 ,

不久泉口涌出混浊的水。当湫池干涸后不久泉的涌

水量锐减至最小值 。在没有人为因素影响下 ,这眼

泉的流量虽然不大却终年不涸 ,在水文地质学中认

为该泉属于小的泉域排泄(图 5)湫池可视为这个河

间地块喀斯特裂隙水的分水岭 ,喀斯特裂隙水向河

流排泄。

表 1　神河旅游区溶蚀洼地与喀斯特湖统计表

Table1　ThestatisticofKarstdepressionandKarstbasininShenheyuan

地 名
长 度

(m)

宽度

(m)

面积

(m2)

海拔

(m)
注 记

神田溶蚀盆地 85 35 3 000 2 348.0 有 水

花池溶蚀洼地 30 15 450 2 350.0 有 水

黑水池溶蚀洼地 10 8 80 2 370.0 有 水

红水池溶蚀洼地 10 8 80 2 375.0 有 水

腰子池溶蚀洼地 4 3 12 2 380.0 有 水

小神池溶蚀洼地 6 5 30 2 350.0 有 水

跑马场溶蚀盆地 600 120 72 000 2 345.0

神农补锅溶蚀洼地 8 8 64 2 330.0

巴山湫池溶蚀盆地 1 600 150 240 000 2 290.0 有 水

神仙河源溶蚀盆地 1 200 80～ 100 108 000 2 400.0

　　注:表中数据来源于李昭淑。

.　落水洞

神田云崖洞即为井状落水洞 ,发育在直立的石

灰岩层面上 ,崩塌强烈 ,井壁陡直 ,成为竖井状 。井
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口直径 15m,地表可见高度为 12 m, 深约 120 m。

(图 6)

图 6　落水洞

Fig.6　Sinkhole

.　溶洞

岚皋大巴山溶洞多分布于沟谷陡崖 ,洞穴成群

分布 ,有朝阳洞 、蝙蝠洞 、蟒蛇洞 、观音洞 、石花洞 、穿

眼洞等 ,规模大小不一 ,高度不同。溶洞虽然沿水平

流动带发育 ,但相邻的各种裂隙也会伸延发展 ,故平

面与纵剖面形态十分曲折。在裂隙交汇的地段 ,常

会形成空间巨大的洞腔 ,在单一裂隙地段 ,通道变得

狭窄细小。岩洞发育的不均匀性 ,决定于喀斯特地

下水溶蚀的不均匀性。倘若水平溶洞与其上下 、左

右扩展的各种垂直或倾斜的孔道相连通 ,便会组成

十分复杂的洞穴体系 。如蟒蛇洞的洞长 1 000m,洞

内有高 30 m的洞腔 3处 ,并与支洞构成复杂的洞穴

系统 ,溶蚀管道内有化学沉积物 、机械沉积和生物堆

积物。石景山溶洞群 ,由于受构造 、岩层和发育过程

水文地质条件差异的影响 ,洞穴沉积景观各有特色 。

化学沉积是溶洞与管道内的堆积物 ,以蝙蝠洞和观

音洞发育最完美 ,有钟乳石 、石笋 、石柱和石幔等 。

机械堆积物有河流 、湖泊和崩塌堆积 ,崩积物往往和

洞底石灰岩 、粘土等混杂 ,胶结成角砾岩。在各种较

大的洞穴中都有崩积物堆积。生物堆积物在蝙蝠洞

穴中 ,常有鸟粪和蝙蝠粪堆积。另外 ,在朝阳洞口西

侧有灰烬堆积 ,夹有炭屑 ,可能是古人类遗留的文化

层 。

2　成因分析

神河源和神田在大巴山的夷平面上 ,海拔 2 300

～ 2 500 m。以溶蚀洼地和溶蚀丘陵类型为主 ,溶蚀

洼地与溶蚀丘陵形成于白垩纪末至古近纪 ,当时地

壳处于相对稳定时期 ,气候炎热 ,雨量丰沛 ,溶蚀和

侵蚀作用较强 。新近纪至第四纪大巴山急剧隆升 ,

但上升的过程为间歇性 。由于流水作用增强 ,河流

溯源侵蚀使河网不断完善 ,夷平面多被破坏 ,仅在千

层河与神仙河之间 ,保留了神田夷平面。神仙河与

四季河间保留了神河源夷平面 。

.　喀斯特地貌发育的地质背景

岚皋县的喀斯特景观绝大多数都集中在县域南

部寒武系灰岩分布区。这里是大巴山分水岭地带 ,

处在大巴山加里东褶皱带复式向斜的一翼。寒武系

灰岩经受长期溶蚀侵蚀形成以溶蚀洼地 、溶蚀丘陵

为主的地貌特征。后来随着山体抬升 ,水系网充分

发展 ,沟谷不断破坏原来地面 ,残留了神河源和神田

夷平面 ,并在沟谷岩壁形成了石景山溶洞群。岚皋

大巴山分水岭喀斯特发育程度 ,在水平方向上变化

很大 ,主要取决于岩性和构造 。同时 ,受山地寒冷气

候影响 ,神田和神河源有着明显不同的生态景观 。

喀斯特作用使这里的石灰岩被雕琢成诸如直径 15

m、深 120 m的神田云崖洞竖井 、溶蚀盆地(湫池),

塑造出点缀着天坑 、溶蚀湖 、舒缓丘陵状的神河源草

甸。

.　喀斯特地质遗迹的发育过程

从地质学角度看 ,喀斯特作用和其他外营力侵

蚀作用一样 ,它们都能破坏原来的地表形态 ,使其向

准平原化发展 ,喀斯特作用同样受当地侵蚀基准面

的约束 ,都要向分水岭移动
[ 2]
。喀斯特作用与其他

外营力侵蚀作用的区别在于 ,溶蚀作用的主要动力

是地下径流 ,溶蚀作用是从地下向地表进行的 ,溶蚀

作用向分水岭移动也是在地下进行的。这是隐藏在

地下 、含而不露的作用。喀斯特作用在地下把可溶

岩掏空的过程 ,也就是地面塌陷形成溶蚀洼地的过

程。

正如地貌学家对于岚皋地区分水岭景观的描

述:溶洼丘峰相间的地貌景观 ,丘峰相对高度 200 ～

400 m,坡面平缓 ,坡度 20°～ 35°,没有径流侵蚀深

切沟槽 ,呈浅沟状 ,丘峰呈浑圆状 ,丘峰比约 1∶3,成

波浪起伏状
[ 3]
。
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在这段描述中 , “没有径流侵蚀深切沟槽 ”这句

话 ,说明在分水岭地区地表水的侵蚀作用是次要的 ,

大气降水通过发育的溶隙迅速转入地下 ,地下径流

的侵蚀是喀斯特作用主动力。这些水最后又转化成

地表水通过河流排泄 ,这一现象可从旱季岚河各支

流仍有持续而稳定的流量得到印证。地表水和地下

水的积极转换 ,加强了喀斯特作用速度。

据此 ,可以恢复大巴山地区喀斯特地貌发育过

程:

早古生代可溶岩 ,经过加里东运动 、华力西运动

和燕山运动已遭到严重变形 ,普遍陡倾 ,构造裂隙发

育 ,为地下水的赋存和形成地下径流提供了地质条

件 。地面坡度很大 、地表水的泄流条件良好 ,喀斯特

水的水力坡度也较大 ,地下径流通畅。湿热的亚热

带气候 、浓密的植被 、酸性的土壤……,都是形成酸

性地下水促使喀斯特发育的有利条件 ,包括北大巴

山分水岭在内的可溶岩分布区 ,古喀斯特已相当发

育 ,溶蚀准平原化分水岭的形态至少已具有雏形。

新构造运动时期地壳以上升运动为主 ,溶蚀基

准面不断下降 ,加强了垂向侵蚀作用。在年降水量

为大于 1 000 mm、宽广的分水岭上(神河源所在的

神田主脊)却没有发育充沛地表径流和深切的河

谷 ,说明大气降水通过发育的溶隙迅速转入地下 ,喀

斯特水的浓度处在较低水平 ,强化了溶蚀作用 。

岚皋喀斯特地貌既有别于南方石灰岩洞穴 、峰

林与大型溶蚀洼地喀斯特景观 ,也不同于北方石灰

岩地区缺乏地表水 、地下喀斯特作用强烈 、有集中大

泉出现的喀斯特景观 ,当属介于我国南北方喀斯特

地貌之间的过渡型。

从岚皋鲜活的喀斯特景观和构造 、岩石地质遗

迹 ,人们可以看到:地质构造运动的巨大能量 、外营

力顽强的侵蚀作用和寒武系灰岩的不平凡的经历!

.　关于喀斯特期的归属

岚皋地区自侏罗纪末便进入了区域性上升 、流

水侵蚀溶蚀的地质历史时期。在有利的气候环境中

发生了强烈的喀斯特作用 ,在此期间内形成了景观

的基本轮廓 。溶蚀丘陵和发育的溶蚀洼地等都属于

这个期间的产物 。这个时期相当于我国南方的第一

喀斯特期。该区现代的喀斯特作用以古喀斯特(古

近纪以前形成的喀斯特)为基础 ,以溶蚀为主 ,处在

继承性的 、相当活跃的状态中。喀斯特的侵蚀作用

已移动到分水岭 ,并形成了准平原化分水岭 ,在分水

岭上广泛发育着溶蚀丘陵 、宽谷 、落水洞(天坑)、溶

蚀洼地。这种态势说明 ,随着北大巴山的上升 ,侵蚀

基准面下降 ,喀斯特水的地下水面也随之下降 ,喀斯

特水垂直循环带的厚度不断加大。此后喀斯特一直

在向纵深发展 ,又塑造出石景山硝洞沟等溶洞群 。

可见 ,岚皋县南部古老的寒武系可溶岩 ,自白垩纪形

成大巴山构造型式以来 ,经受了上亿年的以溶蚀作

用为主的外营力改造。

从全局看 ,岚皋地区很少见到喀斯特堆积物

(例如石灰华等),说明大部地区喀斯特水的浓度处

在较低水平。水体中的 Ca
+2
和 CO

-2
3 始终处于不饱

和状态 ,因而不易形成丰富的溶洞沉积物。以溶蚀

为主的喀斯特作用仍在积极的进行中 ,喀斯特作用

正处在中年期 。

3　喀斯特地质遗迹的旅游景观美

岚皋喀斯特地貌的总体特征是以溶蚀洼地和舒

缓喀斯特丘陵为主 。地质遗迹体都具有观赏美学价

值 ,注意将遗迹的地学形态和景观形态结合 ,突出其

景观美 ,可以获得意想不到的效果 。
[ 4]
岚皋喀斯特

地貌的总体特征是以溶蚀洼地和舒缓喀斯特丘陵为

主。实地调查认为在大巴山深处 ,在高山之巅能使

游人眼前一亮的是岚皋的亚高山草甸。壮阔又秀

美 ,涵蓄而恬静的神河源 ,是深藏在大巴山之中的一

颗明珠。舒缓的喀斯特丘陵像壮汉张开臂膀在巴山

云雨中欢迎远方嘉宾 ,青山绿水环抱中的溶蚀洼地

羞涩而宁静地隐身在巴山云雨之中 ,这是充满诗意

的景象。当游人从屏山见青的大巴山中一径千绕向

巅峰进发 ,来到山顶 ,意外的发现 ,漂浮在巴山云雨

之中的竟然是开阔的丘陵草甸 ,丘似青螺 ,池水如

镜。豁然开朗 ,顿感心旷神怡 。

4　结论

神河源喀斯特地质遗迹发育典型 ,特征明显 ,与

国内目前已建的喀斯特景区相比有一定的独特性 ,

体现一种壮观大气之美 ,同时有西北最大的亚高山

草甸作背景有很强的地学旅游价值。目前 ,我国对

地质遗迹资源的重视程度加强 ,以建立国家地质公

园为契机 ,以地质遗迹为主体对资源重新进行组合 ,

将地质遗迹的保护与利用相结合 ,充分挖掘地质遗

迹资源的科学考察 、科普教育价值 ,走 “以保护为

主 ,在保护中求利用 ,以利用促保护 ”的地质公园可
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持续发展之路的热潮正在全国各地地质遗迹景点兴

起 。
[ 5]
邻近的岚皋南宫山景区已建成国家地质公

园 ,但是 ,神河源喀斯特景观仍是深藏闺中无人知 ,

为了更好的宣传神河源景区 ,普及喀斯特地质知识 ,

做大做强岚皋旅游 ,笔者建议将神河源景区纳入南

宫山国家地质公园范围 ,成为公园的一个园区 。
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TheCharacteristicsofKarstGeoheritageinNorthofDabashanMountain

———ACaseStudyinShenheyuaninLangaoCountyShaanxiProvince

ZHANGLing1 , WUChengji1 , GAOWenyi2

(1.Tourism＆EnvironmentCollegeofShaanxiNormalUniversity, Xi'an710062, China;2.ChanganUniversity, Xi'an710054, China)

Abstract:Shenheyuanisrichingeologicalheritagelandscaperesourcesofvariedtypeswithwidedistributionin

LangaoCounty.Thelandscaperesourcesarepredominatedbykarsthills, atthesametimethekarstgeomorphyof

DabashanMountaininLangaoisatransitionregionofthetypicalkarstgeomorphybetweensouthandnorthofChi-

na.Withtheanalysisofthebackgroundoftheformation, theprocessofdevelopment, thispaperpointoutthatthe

karstlandscapeinthisareahasgreatvaluetoscientificresearchandenjoyment.Thereforeitshouldbeapartofthe

Nangongshannationalgeo-park.

Keywords:Langaocounty;Shenheyuan;geologicalheritage;karsthills
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