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昆仑山北麓地貌过程对风沙危害形成的影响

杨发相 ,雷加强 ,岳 健 ,吴玉伟 ,桂东伟
(中国科学院新疆生态与地理研究所 ,新疆乌鲁木齐 830011)

摘　要:昆仑山北麓地跨昆仑 -阿尔金山与塔里木盆地两大地貌单元 ,毗邻塔克拉玛干沙漠 ,区内沙源物质丰富 ,

东北风与西北风盛行 , 风沙活动强烈 ,沙漠化程度达 0.62, 是目前我国风沙危害最严重的区域。地貌过程与风沙危

害发生的关系 , 主要表现为风沙地貌过程加强引起风沙危害发生 , 流水地貌过程减弱使风沙危害加重 ,人工地貌过

程对风沙危害有加强与减弱两方面的作用 。区内风沙危害严重与地貌结构 , 沙漠 、砾漠(戈壁)和雅丹面积占

73.5%,风沙地貌面积大 , 沙源物质丰富;气候干旱少雨 , 荒漠区植被稀疏 , 风力强劲 , 风蚀风积强烈;河流稀少 , 流

水地貌过程弱;水资源不足且分布不均 , 绿洲面积仅占 13.49%, 绿洲区人工地貌过程对荒漠环境扰动破坏大等有

关。针对地貌及其过程对风沙危害的影响及发展趋势 ,提出了 6条防治地貌过程加剧引起风沙危害的措施。
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地貌是最基本的自然地理要素 ,风沙危害是中

国主要自然灾害之一 。昆仑山北麓地区光热资源丰

富 ,具有一定的水资源 ,沿扇形地边缘地带或河流两

岸发育着当地各族人民赖以生存和发展的绿洲 。由

于地处昆仑山和阿尔金山北麓 ,毗邻塔克拉玛干沙

漠 ,西北风和东北风盛行 ,风沙活动极为强烈 ,在昆

仑山北麓形成了长达 1 400 km的风沙线 ,是目前我

国风沙危害最为严重的区域。区内风沙危害已引起

有关学者的重视 ,如 1980年 ,毛德华探讨了土地沙

漠化的危害 、成因和防治
[ 1]
;1984年胡智育对绿洲

沙漠化的演变过程 、发展趋势及整治进行了探

讨
[ 2]
;1993年 ,于文儒对和田地区风沙灾害的生态

条件 、灾害情况及整治进行了阐述
[ 3]
。此外 ,在绿

洲风沙危害及减灾对策 、公路风沙危害 、风沙地貌 、

地貌过程对绿洲形成演变的影响 、古绿洲分布与河

流的关系等方面也有一些研究
[ 4 -8]

。笔者利用 GIS

制图技术 、野外调查结合前人资料 ,论述风沙危害区

的地貌环境特征 ,探讨地貌过程与风沙危害发生的

关系 ,预测风沙危害发展趋势 ,并提出防治地貌过程

加剧引起风沙危害的措施。

1　风沙危害区域的地貌环境特征

.　地貌结构及其环境特点

昆仑山北麓地跨昆仑 -阿尔金山与塔里木盆地

两大地貌单元(图 1),其包括东起若羌米兰 ,西至英

吉沙 ,包括昆仑山 -阿尔金的部分丘陵和山麓冲洪

积平原及塔里木盆地南缘串珠状绿洲以北 15 ～ 20

km沙漠的范围 ,面积为 13.57×10
4
km

2
。风沙危害

区的地貌类型结构自高向低主要有丘陵 、洪积平原 、

冲洪积平原 、冲积扇 、沙地 、沙堆 、固定沙丘 、半固定

沙丘和流动沙丘等 。另外 ,在丘陵 、洪积平原和冲洪

积扇的局部地方也有沙地或沙丘分布。

由于昆仑山 -阿尔金山地势高亢 ,部分山顶有

终年积雪 ,冰川发育 ,发源于山区的叶尔羌河 、和田

河 、克里雅河 、尼雅河 、且末河 、米兰河及其他小河自

南向北流入塔里木盆地 ,将其携带物堆积于山麓形

成冲 -洪积平原 ,并供给盆地南缘绿洲形成 、发展的



水源。塔里木盆地腹部有著名的塔克拉玛干沙漠 ,

植物稀少 ,风沙活跃 ,沙丘流动性强。在克里雅河和

策勒河流域 ,河流流水将山区物质搬运到盆地 ,风力

又将盆地沙粒物质输送到山区形成沙丘或黄土堆

积 ,因此 ,在这里形成区域特殊的物质循环过程 。

在昆仑山的山麓冲积扇 、冲积平原及河谷地带

的水 、土条件较好地方 ,形成天然和人工绿洲;洪积

平原及洪积扇干旱缺水 、植物贫乏 ,除扇缘细土平原

为泥质平原外 ,多为砾质戈壁荒漠;冲积 -洪积平原

砾石遍布 ,植物稀疏 ,为砾质戈壁荒漠 。在扇缘地带

地势低洼 ,土质粘重 ,地下水位较高地方 ,可见盐碱

地盐漠 。台地和丘陵岩体裸露 ,为岩漠 。区内风蚀

风积作用强烈 ,风沙活跃 ,沙丘十分发育 ,沙漠遍布 。

.　风沙危害形成的地貌过程特点

1.2.1 　风沙地貌过程引起风沙危害发生

区内风沙地貌过程表现:1.风蚀作用。昆仑山

北麓地区第四纪松散物质丰富 ,风力强劲 ,当地面干

燥 ,风速达到能使土壤颗粒脱离地表和运动的临界

值时 ,便产生风蚀作用。风力吹蚀耕地不仅带走细

土 ,损失氮 、磷 、钾等植物营养物质 ,降低土地质量 ,

而且还损伤植物;风蚀湖区盐土及有害物质飘落在

草叶上 ,致使牲畜吃后拉肚犯病 ,如若羌县就有因此

发生牲畜死亡现象;2.风沙流作用。大风携带沙粒

运动过程中 ,首先表现为对农作物进行沙割 ,特别是

春季沙割小麦 、棉花幼苗 ,使其死亡 ,导致农作物减

产;其次 ,风沙流对公路路面造成磨损 ,使公路使用

寿命缩短;3.风积作用 。主要是流沙吞食农田 、埋

没渠道 ,堆积路面阻碍公路交通;流沙吞食村庄 ,迫

使居民迁居(表 1)。喀拉墩 、达玛沟等有 20余古城

被沙漠包围或淹没 , 约占盆地内 36座古城的 56%。

图 1　昆仑山 -塔里木盆地地貌结构略图

Fig.1　ThegeomorphicstructureinKunlunMountains-TarimBasin

表 1　昆仑山北麓地区风沙危害状况

Table1　ConditionsoftheblownsanddisasterinthenorthpiedmontofKunlunMountains

地点 风沙作用对绿洲危害

策勒县

老达玛沟在清代晚期为阡陌毗连的村庄 ,因风沙危害 ,如今已被红柳沙丘替代。达玛沟乡因风沙危害而南迁 30 km余。 策勒乡有

1 333.3hm2耕地被沙丘埋没 , 42户农民被迫搬家;1986-05-18沙尘暴使策勒县 2 300hm2 农田受重灾 ,经济损失达 700万元。

2010-06,策勒县至洛浦县公路在 11km的距离内就有沙埋公路 14处。

皮山县
乔达乡 120hm2耕地被流沙埋没 , 20户人家的果园沦为沙地;1979-05-25～ 26,大风使沙漠向农田推进 5～ 8m,庄稼受灾面积达

833.3hm2 ,死亡牲畜 430头 ,埋没房屋 35间 , 15户 104人被迫搬迁。木奎拉乡有 77.3hm2耕地被流沙埋没 , 6户村民被迫搬迁

洛浦县 杭桂乡近 20 a有 46.67hm2良田被沙漠吞没 , 86.67hm2耕地严重沙化

墨玉县 喀瓦克乡有 33.3hm2耕地被流沙埋没

若羌县 瓦石峡乡火光村一组 ,沙漠每年前移 4m,农田被流沙埋没。 315国道瓦石峡至且末公路段 ,可见流沙阻碍公路交通
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策勒县大约是在 200 a前从热瓦克搬迁过来的 ,如

今热瓦克沙丘遍布 ,风蚀雅丹发育。由于流沙南移 ,

至今沙丘距县城仅 1.5 km。皮山县有 2.8×10
4
hm

2

耕地被流沙分割成 53块绿洲;4.风沙危害引起交

通线路变迁 。若羌至英吉沙之间的公路 ,在和田河

与克里雅河之间交通线路向南移动了 200km左右;

克里雅河与车尔臣河之间向南移动了 100km左右;

和田河以西移动了 10 ～ 50 km。在墨玉至叶城 、于

田至民丰等地 ,可在如今公路以北的低矮沙丘中见

到古代大道和烽燧的遗迹 。

1.2.2　流水地貌过程减弱使风沙危害加重

河流下游河段水量减少 ,流水侵蚀 、搬运堆积过

程减弱 ,沿河岸胡杨因水源减少而衰败 ,荒漠化加

剧 ,如克里雅河下游绿洲自河流下游向上游与由河

道两侧※河床缩小 ,发生由绿洲※荒漠演替 ,下游冲

积扇绿洲因水源减少 ,流水作用被风沙作用替代 ,绿

洲呈斑块散布于流沙中
[ 9]
。随着区域流水作用的

减弱与风沙作用的加强 , 风沙危害严重程度增加 。

如策勒河胜利水库以下断流 ,流水地貌过程由风沙

地貌过程替代 ,胡杨 、红柳等植物枯死 ,新月形沙丘

发育 ,沙丘侵入水库 ,流沙堵塞水库的泄洪渠;同时 ,

随着河床沙源物质的增加 ,策勒绿洲风沙危害程度

也随之增加 。

1.2.3　人工地貌过程对风沙危害有促进或减少作用

随着区域社会经济的发展及人口的增加 ,人为

活动使风沙地貌过程加强 ,人工作用引起的风沙灾

害越来越严重。如和田县开垦荒地 1.33×10
4
hm

2
,

因缺水又弃耕 0.78 ×10
4
hm

2
,人工绿洲沙漠化严

重 。策勒县于 1970年在策勒河床上建筑胜利水库 ,

2007年考察时 ,发现在库内河滩上形成大片胡杨

林 ,而水库坝下胡杨稀少且有的干枯 ,风沙活跃 ,新

月形沙丘发育。

人工作用使局部地方的风沙地貌过程减弱 ,风

沙灾害有所减轻 。如皮山农场人工引水开垦沙地种

植小麦 、棉花等农作物 ,使沙漠变为耕地;在策勒县

城西北部 ,面对流沙入侵 ,人工种植防风固沙林 ,并

平整沙丘土地 ,再利用洪水种植红柳 、梭梭 ,使沙漠

变为绿洲 ,城镇农田的风沙危害减少 。

2　风沙危害形成与地貌的关系及其发
展趋势预测

.　风沙危害严重与区内特殊的地貌环境有关

区内干旱环境是伴随青藏高原的隆升与盆地的

封闭和大气环流的形成而逐渐形成的。受昆仑山 、

塔里木盆地及天山的地貌结构影响 ,区内盛行东北

风和西南风;由于风沙 、人工作用地貌过程加强与流

水作用过程减弱 ,致使如沙源物质 、风力条件 、荒漠

植被及人口增加等变得更加有利于风沙危害形成 。

2.1.1　风沙地貌面积大 ,沙源物质丰富

根据昆仑山北麓风沙危害形成下垫面类型图面

积数据统计(图 2),区内冲 -洪积平原区绿洲仅占

13.49%,沙漠占 61.91%,加之砾漠(戈壁)、雅丹和

等共占 73.5%,其余为黄土覆盖山地 、泥漠和盐碱

地(图 3),沙源物质十分丰富 。区内流动沙丘和沙

地面积达 4 800 019.3 hm
2
,半固定和固定沙丘沙地

面积分别为 3 071 132.7 hm
2
和 548 965.02hm

2
,利

用中国人民大学杨持等提出的沙漠化程度公式 DG

=M+k1＊SM+k2＊F/A(式中 DG为沙漠化程度 ,

M为流动沙丘 、沙地面积 , SM为半固定沙丘 、沙地

面积 , F为固定沙丘 、沙地面积 , k1 、k2系数合计为

1, A为研究区域面积)计算
[ 10]
,区内沙漠化程度达

0.62。另外 ,在春 、秋季节风沙活跃 ,绿洲区的耕地

土壤裸露干燥 ,也是风沙的重要沙源物质来源地之

一。

2.1.2　气候干旱多风及地表植物稀疏 ,风蚀风积作

用强烈导致风沙地貌十分发育

如若羌 、且末 、和田 、皮山的年平均气温分别为

11.6℃、10.4℃、12.4℃、12.0℃,年均降水量分别为

25.6 mm、24.5 mm、35.3 mm、49.1mm,大风日数分

别为 30.8d、12.4 d、5.6 d、2.0d,干燥度据 K=E/r

=0.16∑t/r公式(式中 E为可能蒸发量 , ∑ t是日

温≥10℃持续期间活动积温总和 , r为同期降水量)

计算
[ 11]
,除于田外均 >2.0,若羌最高达 30.8,表明

区内为干旱区 ,是以荒漠环境为主的(表 3)。区内

除绿洲外 ,大部地方植物稀少 ,覆盖度低 ,如和田地

区森林覆盖率仅 1.01%,和田县最高为 4.8%,许多

地方无森林植被 ,草灌丛植物也稀疏 ,部分地方地表

裸露;沙漠区植物贫乏 ,大多为流动沙丘 ,沙丘移动

较快 。因此 ,地面风蚀风积作用强烈 ,沙漠化发展很

快 ,沙丘广布 ,风沙地貌占总面积的 61.91%。

2.1.3　人口增长快 ,人工地貌过程对荒漠环境扰动

破坏大

如和田县 1759年人口仅 41 286人 , 1950年为

153 396人 , 1985年达 187 213人 , 人口出生率

29.75%,至 2006年达 482 190人(图 4)。近年 ,在

加强计划生育工作的情况下 , 至 2000年 , 和田地区

720 山　地　学　报 28卷



图 2　昆仑山北麓风沙危害形成下垫面类型数字图

Fig.2　TypesofunderlyingsurfacecausedbytheblownsanddisasterinthenorthpiedmontofKunlunMountains

人口 1 681 526人 ,人口出生率仍然为 19.09%,较

新疆人口出生率 14.46%高 4.63个百分点。和田

计划外生育 4个孩子以上有 103人
[ 12]
。人口的素

质较低 , 如和田县 1983年文盲人数占总人口的

80%以上 , 1951年以来 ,开展了大量的扫盲工作 ,仅

2003年就举办了 223期扫盲班 , 使非文盲率达

97.1%
[ 9]
。由于当地人口增长过快 ,居民柴薪需求

量大 ,有 80%的生活用柴是胡杨林 ,加之农民的文

化程度较低 ,环境保护意识薄弱 ,大量砍伐胡杨 、梭

梭等固沙植物 ,沙漠区荒漠植被遭受破坏严重 ,如至

20世纪 90年代 ,英瓦提乡边缘的大片胡杨 、红柳已

向沙漠深处退缩了 60km以上 ,伊斯拉木阿瓦提 、塔

瓦库勒乡的天然林也向沙漠深处退缩了 70 ～ 80

km。 2006年和田地区人均耕地不足 0.09hm
2
,随着

人口的增加 ,为了保证粮食安全和棉花瓜果等经济

作物发展 ,势必还要开垦一定的荒地才能满足当地

社会经济发展的需要 ,这将进一步加剧区域水资源

的短缺 ,一旦挤占生态用水量 ,将对生态保育造成不

利影响。生态一旦退化 ,地表风蚀风积过程加强 ,风

沙危害必然会加重 。这也表明人类活动对风沙活动

的发展起到了强化作用
[ 13]
。

图 3　昆仑山北麓风沙危害形成下垫面类型面积结构

Fig.3　Thearealcompositionofunderlyingsurfacecausedbythe

blownsanddisasterinthenorthpiedmontofKunlunMountains
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表 2　昆仑山北麓气候特征

Table2　TheclimaticcharacteristicsofthenorthpiedmontofKunlunMountains

地名
年降水量

(mm)

年蒸发量

(mm)
干燥度

年≥ 8级大风

日数(d)

年平均风速

(m/s)

年沙尘暴日数

(d)

年浮尘日数

(d)

若羌

且末

民丰

于田

策勒

和田

皮山

叶城

莎车

英吉沙

25.4

24.5

30.2

44.1

33.2

35.3

49.1

53.2

43.2

63.5

1 486.0

1 308.0

2 756.1

2 489.6

2 588.2

2 602.0

2 450.0

2 480.0

2 244.9

2 258.7

27.5

25.1

21.5

15.2

20.5

20.9

14.3

12.2

15.4

10.6

30.8

12.4

4.9

1.9

4.0

5.6

2.0

5.9

9.2

13.4

2.7

2.5

1.7

1.8

1.9

2.1

1.6

2.2

1.8

1.6

13.0

20.0

35.8

17.8

25.2

32.9

30.4

24.7

20.0

19.7

/

/

152

152

/

150

/

9.9

9

14.3

图 4　和田 1759年以来人口变化状况

Fig.4　VariationsofpopulationinHotansince1759

.　基于地貌环境特点的风沙危害发展趋势预测

2.2.1　风沙危害程度仅局部地方降低

未来区内地貌结构与地貌过程变化不会很大 ,

风沙危害的基本状况也不会有很大的改观 。但值得

注意的是 ,区域气候变暖对沙区和沙漠化控制的影

响是 “利小弊多”
[ 14]
,大部分地方的风沙危害程度

亦有可能增加。另一方面 ,随着全球气候变暖 ,气候

转型 ,与干旱区降水量的增加
[ 15]
,区内的水资源量

会有所增加 ,只要当地增加生态用水量 ,进一步加强

防风固沙林体系建设 ,降低地表的风蚀风积作用强

度 ,在植被覆盖度提高的地方 ,如城镇及农田的风沙

危害程度将会降低。

2.2.2　沙漠边缘地方的风沙危害依旧

由于塔克拉玛干沙漠的流动性较强 ,区内大面

积砾漠戈壁区植物生长困难 ,风蚀风积地貌过程仍

然强烈 ,沙尘天气多 ,风沙对若羌 、策勒 、皮山等绿洲

的危害仍有可能发生 , 315国道和县城及乡村道路

的风沙危害依旧 。

2.2.3　风沙危害程度随着人口的增加亦增大

随着区内人口的增加 ,风沙危害对象和范围也

将增大。同时 ,人工对地表的干扰强度也会增多 ,人

工地貌过程随之加强并引起风沙危害增多。如为了

区域经济发展 ,在绿洲与沙漠过渡带打井抽水种植

棉花和发展果园 ,随着地下水位的降低 ,芦苇等固沙

植物将枯死 ,沙漠化必然加强;再如当地居民目前因

柴薪还需要挖红柳根 ,沙丘风蚀作用势必要加强 ,沙

丘复活将导致风沙危害程度加大。总之 ,由于区内

生态十分脆弱 ,一旦固沙植物遭受破坏 ,人工地貌过

程引起风沙对绿洲的危害程度必然增大 。

3　防治风沙地貌过程加强引起风沙危
害对策

　　基于昆仑山北麓地区风沙 、流水和人工地貌过

程对风沙危害影响较大的状况与风沙危害发展趋

势 ,宜采取如下主要措施 。

.　控制人口增长 ,保护荒漠植被 ,避免风蚀风积

作用加强
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严格控制人口增长 ,种植薪炭林 ,大力发展太阳

能 、沼气等新能源 ,解决当地农民的生活燃料问题 ,

保护绿洲与沙漠过渡带的荒漠植被 ,严禁砍挖梭梭 、

胡杨等固沙植物 ,以免风沙地貌过程加强引起风沙

危害。

.　调整种植业结构 ,增加生态用水量 ,降低风蚀

风积作用强度

目前 ,区内 2006年有水稻田 7 060 hm
2
,其耗水

量一般是小麦地的 2.5倍左右 ,应减少水田面积或

将其调整为水浇地。同时 ,采用滴灌 、地膜等节水措

施 ,减少田间耗水量。由于区内宜农土地资源丰富 ,

但水资源严重不足 ,因此 ,发展节水型农业 ,增加绿

洲边缘地带和河流下游的生态用水量 ,防治植物枯

死与风沙地貌过程加剧是十分重要的 。

.　因害设防 ,重点防治 ,减弱绿洲边缘地带的风

沙地貌过程

莎车 、叶城 、皮山 、和田 、于田 、民丰 、且末等县市

风沙危害严重 ,宜严格控制耕地面积 ,切实增加生态

用水 ,加强防风固沙林体系建设 ,防止风蚀 、风积和

风沙流对绿洲的危害 ,才能确保区域生态安全与可

持续发展。

.　保护天然草场 ,发展农区畜牧业 ,防治草场退

化及沙漠形成

区内干旱 ,草场过度放牧引起的土地沙化 、石质

化明显 ,如策勒县的丘陵和山前平原区草场被大片

沙丘覆盖 ,草场沙化十分严重 ,宜增加苜蓿 、玉米种

植面积 ,大力发展农区畜牧业 ,充分利用秸秆资源 ,

以草定畜 ,严格控制草场的载畜量 ,防治草场退化与

风沙地貌发育。

.　防止开采地下水引起芦苇枯死与风沙地貌过

程加强

随着区内土地开发与对地下水的大量开采及地

下水位降低 ,致使如策勒河冲积扇扇缘地带的有些

芦苇等植物枯死 。宜加强地下水位动态变化研究 ,

确定维持沙漠边缘芦苇生长的合理地下水位 ,控制

打井抽水发展农业的数量 ,防止地下水位降低引起

沙漠边缘地带植物枯死与风沙地貌过程加剧及沙漠

南移和风沙危害加重 。

.　进行土地开发与地貌类型的动态变化监测

利用 “3S”技术监测区内土地开发与地貌类型

及风沙危害的动态变化情况 ,防止绿洲外围生态屏

障地带棉花 、红枣种植面积的过度增长 ,及时采取防

治风沙地貌过程加剧引起环境退化的措施 ,以减少

风沙危害对绿洲造成的损失。

4　结论

1.昆仑山北麓跨昆仑 -阿尔金山与塔里木盆

地两大地貌单元 ,毗邻塔克拉玛干沙漠 ,区内风沙危

害形成的沙源物质丰富 ,东北风与西南风盛行 ,风沙

活动强烈 ,荒漠化程度达 0.62,是目前我国风沙危

害最为严重的区域 。

2.地貌过程与风沙危害发生的关系密切 ,主要

表现为:风沙地貌过程加强引起风沙危害发生;流水

地貌过程减弱使风沙危害加重;人工地貌过程对风

沙危害有加强与减弱两方面的作用 。风沙危害与区

内风沙地貌 、砾漠戈壁和雅丹面积占 73.5%,沙物

质丰富;气候干旱少雨 ,荒漠区植被稀疏 ,风力强劲 ,

风蚀风积作用强烈;河流稀少 ,水资源不足 ,流水地

貌过程弱;人口增长快 ,人工地貌过程对荒漠环境扰

动破坏大等有关。

3.针对区内地貌及其过程对风沙危害的影响

与风沙危害发展趋势 ,宜采取:控制人口增长 ,保护

荒漠植被;调整种植业结构 ,增加生态用水量;因害

设防 ,重点防治;进行土地开发与风沙地貌类型动态

变化监测等措施 ,以防治风沙地貌过程加剧引起风

沙危害加重 ,保障区域可持续发展 。

参考文献(References)
[ 1] MaoDehua.Apreliminarydiscussiononlanddesertificationinthe

southofTarimBasin[ J] .XinjiangGeography, 1980, 3(2):24～ 23

[毛德华.塔里木盆地南缘土地沙漠化问题的初步讨论 [ J] .新

疆地理 , 1980, 3(2):24～ 23]

[ 2] HuXinyu.TheOasisdesertificationsuccessionandtherealignment

inthesouthofTarimBasin[ J] .XinjiangGeography, 1984, 7(3):

47～ 51[胡智育 , 塔里木盆地南缘绿洲沙漠化的演变及整治

[ J] .新疆地理 , 1984, 7(3):47～ 51]

[ 3] YuWenru.Thebownsanddisasterandtheircontrolmeasuresin

HetianRegion, Xinjiang[ J] .EnvironmentalProtectionofXinjiang,

1993, 15(3):30 ～ 32[于文儒 ,新疆和田地区风沙灾害及其治理

措施 [ J] .新疆环境保护 , 1993, 15(3):30～ 32]

[ 4] ZhouXingjia.Theblownsanddisasterandtheircounterneasureof

OasisinXinjiang[ J] .EnvironmentalProtectionofXinjiang, 1994,

16(4):164～ 170[周兴佳.新疆绿洲风沙灾害和减灾对策 [ J] .

新疆环境保护 , 1994, 16(4):164～ 170]

[ 5] LeiJiaqiang.TheformationoftheblownsanddisastertotheTarim

DesertHighway[J] .AridZoneResearch, 2003, 21(1)1 ～ 6[雷加

强.塔里木沙漠公路风沙危害形成研究 [ J] .干旱区研究 , 2003,

21(1)1～ 6]

[ 6] LiZhizhong.Advancesinaeolianlandformresearch[ J] .AridZone

723第 6期　　　　　　　　　　　　　　　　　杨发相:昆仑山北麓地貌过程对风沙危害形成的影响



Research, 1999, 16(2):62～ 66[李志忠.风沙地貌研究的若干进

展 [ J] .干旱区研究 , 1999, 16(2):62 ～ 66]

[ 7] YangFaxiang.Influenceofgeomorphologicprocessesonformation

andevolutionoftheTarimBasin, Xinjiang[ J].AridLandGeogra-

phy, 2003, 26(4):361 ～ 366[杨发相.塔里木盆地地貌过程对

绿洲形成演变的影响 [ J].干旱区地理 , 2003, 26(4):361～ 366]

[ 8] XiongHeigang, YuKun.RelationshiptheAncientOasischanges

andrivers, glaciersinthesouthernTarimBasin[ J] .AridLandGe-

ography, 2008, 31(1):17 ～ 22[熊黑钢 ,于堃 ,塔里木盆地南缘

古绿洲分布与河流 、冰川的关系 [ J] .干旱区地理 , 2008, 31(1):

17～ 22]

[ 9] YangFaxiang.Formationandevolutionoffan-shapedoasesinXin-

jiang[ J].NingxiaEngineeringTechnology, 2004, 3(3):210 ～ 213

[杨发相 ,新疆扇形地及其绿洲的形成演变 [ J] .宁夏工程技术 ,

2004, 3(3):210～ 213]

[ 10] YangChi, ChangXueli, ZhaoXue, etal.TechnologyofDesertifi-

cationControlandGovernance[ M] .Beijing:ChemicalIndustry

Press, 2004:23 ～ 24[ 杨持 ,常学礼, 赵雪 ,等.沙漠化控制与治

理技术 [ M] .北京:化学工业出版社 , 2004:23 ～ 24]

[ 11] ThePhysico-geographicalRegionalizationCommitteeoftheChiese

AcademyofSciences.ChinaSynthesizedPhysico-geographicalRe-

gionlization(firstdraft)[ M].Beijing:SciencePress, 1959.[中国

科学院自然区划委员会.中国综合自然区划(初稿)[ M] .北

京:科学出版社 , 2001:65 ～ 76]

[ 12] TheeditorialboardofHotanLocalityRecords.HetianCountryAn-

nals[ M] .Urumqi:XinjiangPeople' sPublishingHouse, 2006:52

～ 53;130～ 148;619 ～ 620[和田县地方志编纂委员会.和田县

志 [ M].乌鲁木齐:新疆人民出版社 , 2006:52 ～ 53;130 ～ 148;

619～ 620]

[ 13] ChangChunping, ZouXueyong, ZhangChunlai, etal.Thecharac-

teristicsanddistributionofthesourceareaofaeoliansandinthe

valleyofLhasaRiver' slowerreacjes, Tibet, China[ J] .Journalof

MountainScience, 2006, 24(4):489～ 497[常春平 ,邹学勇,张春

来 ,等.拉萨河下游河谷风沙源分布特征及其成因 [ J].山地学

报 , 2006, 24(4):489 ～ 497]

[ 14] GaoShangyu, ShiPeijun, HaSi, etal.Caussofrapidexpansionof

blown-sanddisasterandlong-trendofdesertificationinNorthern

China[ J].JournalofNaturalDisasters, 2000, 19(3):31 ～ 37[高

尚玉 ,史培军 ,哈斯 ,等.我国北方风沙灾害加剧的成因及其发

展趋势[ J] .自然灾害学报 , 2000, 19(3):31～ 37]

[ 15] ShiYafeng.AnAssessmentoftheIssuesofClimaticShiftfrom

Warm-drytoWarm-wetinNorthwestChina[ M].Beijing:Meteoro-

logicaPress, 2003:17 ～ 29[施雅风主编.中国西北气候由暖干

向暖湿转型问题评估 [ M] .北京:气象出版社 , 2003:17 ～ 29]

InfluenceofGeomorphologicProcessesonFormationoftheBlown
SandDisasterintheNouthPiedmontofKunlunMountains

YANGFaxiang, LEIJiaqiang, YEIjian, WUYiwei, GUIDongwei
(XinjiangInstituteofEcologyandGeography, ChineseAcademyofSciences, Urumqi830011, Xinjiang, China)

AbstractThenouthpiedmontoftheKunlunMountains, liesacrossTarimBasinandtheKunlun– Aerjin

Mountainsthetwomajorgeomorphicunits, adjacenttotheTaklimakanDesert, inwhichabundantsourceofsand
andprevailnorth-easterlyandnorth-westwind, togetherwithstrongwindeventsmakeitbethemostseriousregion

ofthecountry(thesouthernmarginoftheTarimBasin' sesertizationindexis0.62).Therelationshipbetweengeo-

morphologicprocessandformationoftheblownsanddisastermainlyrepresentthreedifferentaspects:theincrease
ofaeolianlandformprocessarosetheblownsanddisaster, theweakenedfluviallandformprocessaggravatedthe

blownsanddisasterandtheeffectofartificiallandformsprocessmayenhanceorweakentheblownsanddisaster.
Theseriousblownsanddisasterrelatedwithnaturalandartificialfactorsandthemainfactorsareasfollows:(1)ge-

omorphologicstructure:thereare74%ofthetotalareasofthedesert, graveldesertandyardanglandformaswell
asvastareasofaeolianlandformandabundantsourceofsand.(2)climate:thearidityandlessrainfalllimitedveg-

etationgrowthandunderthestrongwindthesparsevegetationbringonstrongwinderosionandaeoliandeposits.
(3)humanactivities:inoasis, whichisonly14% ofareasofthesouthernmarginoftheTarimBasin, humanbeings

havesomethingtodowithdesertificationandotherenvironmentaldisturbances.Accordingtotheeffectofgeomor-

phologyandgeomorphologicprocesstotheblownsanddisasteraswellasthecausethedevelopmenttrendofblown
sanddisaster, thispaperwillprovidesixmeasurestopreventandcuretheblownsanddisasterforreference.

Keywords:blownsanddisaster;geomorphologicenvironment;geomorphologicprocess;thenouthpiedmontof

KunlunMountains
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