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福建省永安市西洋镇 2.5 a生人促阔叶林
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摘　要:福建省永安市西洋镇 2.5 a生人促阔叶林分平均胸径 、树高 、密度 、单位面积蓄积量和平均年生长量分别

为 2.0 cm、1.8 m、19 533株 /hm2、7.0 m3 /hm2和 2.80m3 /(hm2· a), 乔木层物种丰富度 R、多样性指数 SW、均匀度

E和生态优势度 ED分别为 33、2.93、0.62和 0.21,林分相对直径分布范围 0.25 ～ 3.00,直径分布为反 J型 , 表现为

异龄林特征。 35 a生的伐前林分平均胸径 、树高 、密度 、单位面积蓄积量和平均年生长量分别为 13.6 cm、10.5 m、

1 185株 /hm2 、101.3 m3 /hm2和 2.89 m3 /(hm2· a),乔木层物种丰富度 R、多样性指数 SW、均匀度 E和生态优势度

ED分别为 24、3.72、0.81和 0.10,林分相对直径分布范围 0.44 ～ 2.50,直径分布为反 J型 , 表现为异龄林特征。
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　　人工促进天然更新(简称 “人促 ”)是天然阔叶

用材林(特别是低效 、残次天然阔叶用材林)的重要

更新方式 ,具有投入少 、恢复快 、收益大和易于实施

等特点 ,对人促阔叶林的研究已有不少
[ 1 -5]
,但对人

促阔叶林与伐前林分对比评价的报道较少
[ 6]
。本

文从群落学与测树学特征两方面 ,对福建省永安市

西洋镇 2.5a生人促阔叶林与伐前林分进行对比评

价 ,旨在为有效保护 、科学恢复和合理经营利用天然

阔叶用材林(特别是低效 、残次天然阔叶用材林)提

供基础依据 。

1　自然概况

福建省永安市位于福建省中部偏西 ,在 116°56′

～ 117°47′E, 25°33′～ 26°12′N之间 , 土地总面积

2 942 km
2
;地处武夷山脉和戴云山脉之间过渡带 ,

闽中大谷地南端 ,东部和西南部属于玳瑁山脉的中

山山地 ,构成两条北东走向山脊 ,西北部属于武夷山

南坡的中山山地;属闽江和九龙江水系。处于亚热

带湿润季风气候区 ,属亚热带海洋性气候 ,具有冬短

夏长 、气候温和 、雨量充沛 、温暖湿润的特点;年平均

气温 14.3 ～ 19.2℃,一月平均气温 4 ～ 9 ℃,极端低

温 -7.1 ℃,七月平均温度 20 ～ 21 ℃,极端高温

40.5 ℃, ≥10 ℃的年平均活动积温为 3 922 ～ 5 766

℃,年降雨量为 1 490 ～ 2 060 mm,平均年降水日数

在 130 ～ 169d,东西部地区为多雨区 、南部及东北部

为次雨区 、中部河谷盆地为少雨区;年蒸发量

1 455.5 mm, 相对湿度 80%以上;年日照时数

1 529.8 ～ 2 367.1h,无霜期 250 ～ 302 d。土壤具有

典型的中亚热带地带性土壤特征 ,主要成土母岩有

岩浆岩 、沉积岩 、变质岩三大类 ,地表出露岩石主要

有花岗岩 、页岩 、板岩 、砂岩 、石灰岩等 ,有 5个土类 、



12个亚类和 27个土属 ,其中红壤类占土地总面积

的 72%、黄壤占 23%。属亚热带常绿阔叶林区 、(湿

润)常绿阔叶林亚区 、中亚热带常绿阔叶林地带 。

人促阔叶林位于福建省永安市西洋镇吉岭村

57林班 13大班 3小班 ,面积 8.7hm
2
,地处海拔 800

～ 950 m,平均坡度 30°,坡向为东北坡 ,主要土壤类

型为红壤 ,立地类型为Ⅳ类地。其伐前林分为低效 、

残次天然阔叶用材林 ,林分平均年龄 35 a,为上世纪

70年代经过强度择伐 、再经过反复人为干扰后形成

的 。 2006-09完成伐前林分的调查 , 2006-10进行

皆伐;2006-12完成山场的集材和采伐迹地清理

(清理妨碍幼树生长的采伐剩余物 ,疏开平铺地表

或清理下山 ,用采伐剩余物覆盖土壤裸露的集材道 ,

对被压断或损伤严重的较大幼树贴地劈齐);清理

后严禁火烧 ,并进行封禁管护 。 2009-05对 2.5 a

生的人促阔叶林进行群落学与测树学特征的调查。

2　研究方法

.　群落学方法和测树学方法

采用样地法进行群落学调查
[ 8]
,分别上 、中 、下

三个坡位选择代表性地段设置 600 m
2
样地 ,每个样

地再划分为 12个 5m×10m样方进行调查统计 ,人

促林分调查 1.3m以上的所有林木 ,伐前林分调查

胸径 5.0 cm以上的所有林木 ,采用 J.T.Curtis和

R.P.McIntosh提出的重要值概念进行重要值计算;

结合群落学调查 ,进行测树学调查
[ 7, 8]
。

.　物种多样性测度

采用物种丰富度 、物种多样性指数 、物种均匀度

及生态优势度指标综合测度物种多样性 ,物种丰富

度(R)采用物种的数目 ,即群落种的丰富度 (S);

Shannon-Wiener指数(SW)表示物种多样性;物种

均匀度(E)采用 Shannon-Wiener均匀度;生态优势

度(ED)用 Simpson生态优势度
[ 7]
。各计算公式为

SW=-∑
s

i=1
Pi·log2 Pi=3.3219(lgN-∑ni· lg

s

i=1
ni/N)

E=SW/log2S

ED=΢
s

i=1
ni(ni-1)/(N(N-1))

式中　SW为 Shannon-Wiener多样性指数 , s为种

数 , ni为第 i个种的个体数 , N为群落(样地)全部

个体总数 , Pi为第 i个种的个体总数的百分数 , E为

基于 Shannon-Wiener多样指数的均匀度 , ED为

Simpson生态优势度 。

3　结果与分析

.　主要优势种的表现

调查得到的人促阔叶林与其伐前林分的乔木层

植物重要值如表 1 ～ 2所示。人促阔叶林中乔木层

植物 33种 ,其中山苍子的重要值最大 ,东南野桐的

重要值第 2,山乌桕 、酸枣 、红楠 、丝栗栲和拉氏栲的

重要值分列第 3 ～ 7。伐前林分中乔木层植物 24

种 ,其中刺毛杜鹃的重要值最大 ,安息香的重要值列

第 2,丝栗栲 、格药柃和酸枣的重要值分列第 3 ～ 5。

与伐前林分相比 , 2.5a生人促阔叶林乔木层不

但基本保留了伐前林分的树种 ,还由伐前林分的 24

种增加到 33种 ,增加了 9种树种;但树种组成发生

变化 ,侵入的阳性速生的落叶树种(如山苍子 、东南

野桐 、山乌桕和酸枣)占重要地位 ,其重要值分列前

4位 ,其重要值合计为 194.851%,占乔木层重要值

总和的 65.0%。

. 　群落结构

人促阔叶林分群落郁闭度达 1.0,林分密度大 ,

林分年龄 2.5a,群落结构分化尚不明显 ,草本植物

少。伐前林分群落郁闭度达 0.8左右;优势树种丝

栗栲第 Ⅰ林层的平均年龄 35 a,最大年龄 90 a左

右;群落结构分化明显 ,明显分乔木层 、灌木层及草

本层;灌木层植物 17种 ,其中乔木幼树 10种 、灌木

7种 ,乔木幼树分别有丝粟栲 、石栎 、新木姜子 、红

楠 、酸枣 、青冈栎 、拉氏栲 、深山含笑 、虎皮楠和木荷 ,

株数密度为 7 200株 /hm
2
;草本植物 3种 、盖度 5%;

乔木层可分出两亚层 ,第 Ⅰ亚层树高 >10m,第Ⅱ亚

层树高 <10m;由于经过反复人为干扰 ,乔木层价值

较高的和干形较好的树木大部分已被利用 ,现保留

大部分为干形不好 、树高不高的树木 ,在灌木层和草

本层仍然有较为发达与多样的乔木幼树和幼苗。与

伐前林分相比 , 2.5 a生人促阔叶林郁闭度大 ,群落

结构分化尚不明显 ,草本植物少;其伐前林分为典型

的残次低效阔叶林 。

.　乔木层物种多样性

对林分乔木层物种多样性测定结果 (表 3)表

明:人促阔叶林分乔木层的物种丰富度 R、多样性指

数 SW、均匀度 E和生态优势度 ED分别为 33、2.93、

0.62和 0.21。伐前林分乔木层的物种丰富度 R、多

样性指数 SW、均匀度 E和生态优势度 ED分别为

24、3.72、0.81和 0.10,其乔木层物种多样性与中亚
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热带典型的择伐阔叶林相近
[ 5]
。

与伐前林分相比 , 2.5 a生人促阔叶林表现出较

高的物种多样性。

表 1　福建省永安市西洋镇 2.5 a生人促阔叶林分乔木层植物的重要值

Table1　Importantvalueoftreespeciesincommunityof2.5year-oldbroad-leavedforestbyAMPRinXiyang

TownofYong' anCity, FujianProvince

序号 　　　树种名称
相对多度

(%)

相对频度

(%)

相对优势度

(%)

重要值

(%)

1 山苍子 Litseacubeba 36.86 9.57 36.73 83.16

2 东南野桐 Mallotuslianus 20.48 9.57 20.41 50.46

3 山乌桕 Sapiumdiscolor 17.75 9.57 17.69 45.01

4 酸枣 Choerospondiasaxillaris 5.46 5.32 5.44 16.22

5 红楠 Machilusthunbergii 2.73 9.57 2.72 15.02

6 丝栗栲 Castanopsisfargesii 1.88 6.38 1.87 10.13

7 拉氏栲 Castanopsislamontii 2.90 3.19 2.89 8.98

8 薯豆 Elaeocarpusjaponicus 2.39 3.19 2.38 7.96

9 拟赤杨 Alniphyllumfortunei 1.20 5.32 1.19 7.71

10 虎皮楠 Daphniphyllumglaucescens 1.02 3.19 1.02 5.23

11 青岗栎 Cyclobalanopsisglauca 0.68 3.19 1.19 5.06

12 千年桐 Verniciamontana 0.68 3.19 0.68 4.55

13 野漆 Toxicodendronssuccedaneum 1.02 2.13 1.02 4.17

14 山油麻 Tremadielsiana 0.68 2.13 0.68 3.49

15 白花龙 Styraxfaberi 0.51 2.13 0.51 3.15

16 檫树 Sassafrastzumu 0.34 2.13 0.34 2.81

17 木荷 Schimasupirba 0.34 2.13 0.34 2.81

18 石栎 Lithocarpusglaber 0.34 2.13 0.34 2.81

19 南岭黄檀 Dalbergiabalansae 0.34 1.06 0.34 1.74

20 八角枫 Alangiumchinense 0.17 1.06 0.17 1.40

21 茶树 Camelliasinensis 0.17 1.06 0.17 1.40

22 大青 Clerodendrumcyrtophyllum 0.17 1.06 0.170 1.40

23 杜鹃 Rhododendronsimisii 0.17 1.06 0.17 1.40

24 黄瑞木 Adinandramillettii 0.17 1.06 0.17 1.40

25 苦梓 Gmelinahainanensis 0.17 1.06 0.17 1.40

26 米槠 Castanopsiscarlesii 0.17 1.06 0.17 1.40

27 泡桐 Paulowniafortunel 0.17 1.06 0.17 1.40

28 琴叶榕 Ficuspandurata 0.17 1.06 0.17 1.40

29 山矾 Symplocaceaecaudata 0.17 1.06 0.17 1.40

30 三花冬青 Ilextriflora 0.17 1.06 0.17 1.40

31 深山含笑 Micheliamaudiae 0.17 1.06 0.17 1.40

32 新木姜子 Neolitseaaurata 0.17 1.06 0.17 1.40

33 山杜英 Elaeocarpussylvestris 0.17 1.06 0.01 1.24
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表 2 　福建省永安市西洋镇 2.5a生人促阔叶林分伐前林分乔木层植物的重要值

Table2　Importantvalueoftreespeciesinitsoriginalcommunitybeforeclearcuttingfor2.5year-oldbroad-leavedforest

byAMPRinXiyangTownofYong' anCity, FujianProvince

序号 树种名称
相对多度

(%)

相对频度

(%)

相对优势度

(%)

重要值

(%)

1 刺毛杜鹃 Rhododendronchampionae 20.25 15.79 15.64 51.69

2 安息香 Styraxjaponieus 20.25 12.28 9.94 42.48

3 丝栗栲 Castanopsisfargesii 10.13 10.53 16.07 36.73

4 格药柃 Euryamuricata 10.13 12.28 5.97 28.38

5 酸枣 Choerospondiasaxillaris 5.06 7.02 15.13 27.21

6 石栎 Lithocarpusglaber 6.33 5.26 8.58 20.17

7 刨花楠 MachilusPauhoi 2.53 3.51 5.18 11.22

8 拟赤杨 Alniphyllumfortunei 3.80 5.26 1.69 10.75

9 长叶润楠 Machilusleptophylla 1.27 1.75 6.06 9.08

10 深山含笑 Micheliamaudiae 2.53 1.75 2.58 6.87

11 虎皮楠 Daphniphyllumglaucescens 1.27 1.75 2.80 5.82

12 红楠 Machilusthunbergii 1.27 1.75 2.78 5.80

13 光皮桦 Betulaluminifera 1.27 1.75 1.49 4.51

14 黄楠 Machilusgrijsii 1.27 1.75 1.22 4.24

15 青冈栎 Cyclobalanopsisglauca 1.27 1.75 0.97 3.99

16 新木姜子 Neolitseaaurata 1.27 1.75 0.76 3.78

17 野漆 Toxicodendronssuccedaneum 1.27 1.75 0.63 3.65

18 杨梅 Myricarubra 1.27 1.75 0.61 3.63

19 拉氏栲 Castanopsislamontii 1.27 1.75 0.45 3.47

20 罗浮栲 Castanopsisfabri 1.27 1.75 0.44 3.46

21 木荷 Schimasupirba 1.27 1.75 0.40 3.42

22 檫树 Sassafrastzumu 1.27 1.75 0.22 3.24

23 新木姜子 Neolitseaaurata 1.27 1.75 0.19 3.21

24 百花龙 Styraxfaberi 1.27 1.75 0.18 3.20

表 3　福建省永安市西洋镇 2.5 a生人促阔叶林分

与伐前林分特征

Table3　Charactersof2.5year-oldbroad-leavedforestbyAMPR

anditsoriginalforestbeforeclearcuttinginXiyangTown

ofYong' anCity, FujianProvince

项目 人促阔叶林分 伐前林分

乔木层物种丰富度 R 33 24

乔木层多样性指数 SW 2.93 3.72

乔木层均匀度 E 0.62 0.81

乔木层生态优势度 ED 0.21 0.10

平均年龄 y(a) 2.5 35

平均胸径 DBH(cm) 2.0 13.6

平均树高 H(m) 1.8 10.5

平均密度 N(株 /hm2) 19 533 1 185

平均蓄积量 V(m3 /hm2) 7.0 101.3

平均蓄积量生长量 I(m3 /hm2· a) 2.80 2.89

.　林分生长情况

对 2.5 a生人促阔叶林分生长调查结果(见表

3)表明:乔木层平均胸为 2.0 cm,平均树高为 1.8

m,平均高径比为 1:90,平均密度 19 533株 /hm
2
,平

均单位面积蓄积量 7.0 m
3
/hm

2
,按平均年龄 2.5 a

计算 ,其蓄积平均生长量为 2.80 m
3
/(hm

2
·a)。

对伐前林分生长调查结果(见表 3)表明:乔木

层平均胸为 13.6 cm,平均树高为 10.5m,平均高径

比为 1∶68,平均密度 1 185株 /hm
2
,平均单位面积

蓄积量 101.3 m
3
/hm

2
,按平均年龄 35 a计算 ,其蓄

积平均生长量为 2.89 m
3
/(hm

2
·a),从生长量角度

看 ,该伐前林分属于典型的低产林 。

与伐前林分相比 , 2.5a生人促阔叶林分的密度

较大 ,蓄积平均生长量较高 ,表现出较高的密度 、较

高的高径比和较高生长量的特点。
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.　林分直径结构

人促林分直径分布范围 0.5 ～ 6.0cm(表 4),相

对直径分布范围 0.25 ～ 3.00 ,为反 J型分布 ,表现为

异龄林直径分布的特征。伐前林分直径分布范围 6

～ 34 cm(表 5),相对直径分布范围 0.44 ～ 2.50,为

反 J型分布 ,表现为异龄林直径分布的特征。

表 4　福建省永安市西洋镇 2.5a生人促阔叶林分

直径分布表

Table4　TheDHBdistributionof2.5year-oldbroad-leavedforest

byAMPRinXiyangTownofYong' anCity, FujianProvince

径阶(cm) 0.5 2 4 6 8 10

株数比例(%) 29 50 20.5 0.5 0 0

表 5　福建省永安市西洋镇 2.5 a生人促阔叶林伐前林分直径分布表

Table5　TheDHBdistributionoftheoriginalforestbeforeclearcuttingfor2.5year-oldbroad-leavedforest

byAMPRanditsinXiyangTownofYong' anCity, FujianProvince

径阶(cm) 6 8 10 12 14 16 18 20

株数比例(%) 20 20 13 13 13 7 1 4

径阶(cm) 22 24 26 28 30 32 34 36

株数比例(%) 1 1 3 2 1 0 1 0

4 　结语

福建省永安市西洋镇 2.5a生人促阔叶林与伐

前林分的对比评价结果表明 ,人工促进天然更新是

天然阔叶用材林 (特别是低效 、残次天然阔叶用材

林)重要和有效的更新方式 ,能成功培育人促阔叶

林 ,培育的人促阔叶林能基本保留伐前林分的树种 、

物种多样性高 、林分密度大 、树木高径比大 、蓄积生

长量高 。

与伐前林分相比 , 2.5 a生人促阔叶林具有以下

特点:(1)乔木层不但基本保留了伐前林分的树种 ,

还由伐前林分的 24种增加到 33种 ,增加了 9种树

种 ,但树种组成发生变化 ,侵入的阳性速生的落叶树

种占重要地位;(2)林分郁闭度大 ,群落结构分化尚

不明显 ,草本植物少;(3)乔木层的物种丰富度 R、

多样性指数 SW、均匀度 E和生态优势度 ED分别为

33、2.93、0.62和 0.21,与伐前林分相近 ,表现出高

的物种多样性;(4)林分的密度大 ,蓄积平均生长量

较高 ,表现出高密度 、高高径比 、高生长量的特点;

(4)林分直径分布范围 0.5 ～ 6.0 cm,相对直径分布

范围 0.25 ～ 3.00,基本为反 J型分布 ,表现为异龄林

直径分布的特征 。
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Comparisonon2.5Year-oldBroad-leavedForestbyAMPR
andItsOriginalForestbeforeClearCuttinginXiyangTown

ofYong' anCityinFujianProvince
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Abstract:The2.5year-oldbroad-leavedforestbyartificialmeasurespromotingregeneration(AMPR)inXiyang

TownofYong' anCity, FujianProvincewasformedafterclearcuttingof35 years.oldnaturalbroad-leavedfor-

est.ItsstandaverageDBH, height, density, growingstockandannualincrementwere2.0cm, 1.8m, 19 533株 /

hm
2
, 7.0 m

3
/hm

2
and2.80m

3
/(hm

2
· a)respectively.Itsspeciesrichness(R), Shannon-Wienerindex(SW),

evenness(E)andecologicaldominance(ED)inarborstoreywere33, 2.93, 0.62and0.21respectively.Itsrela-

tivedistributionofDBHwasfrom0.23to3.00 andwasshowedasthedistributionofunevenagedforest.Thestand

averageDBH, height, density, growingstockandannualincrementoftheoriginalforestbeforeclearcuttingwere

13.6cm, 10.5m, 1 185 N· hm
2
, 101.3 m

3
/hm

2
and2.89 m

3
/(hm

2
· a)respectively.Thespeciesrichness

(R), Shannon-Wienerindex(SW), evenness(E)andecologicaldominance(ED)inarborstoreywere24,

3.72, 0.81and0.10 respectively.TherelativedistributionofDBHwasfrom0.44 to2.50andwasshowedasthe

distributionofunevenagedforest.

Keywords:broad-leavedforestbyartificialmeasurespromotingregeneration;originalforestbeforeclearcutting;

comparison;Yong' anCityinFujianProvince
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