
27卷第 1期 14～ 23页

2009年 1月
　　　　　　　　　　　 　

山　地　学　报

JOURNALOFMOUNTAINSCIENCE
　　　　　　　　　　　　

Vol.27, No.1pp14 ～ 23

Jan., 2008

收稿日期(Receiveddate):2008-06-10;改回日期(Accepted):2008-10-21。

基金项目(Foundationitem):河南理工大学博士基金(B2006-11);国家重点基础研究发展计划(973项目)(2003CB415101)。 [DoctorFounda-

tionofHenanPolytechnicUniversity(B2006-11);NationalNaturalScienceFoundationofChina(GrantNo.2003CB415101).]

作者简介(Biography):郝成元 ,男 , 1969年出生 ,博士 ,副教授 ,主要从事自然地理综合研究。 [ HaoChengyuan(1969-), male, CaoxianCounty

inShandongprovince, PHD., associateprofessor, specializedinintegratedresearchofphysicalgeography.] E-mail:haocy@hpu.edu.cn

文章编号: 1008-2786-(2009)1-014-10

岭谷组合地形的植被空间变异性对比及成因
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摘　要:滇西南山地纵向排列着老别山 、邦马山 、无量山 、哀牢山 , 其对气候因子及植被生态的影响一直是我国山

地生态学的主要研究内容之一。采用 moran系数(MC)度量了植被主要气候因子的空间自相关程度 ,通过构建半

变异函数研究了 EVI各向异性及其气候因子的空间变异特征。 结果显示:4山地气候因子的空间分异特征与地形

走向吻合 , 表现出南 -北方向的自相关程度较大 , 东 -西方向自相关程度最小 ,表明山地延伸方向上 “通道”作用明

显而山地排列方向上 “阻隔”作用显著;哀牢山和老别山的 “阻隔 ”作用较大 、景观异质性复杂 , 邦马山和无量山的

“阻隔”作用较小 、景观变化方向性不鲜明。总之 ,各纵向山地的 “通道 -阻隔 ”作用与各山地走向 、规模大小密切

相关。
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空间异质性是生态学尤其是景观生态学的一个

重要概念 ,是生物系统的主要属性之一 ,也是生态学

研究不同尺度的系统功能和过程中最感兴趣的问题

之一 ,并在生物系统的多样性和动态方面起着重要

作用
[ 1, 2]
。尽管空间异质性的普遍性已被清楚地认

识 ,但其在不同生态系统中的机制 、尺度 、程度 、规律

等所知甚少 ,很有必要考察不同生态系统或系统属

性在空间上的复杂性和变异性
[ 3]
。其中复杂性涉

及到系统属性的定性或类型描述 ,而变异性要考虑

到系统属性的定量或数量描述。但在大多数情况

下 ,对空间变异尺度的理解只是停留在定性的水平

上 ,还不能适用于对格局的概括 ,更重要的是还不能

适用于对格局的成因与效应的概括
[ 4]
。

空间异质性定量分析可从两个方面考虑:一个

是空间特征;另一个是空间比较。无论前者还是后

者都可以采用统计学方法来达到空间变异的属性定

量化 ,进一步探测空间格局 、分析不同尺度上的空间

变异程度及变化等 ,尤其是对空间数据(诸如 poly-

gons和 grid数据),已有诸多成果 ,被证明为研究空

间分异和空间格局的有效方法
[ 5, 6]
。定量描述景观

格局是理解异质性景观格局动态与生态学过程及其

相互作用的前提 ,只有格局被弄清楚 ,才可能去发现

格局的形成因素 ,以及形成和维持格局的机制
[ 7]
。

因此 ,本研究力求在复杂地形研究区 ———云南岭谷

组合地形区 ,通过地统计学中的空间自相关程度 、空

间变异特征以及空间变异的各向异性等 3个主要表

征指标 ,对增强型植被指数(EnhancedVegetationIn-

dex,简称 EVI)及其主要影响因素的空间格局特征

及其内部不同山地的空间对比两个角度来揭示植被

空间异质性特征及其成因。

1　研究区域 、研究数据及研究方法

1.1　研究区概况

纵向岭谷区(LongitudinalRange-GorgeRegion:

LRGR)位于我国西南 ,包括与青藏高原隆升直接相



关联的横断山区及毗邻的南北走向的山系河谷区 ,

是元江 -红河 、澜沧江 -湄公河 、怒江 -萨尔温江和

伊洛瓦底江 4条国际大河的上游 ,也是我国西南与

东南亚极为重要的生态廊道。因大气环流 、青藏高

原对季风的阻挡 、人为作用等因素的影响 ,纵向岭谷

区生态系统格局复杂
[ 8]
。

本研究主体是位于哀牢山以西的滇西南山地的

一部分 ,是由一组近似南北向分布 、东西向排列的岭

(谷)所组成 ,自西而东依次排列为:老别山(南定

河)、邦马山(澜沧江)、无量山(把边江 -阿墨江)、

哀牢山(元江)。 4岭(谷)组合的地形单元起伏度

都在 1 200m以上 ,为极大起伏度山地;所有山脉海

拔都在 2 000 ～ 4 000 m之间 , 称为高中海拔山

地
[ 9]
。因此 ,本研究地形特指一组具有极大起伏度

的高中海拔山地组合 ,以区别于其他众多的研究

(图 1)。其中 ,哀牢山属于云岭南支的余脉 ,是我国

云贵高原 、横断山地和青藏高原三大自然地理区域

的结合部 ,呈西北 -东南之走向 。研究区内的哀牢

山海拔一般在 2 000 m以上 ,山峦重叠 ,气势巍峨 ,

好像一道巨大的天然屏障 ,耸立在元江与阿墨江之

间 ,最高峰大雪锅山海拔 3 166m。它不仅是滇中高

原与横断山系南段帚状山脉的分界线 ,也是云南高

原东西地貌的分界线
[ 10]
。

图 1　研究区纵向岭 、谷分布图

Fig.1　Locationofthemainlongitudinalrangesandgorgesinstudyarea

　　高差悬殊的南北向高山峡谷组合地形势必造成

区域河流水文 、土壤类型 、植被景观多种多样 ,再加

上频繁的低纬暖湿气流的有效配合
[ 11]
,最终使得研

究区局地小生境复杂多样 、植被景观空间异质性显

著 。

.　主要数据获取

植被 -气候关系是植物学 、生态学 、地理学及气

候学研究的古老问题
[ 12]
。植物生态学研究表明 ,决

定植被覆盖变化的气候因子主要是辐射 、温度和水

分 ,以及它们的配合状况
[ 13, 14]

;而地形条件则是在

同一气候区通过改变光 、热 、水等自然条件的分配间

接地作用于植被
[ 15]
。因此本研究以 EVI和气温(极

端低温和极端高温)、降水量 、太阳总辐射分别作为

植被和气候因子的量化指标。

1.2.1　基于 MODIS的增强植被指数 EVI

根据监测手段 ,测度植被覆盖的方法可分为地

面实测和遥感反演两大类
[ 16]
;研究结果表明 ,遥感

反演中的植被指数法易于操作 ,且不依赖于实测数

据 ,在宏观植被生态学研究中应用普遍
[ 17, 18]

。 1999

-12-18,美国 NASA全球对地观测系统(EOS)发

射的极地轨道环境遥感卫星(Terra)上搭载的中分

辨率成像光谱仪(MODIS)所合成的影像 ,具有新一

代 “图谱合一 ”以及高光谱 、高时间分辨率的特征 。

mODIS数据生成两种全球陆地植被指数:归一化植

被指数 NDVI(NormalizedDifferenceVegetationIn-

dex)和增强型植被指数 EVI。前者可以看作是 NO-

AA/AVHRR数据序列的延续;后者则通过订正地表

反射率增强了对高生物量区域的敏感性 ,通过叶冠

背景信号的耦合和减少大气影响提高了植被监测精

度 ,对植被冠层变化非常敏感 ,包括冠层 LAI、冠层

类型和冠层结构等
[ 19]
。计算公式为

EVI=
ρNIR-ρRED

ρNIR+C1ρRED-C2ρBLUE+L
(1+L) (1)

式中　ρNIR、ρRED和 ρBLUE分别对应 MODIS近红外 2

波段 、红光 1波段和蓝光 3波段的光谱反射率 , L是

背景调整项 ,参数 C1和 C2是大气拟合系数
[ 20]
。
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相对于 NDVI, EVI有许多理论改进
[ 21, 22]

。因

此 ,本研究试用 MODIS-EVI(来源于 TERRA/ MO-

DIS网站
1)
,空间分辨率为 1 km,时间为 2001年)作

为参数来研究植被时空异质性 。

1.2.2　基于 PRISM的气温和降水

PRISM(ParameterelevationRegressionsonInde-

pendentSlopesmodel)是美国俄勒冈州立大学空间

气候研究中心所建立的一种基于地理空间特征和回

归统计方法生成气候图的模型 ,它以数字高程模型

(DEM)为平台结合 GIS空间插补技术 ,综合考虑高

程 、距离 、坡度 、坡向 、海陆位置 、水汽来源等因子对

气象要素的影响 ,通过开窗技术进行线性插值而得

到气象要素的空间化
[ 23]
。由于考虑了山地降水 、气

温分布的空间尺度以及格局等诸多因素 ,因此它很

适合应用于山区
[ 17]
。Daly等基于中国及周边国家

地区 2 450多个气象台站的观测数据 ,采用 PRISM

模型技术生成了中国 2.5′×2.5′长期(1961 ～ 1990

年)平均月极端高温 、平均月极端低温和平均月降

水数据
[ 24]
,被证明具有较高的可靠性:独立于全国

气象台站网的 18 个中国生态系统研究网络

(CERN)生态定位研究站多年平均月极端低温 、平

均月极端高温和平均月降水的平均相对误差率仅为

6.9%、13.3%和 19.3%,是现有气象站分布条件所

能实现的山区气温和降水空间分布的较好结果
[ 25]
。

本研究直接使用此栅格数据
2)
。

1.2.3　基于模型模拟的太阳总辐射

作者结合 Angstrom、Bristow-Campbell两种太阳

总辐射气候学计算模式 ,以 ARCGIS9.2为平台 ,利

用研究区矢量化的地形三要素(海拔 、坡度 、坡向)、

纬度等完成了潜在太阳总辐射的空间化 ,然后以研

究区内 30个气象站多年平均有效日照时数和月极

端气温差实现了太阳总辐射与太阳潜在总辐射的换

算过程 ,最终达到了太阳总辐射的各月数值空间化 。

经由实测数据检测 , 效果良好:平均误差率为

3.45%
3)
。本研究仅使用全年太阳辐射总量。

1)MODIShomepage.http://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/imswelcome/

2)数据来源于中国科学院地理科学与资源研究所朱华忠博士

3)郝成元.纵向岭谷区南部 “阻隔 ”作用及植被生态效应研究(博士论文),中国科学院研究生院 .2006:43～ 45

.　研究方法

在地学领域 ,地统计学数据用来分析各种自然

现象的空间格局及变异规律 ,已被证明是研究景观

空间格局和空间比较的有效方法
[ 6]
。

1.3.1　空间自相关的度量

moran系数(MC)是度量空间自相关的主要指

标之一 ,反映空间邻接或空间邻近的区域单元属性

值的相似程度
[ 26]
。其算式如下

Ii=(Zi/S
2
)΢
n

i≠j
wijZj (2)

S
2
=΢jwij(xj-x)

2
/(n-1)(i≠j) (3)

式中　Zi和 Zj为位置为 i和 j的属性值与均值的偏

差 ,即 Zi=xi-x, Zj=xj-x;wij为二元对称空间权重

矩阵元素 , wijZj为周围位置属性值偏差的加权平

均。

1.3.2　半变异函数的参数及内涵

Matheron将变异函数定义为

r(h)=
1

2N(h)i
΢
N(h)

i=1
[ Z(x+h)-Z(x)]

2
(4)

式中　r(h)为样本距为 h的半方差 , h为样本距(变

程 lag);N(h)为间距为 h的样本对的总个数;Z(x)

为位置为 x处的景观特征值 , Z(x+h)为距离 x+h

处的景观特征值。当点对间的距离达到一定程度后

(变程 a),景观特征值的空间自相关消失 ,其差异趋

于稳定 ,不再随距离 h而变化。如果 h只在一个方

向取值 ,则可以进行在此方向上的变异分析。根据

定义 ,变异函数可以揭示景观要素在区域范围内的

空间变异格局
[ 27]
。

图 2　理论空间变异曲线

Fig.2　Theoreticsemivariogram

1.参数:通过变异函数及变异函数曲线图(图

2)可以得到 4个极为重要的参数即变程(range)、基

台值(sill)、块金值(nugget)和分数维(fractaldimen-

sion)。前 3个参数可直接从变异函数曲线图中得

到:a、C0 +C、C0;第 4个参数分维数 D,用于表示变

异函数的特性 ,由变异函数 γ(h)和间隔距 h之间的

关系确定(2γ(h)=h
(4-2D)

)。
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2.参数的内涵:各向异性和变异函数的 4个参

数是解释变异函数生态学意义的关键 ,它主要有以

下两方面的内涵 。

(1)各向异性(anisotropy):对区域化变量 ,变异

函数 γ(h)不仅与间隔距离 h有关 ,而且也与方向有

关 。当一个变异函数是沿某一个特殊方向构造时 ,

称为各向异性变异函数 ,表示为 γ(h, θ)。显然 ,各

向异性是空间异质性程度的重要部分 。各向异性较

高 ,意味着空间异质性程度也较高。研究表明 ,地

形 、水分等因子导致的空间异质性常常是各向异性

的
[ 28]
。

(2)空间异质性程度(degreesofspatialheteroge-

neity):基台值(C0 +C)、块金值(C0)和分维数 D均

可以描述空间异质性程度 ,在实际应用中以基台值

和分维数较为常见 。其中 ,基台值表示系统属性或

区域化变量最大变异 ,同一变量的不同区域数值越

大表示空间异质性程度越高。但是当不同的区域化

变量相比较时 ,基台值并不有效 ,因为基台值受自身

因素和测量单位的影响较大 。由于分维数 D表示

变异函数 γ(h)曲线的曲率大小 ,因此 D值越大 ,由

空间自相关部分引起的空间异质性 SHA越高。 D值

是一个无量纲数 ,因此 ,可以对不同变量的 D值之

间进行比较 ,确定空间异质性程度
[ 29]
。

2　结果与分析

综合考虑各列纵向山地的中心位置 ,我们选取

23°39′30″～ 23°58′0″N作为纬度山地样区 ,采用正

方形窗口移动方法 ,确认每个山地样区有效点数据

均为 36×36,共 1 296个 。

.　空间特征分析

采用经典统计方法 ,计算出各样区的主要气候

因子的 MC系数列于表 1。由计算结果可以看出 ,

不仅不同指标的空间自相关程度不同 ,且同一指标

在不同方向的空间自相关程度也存在很大差异 ,这

也是本研究所要强调的 。EVI各主要影响因子包括

降水 、平均极端低温 、平均极端高温 、太阳总辐射等

在各向同性上绝大部分呈现空间负相关 , “阻隔 ”作

用显著;各向异性正相关程度最高值与山地走向基

本相同 ,负相关最高值与山地走向的垂直方向基本

一致 。具体说来 ,东北 -西南走向的老别山和邦马

山 , EVI各主要影响因子在东北 -西南方向上正的

空间自相关程度最大 ,仅有老别山降水的空间自相

关最大正值稍稍有偏差 ,表现在东西方向上;而各因

子负相关程度最大值多出现在西北 -东南方向上 ,

如极端低温 、极端高温和太阳总辐射。南北走向的

表 1　植被主要气候因子统计特征值 MC

Table1　MCstatisticsforthemainclimaticfactorsofvegetation

区域 变量 ISO 0° 45° 90° 135°

老别山

降水 0.094 7 -0.032 1 0.193 2 0.255 2 0.151 8

极端低温 -0.138 7 -0.355 0 0.414 5 -0.116 1 -0.695 3

极端高温 -0.039 0 0.021 9 0.543 1 -0.097 6 -0.294 9

太阳总辐射 -0.077 4 -0.204 3 0.097 2 -0.058 4 -0.278 5

邦马山

降水 0.097 0 -0.209 4 0.049 0 0.034 0 0.031 8

极端低温 -0.096 8 0.010 6 0.272 8 -0.392 2 -0.398 9

极端高温 -0.065 7 0.286 9 0.303 0 -0.381 1 -0.131 7

太阳总辐射 -0.077 2 -0.193 4 0.079 9 -0.046 4 -0.194 3

无量山

降水 -0.175 5 0.575 4 -0.128 6 0.213 7 -0.065 0

极端低温 -0.266 0 0.553 4 -0.456 6 -0.879 9 -0.357 7

极端高温 -0.198 0 0.748 1 -0.071 3 -0.370 5 -0.084 1

太阳总辐射 0.014 9 0.093 6 0.004 4 -0.120 4 -0.000 2

哀牢山

降水 -0.100 0 0.260 6 -0.274 0 -0.357 5 0.351 5

极端低温 -0.227 7 -0.101 6 -0.771 4 -0.688 1 0.279 3

极端高温 -0.181 5 0.376 2 -0.436 8 -0.588 6 0.442 3

太阳总辐射 -0.032 4 -0.019 3 -0.196 1 -0.124 9 0.171 5
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无量山的空间自相关最大正值表现在南北方向上 ,

尤其是平均极端高温的 MC系数高达 0.748 1;负相

关程度在西 -东方向上表现突出 ,尤其是极端低温

的 MC系数数值高达 -0.879 9。大体呈西北 -东

南走向的哀牢山的 MC系数正相关高值也出现在了

西北 -东南方向上;负相关则是在东北 -西南方向

和西 -东方向上较为显著:降水和极端高温 MC系

数在西 -东方向上负相关绝对值最大 ,极端低温和

太阳总辐射的 MC系数则在西北 -东南方向上负值

最大。这一切表明了不同山地的 “通道 -阻隔”作

用方向与山地走向具有严格相关性 ,各个山地 “阻

隔 ”作用最大方向与山谷走向的垂直方向基本一

致 ,各个谷地 “通道”作用最大方向与山谷走向大体

相同。

.　空间变异分析

采用 GS
+
(Geo-Statistics)7.0对 EVI及气候因

子空间变异特征分析 ,结果见表 2。本研究主要对

比 4个样区基台值 sill和分维数 D以分析它们的空

间异质性程度及分布特征 ,因为它们可以从不同侧

面说明植被特征的空间分布特征及差异程度。

由上已知 ,基台值表示系统属性或区域化变量

最大变异 ,同一变量的不同区域数值越大表示空间

异质性程度越高 。表 2中所列基台值 sill排序中 ,

哀牢山的的 EVI、降水 、极端低温 、极端高温 、太阳总

辐射等 5变量对比序列号分别为 2、1、1、2、1,平均

值为 1.4,老别山 、邦马山和无量山的 5项对比序列

号平均为 1.8、2.8、4,即 4组合地形的 EVI及主要

气候因子的空间变异程度对比较为显著。因此 ,它

们的综合排序从大至小依次为哀牢山 、老别山 、邦马

山和无量山 ,这表明植被指数 EVI及其环境影响因

子空间异质性程度的大小顺序 , 反映出了各山地

“阻隔”作用程度的大小顺序 。其原因主要与 4山

地地形的规模及其走向与主要气流之间的夹角有

关 。 4山地中 ,以哀牢山为最雄伟 ,其西北 -东南走

向又与影响研究区最主要的气流———西南夏季风几

呈正交 ,因此哀牢山的 EVI及其主要气候因子的空

间异质性程度最为显著就不难理解
[ 30]
;相对而言 ,

研究区内的无量山南段地势较为和缓 ,加之其走向

为南北方向 ,对西南来的潮湿气流(印度夏季风)的

水汽截留作用就不是很明显 ,其空间异质性排名最

后也在情理之中 。

由表 2也可知 ,研究区植被指数 EVI及主要气

候因子的分维数在 1.116 ～ 1.906之间 ,从对比项目

看 EVI和太阳总辐射的分维数较大 ,均在 1.817以

上 ,说明随机性因素引起的空间变异程度高 ,空间分

布复杂;降水 、极端低温和极端高温分维数较低 ,说

明随机性因素引起的空间变异程度低。在 EVI和太

阳总辐射的各向同性半变异分析中 ,分维数较大 ,随

机性部分引起的空间变异较大 ,空间分布复杂;而降

水 、极端低温和极端高温的各向同性半变异模拟函

数中分维数较小 ,随机性部分引起的空间变异较小 ,

空间分布的自相关明显 。

表 2　EVI及主要气候因子的空间变异重要特征值

Table2　Semi-varianceofEVIanditsmainclimaticfactors

山地 变量
基台值 Sill

数值 不同山地排序
分维数

老别山

EVI 323 600 1 1.818

降水 33 560 3 1.577

极端低温 2.950 0 2 1.468

极端高温 11.120 0 1 1.410

太阳总辐射 24 820 2 1.862

邦马山

EVI 120 200 3 1.905

降水 54 400 2 1.534

极端低温 2.104 0 3 1.468

极端高温 5.619 0 3 1.452

太阳总辐射 21 660 3 1.872

无量山

EVI 84 750 4 1.906

降水 28 300 4 1.538

极端低温 1.382 0 4 1.439

极端高温 4.683 0 4 1.418

太阳总辐射 16 670 4 1.873

哀牢山

EVI 123 300 2 1.872

降水 67 210 1 1.116

极端低温 5.619 0 1 1.421

极端高温 10.547 0 2 1.390

太阳总辐射 27 680 1 1.817

总之 ,就各纵向山地的 EVI及气候因子空间异

质性程度 ,哀牢山和老别山的 “阻隔 ”作用相对较

大 、空间异质性复杂 ,邦马山和无量山的 “阻隔 ”作

用较小 、空间分布较单一;就 EVI及其气候因子的空

间异质性程度对比 , EVI和太阳总辐射的分维数大 、

空间分布复杂 ,降水 、极端低温和极端高温的分维数

小 、空间分布较有规律。
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2.3　EVI各向异性

上面探讨了影响 EVI的主要气候环境因子的各

个方向上的空间自相关 MC系数 ,为了进一步研究

植被特征在不同方向的空间变异特征 ,用地统计软

件 GS
+
7.0绘制了各纵向山地 EVI沿南 -北(N-

S)、东北 -西南(NE-SW)、东 -西(E-W)和西北

-东南(NW-SE)等 4个方向的变异程度(图 3 ～

6)。由它们可以看出 ,各纵向山地植被指数 EVI具

有不同的各向异性特征。老别山和邦马山的 EVI各

向异性特征非常相似 ,都表现出在南 -北方向上变

异较大 ,其次为东 -西方向 ,却在东北 -西南方向和

西北 -东南方向上变异较小 ,由此可以看出 ,老别山

和邦马山 EVI空间分布特征与研究区地形分布特征

十分吻合 ,因为两山地走向均为东北 -西南走向 ,表

现出对偏南来气流的东西方向上 “阻隔 ”作用。南

北走向的无量山 EVI空间格局特征显示出东 -西方

向和东北 -西南方向上变异较大 ,而西北 -东南方

向和南 -北方向上变异小的特征;哀牢山 EVI的各

向异性却表现出东 -西和东南 -西北方向上变异

大 ,南 -北和西北 -东南方向上变异小 ,这当然与哀

牢山北偏西 -南偏东走向密切相关。

总之 ,在主要气流 ———西南热带季风的大背景

下
[ 31]
,各纵向山地的东西方向上 EVI变异都比较

大 ,表明研究区东西方向应是 “阻隔 ”作用的主导方

向;EVI最大变异方向基本与山地垂直方向一致 ,从

而也表明了加强植被指数 EVI所表现出的各向异性

是由 “阻隔”作用形成的。相对地 ,各纵向山地的南

北方向上地形作用应是 “通道 ”作用的主要方向 。

即各纵向山地的 EVI具有不同的各向异性特征 ,是

山地走向和主要气流自西而东的运行方向共同控

制 。这一论断与课题组以排列熵为指标度量的地形

作用结论是一致的
[ 32]
。

3 　结论

1.EVI各主要影响气候因子大都呈现负空间

自相关 ,表明地形作用以 “阻隔”作用为主;MC系

数正自相关最高值与山地走向基本一致 、负自相关

最高值与山地走向大体垂直 ,说明不同山地的 “通

道 -阻隔”作用方向与山地走向严格相关 。

2.哀牢山和老别山的水 、温因子空间异质性复

杂 , “阻隔”作用大;邦马山和无量山的 “阻隔 ”的水 、

温因子空间分布较单一 , “阻隔 ”作用相对较小 。

3.纵向山地的 EVI数值具有不同的各向异性

特征 ,与山地走向严格相关 ,是山地走向和主要气流

自西而东的运行方向共同控制而形成。

4.研究区植被参数 EVI及其水 、温 、热因子的

各向异性统计特征以及其空间变异各向异性特征与

自然地理特征(主要是大地形规模和走向)吻合 ,说

明大的地形特征对植被及环境要素的制约 ,及在环

境要素作用下植被参数 EVI及其气候因子的地域分

异规律。
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ComparisonsonEVISpatialVariationandCausesExplorationamong
DifferentMountainsintheSouthwestYunnanProvinceofChina

HAOChengyuan1 , ZHANGYongling1 , WUShaohong2

(1.CollegeofSurveying＆LandInformationEngineering, HenanPolytechnicUniversity, Jiaozuo454000, China;

2.InstituteofGeographicSciencesandNaturalResourceResearch, CAS, Beijing100101, China)

Abstract:InthesouthwestofYunnanProvinceofChina, thereareMt.Laobie, Mt.Bangma, Mt.WuliangandMt.

Ailao, whichinfluenceditsclimateandvegetation.ItmaybeoneofthemainissuesofmountainecologyinChina.

Inthispaper, morancoefficient(MC)wasadoptedtocalculatethespatialautocorrelationdegree, andsemivari-

ancefunctionwasusedforspatialvariabilityandspatialheterogeneityanalysis.Theresultsindicatethatthespatial

differentiationpatternsofmainclimaticfactorshavebeenconsistentwiththetrendofmountains, showedhigherau-

tocorrelationinsouth-northdirectionandlowerinwest-eastdirection.Andalltheseindicatethatthebarrierfunction

wasremarkableintheorientationofthemountainswhilethetopographiccorridoreffectwasratherobviousintheex-

tensiondirection.ThebarrierfunctionwasstrongerwithmorecomplicatedstructureresultedfromdirectivityforMt.

AilaoandMt.LaobiewhileitwasweakerforMt.BangmaandMt.Wuliang.Allinall, thecorridor-barrierfunctions

ofverticalmountainswerecloselyrelatedtothetrendandscaleofeachmountain.

Keywords:thecombinationofrangesandgorges;EVI;spatialvariability;anisotropism;“corridor-barrier” func-

tions
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