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澜沧江漫湾水电站库区土地利用格局

的时空动态特征
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*
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(云南大学生态学与地植物学研究所 ,云南 昆明 650091)

摘 � 要: 在 RS与 G IS的支持下,分析了漫湾水电站库区 1991年、2001年和 2004年 3个时段土地利用类型的总体

结构变化、空间转移情况、单一土地利用类型以及区域综合土地利用的空间动态特征。结果表明, 1991~ 2004年的

13 a间, 漫湾库区耕地、灌草丛和林地均占有明显的优势,三者始终占流域总面积的 88%以上; 除耕地和建筑用地

面积持续增加外, 林地和未利用地的变化趋势均是先减少后增加; 灌草丛则是先增加后减少;水体面积自大坝建成

后变化不大。在 2个时段内主要的转移方向是林地 -耕地和灌草丛、灌草丛 -耕地和林地以及耕地 -林地和灌草

丛。单一土地利用类型空间动态度指数 R ss 1991~ 2001年间水域的动态度最大, 其次是耕地和建设用地; 而 2001~

2004年间未利用地和建筑用地的空间动态度最大, 其次是耕地、灌草丛和林地 ,最小的是水体。而区域所有土地利

用类型变化的综合空间动态度 R ts及其变化的整体趋势和状态指数 P t值表明, 2001~ 2004年间总的空间转移量比

前一时段有所增加; 1991~ 2001年 P t值是介于 0. 25~ 0. 5间, 即土地利用处于准平衡状态, 说明期间区域整体变

化趋势和状态相对平稳; 2001~ 2004年的 P t值介于 0~ 0. 25间, 即土地利用处于平衡状态。虽然 R t s值在 2001~

2004年间要比前一段时间的大, 但是这种空间转移使得区域土地利用处于平衡状态。
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� � 土地利用 /土地覆被变化 ( LUCC )是全球环境

变化的重要组成部分和主要原因之一, 其不仅带来

地表景观结构的巨大变化,而且影响景观的物质循

环和能量流动,对区域生物多样性和重要生态过程

影响深刻。如今 LUCC研究已经成为地理学综合研

究和全球变化研究的热点和国际性前沿课题
[ 1, 2 ]
。

土地利用格局是人类与自然界长期相互作用的结

果,一切自然营力及人类活动都将引起土地利用 /土

地覆被的变化
[ 3]
。研究土地利用格局变化是 LUCC

研究的基础
[ 4]
,只有充分了解土地利用景观时空动

态特征,才能进一步开展驱动力与机制研究,并对其

变化所引起的生态环境效应进行正确的评价和预测

土地利用变化的发展趋势
[ 5, 6 ]
。

澜沧江 -湄公河发源于中国青海省唐古拉山,

于西双版纳出境, 经缅甸、老挝、泰国、柬埔寨、越南

5国入南中国海, 干流总长 4 880㎞,流域面积 81 �

10
4
㎞

2
, 是世界著名的十大江河之一

[ 7 ]
。近年来, 随

着人口的增加和经济的发展, 流域内土壤侵蚀、水土

流失、生物多样性下降等环境问题凸显出来,对整个

流域的可持续发展形成威胁。特别是流域内水电开

发对土地利用 /土地覆盖的影响是最为敏感的人类

社会活动之一,由此而带来的连锁反应是:森林面积

的减少和耕地面积的不断增加, 其变化是生态环境

变化的基础。据初步估计仅中国境内澜沧江中下游

河段的 8个大坝梯级范围
[ 8]
, 淹没林地 1. 1 � 104

hm
2
,占淹没面积的 21. 4%

[ 9]
。开展流域中下游土



地利用格局时空变化的研究,对于加强流域土地资

源的保护,制止不合理的开发利用, 改善生态环境,

促进澜沧江流域整体综合开发利用意义重大。

对典型区域案例研究不仅将人类所面临的现实

生态环境问题与基础研究结合起来, 也是参与全球

环境变化研究的具体途径
[ 10 ]
。漫湾水电站是梯级

开发澜沧江水能资源的第一级大型水电站, 自 1993

- 06第一台机组投产发电以来,漫湾电站已建成 10

多年, 期间土地利用格局发生了显著地变化。甘淑

等 ( 2002)
[ 11]
对漫湾库区周边地表覆盖类型作过分

类统计。本文基于 1991年、2001年和 2004年的三

期 TM影像,在 GIS的支持下, 分析漫湾电站库区土

地利用格局的时空变化, 为进一步研究该流域土地

利用 /土地覆盖的变化机制及驱动因子提供了基础。

1� 研究区概况

本文所指漫湾水电站库区范围与王忠泽等

( 2000)
[ 12]
所定义的库区范围大致相同,也是指电站

水库所涉及的澜沧江河段两岸分水岭以内的区域,

包括南涧和景东县境内无量山山脊线以西以南,云

县和凤庆县境内澜沧江与坝址下游山脊线以北地

区,上游到小湾电站附近 (图 1) , 24�25�~ 24�40�N,

100�05�~ 100�25�E,面积 809 km
2
。电站坝址位于

澜沧江中游,云南省云县与景东县交界处的漫湾镇

上游附近;水库大坝长 418m,高 132m,正常蓄水位

994. 0 m,总库容 10. 6 � 108 m3
,水库面积 23. 6㎞

2
,

干流回水约 70㎞, 总装机容量 150 � 10
4
kw。至

1996年底,电站建设淹没耕地 414. 97 hm
2
, 其中水

田 241. 9 hm
2
,经济林 69. 6 hm

2
,林地 567. 2 hm

2
, 荒

山荒地 765. 54 hm
2 [ 12]
。

库区地貌属横断山系南部帚状山脉峡谷中山

区,库岸峰高谷深, 岸坡陡峻, 大部处在深切割峡谷

区,为河道型水库, 东面有无量山及哀牢山, 最高海

拔在无量山 ( 3 291 m ) , 西岸有黑龙潭山及大丙山

( 2 860m )。气候类型属亚热带低纬度山地气候, 干

湿分明;年温差小,日温差大, 日照充足, 辐射强烈,

立体气候明显。库区各地年平均温度在 10~ 20 � ,

冷暖之差异主要因地势起伏所造成。各地历年降水

量在 900~ 1 700 mm间,库区降雨日数平均在 120

~ 175 d之间
[ 12]
。

自水库蓄水后,水动力条件发生明显变化,原自

然河流生态系统为河道型水库生态系统所替代, 使

库区的生境特点有所改变, 如水深加大, 流速减小,

水温提高;泥沙大量淤积;水质发生明显变化等。

图 1� 研究区位置图

Fig. 1� Location of the study area
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2� 研究方法

研究区土地利用 /覆被数据主要源于 1991,

2001, 2004年 3个时期, 分别反映水电站建设不同

时期的土地利用 /土地覆被空间数据。利用 Idrisi

软件, 对该 3时段的 LANDSAT TM影像 (像元大小

30 m � 30 m )进行几何校正和去霾处理; 再结合野

外实地调察所得的 500多个 GPS点作为地表特征

参照, 用最大似然分类器进行监督分类。解译过程

中,采用 TM 3、4、5波段合成图像。土地利用类型根

据中国 �土地利用现状调查技术规程�的分类系统,

并结合研究区地类情况, 将土地利用类型分为水

域、林地、建筑用地 (城乡居民用地 )、未利用地、耕

地和灌草丛共 6个类型。最终得到的解译结果如图

2所示。通过精度检验分析, 其 3期影像解译结果

的精度值为 96. 66%、94. 68%、89. 4% ; Kappa指数

分别是: 95. 56%、93. 18%、85. 03%; 对于本文应用

来讲, 符合要求。

3� 结果与分析

3�1� 土地利用类型的总体结构变化
表 1显示了漫湾库区 3个时期各类土地利用类

型的面积和构成比例及其变化情况, 图 3显示的变

化情况更为直观。库区内 3个时期的土地利用类型

均以林地和灌草丛为主,二者占库区面积的 66%以

上;其次为耕地, 分别占 3个时期库区总面积的

12. 8%、21. 07%和 24. 03%, 而水体、建筑用地和未

利用地所占的比例较小。

由表 1可以看出,从 1991年至 2004年来的 13

a间 6个土地利用类型的面积均发生了变化。 1991

年到 2001年间, 面积净变化量以林地和耕地为最

大;其次为未利用地、灌草丛和水体;未利用地变化

面积相对较少。其中林地和未利用地的面积都有所

减少,林地面积减少了 7 852. 3 hm
2
,占 1991年林地

面积的 22. 21%;其次是未利用地,减少了 3 041. 44

hm
2
。在增加的地类中,耕地增加的面积最大, 增加

了 6 690. 8 hm
2
,占 1991年耕地面积的 94. 59%; 但

是增加比例最大的是水体 ( 250. 51% ), 增加面积

1 384. 56 hm
2
;建筑用地和灌草丛增加的比例较小,

都只有 9%左右。 2001年到 2004年, 土地利用类型

的转换与前一时期的变化大体上呈相反的趋势, 只

有耕地和建筑用地面积一直呈现增加趋势, 增加了

2 388. 58 hm
2
和 1 379. 7 hm

2
,分别占 2001年耕地和

建筑用地面积的 14. 01%和 65. 66%; 林地和未利用

地面积在 2001~ 2004年期间都有所增加, 其中林地

增加面积最大达 2 763. 52 hm
2
, 未利用地增加了

703. 78 hm
2
,但变化比例却最大 ( 50. 31% )。在减

少的地类中灌草丛减少的面积达 7 062. 23 hm
2
, 占

2001年灌草丛面积的 22. 83%; 水体变化的量和比

例都较小,这主要是因为库容相对稳定所至。

3�2� 土地利用变化的空间转移
漫湾库区土地利用空间转移变化比较明显, 表

2、表 3为 1991~ 2001年和 2001~ 2004年土地类型

的面积转移矩阵。通过土地利用类型面积的转移矩

阵可以得出各种土地利用类型在不同时期的转化方

向及其转移的数量。

从表 2、表 3可以看出: 漫湾库区土地利用类型

转移变化十分显著,其中变化较大的是耕地转化为

林地和灌草丛,灌草丛转化为林地和耕地以及林地

转化为耕地和灌草丛。从各个时段土地利用类型的

转化程度来看, 1991~ 2001年土地利用类型之间的

转换比较频繁,转移程度较强;其中林地转化为耕地

表 1� 不同年份土地利用类型的面积和比例变化情况 ( hm2, % )

Tab le 1� A rea and p ercen tage ch anges of land use in d ifferen t years( hm2, % )

时间 1991 2001 2004

类别 面积 比例 面积 比例 面积 比例

前两时段面

积净变化量

变化

比例

后两时段面

积净变化量

变化

比例

水体 552. 69 0. 68 1 937. 25 2. 42 1 763. 82 2. 18 + 1 384. 56 + 250. 51 - 173. 43 - 8. 95

林地 35 347. 32 43. 68 27 495. 02 33. 98 30 258. 54 37. 4 - 7 852. 3 - 22. 21 + 2 763. 52 + 10. 05

建筑用地 1 913. 4 2. 36 2 094. 12 2. 59 3 473. 82 4. 29 + 180. 72 + 9. 44 + 1 379. 7 + 65. 66

未利用地 4 440. 24 5. 49 1 398. 8 1. 73 2 102. 58 2. 6 - 3 041. 44 - 68. 5 + 703. 78 + 50. 31

耕地 10 358. 73 12. 8 17 049. 53 21. 07 19 438. 11 24. 03 + 6 690. 8 + 64. 59 + 2 388. 58 + 14. 01

灌草丛 28 303. 47 34. 98 30 932. 93 38. 23 23 870. 7 29. 5 + 2 629. 46 + 9. 29 - 7 062. 23 - 22. 83
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图 2� 研究区位置不同时期土地利用图
Fig. 2� Land-use and land cover types of the area ofM anw an reservoir in differen t years
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图 3� 1991、2001和 2004年漫湾库区土地利用变化 ( hm2 )

F ig. 3� The land use change in 1991, 2001 and 2004 ( hm2 )

和灌草丛的面积分别达 4 046. 58 hm
2
和 10 084. 23

hm
2
,相当于 1991年耕地和灌草丛面积的 39. 06%

和 35. 63% ,这是减少的林地转移变化的主要方向;

耕地转化为林地和灌草丛的面积分别是 970. 56

hm
2
和 3 387. 33 hm

2
; 灌草丛转化为林地和耕地的

面积分别是 6 132. 15 hm
2
和 5 747. 13 hm

2
; 说明期

间耕地面积的增加主要源于林地和灌草丛向耕地的

转移。其他类型转化的面积较少,但是 2001年的水

体面积的增加主要源于除水体外其他 5类土地利用

类型转换向水体的转化, 其中林地、耕地、灌草丛和

建筑用地向水体转移的面积就达 1 485. 18 hm
2
,这

主要是因为大坝蓄水所造成的。而 2001~ 2004年

间土地类型间转化也主要是林地、耕地和灌草丛三

者之间的相互转化, 其中灌草丛转化为林地和耕地

的面积较大,分别是 7 453. 17 hm
2
和 8 617. 53 hm

2
;

耕地转化为林地和灌草丛的面积分别是 2 955. 06

hm
2
和 4 489. 11 hm

2
; 而林地转化为耕地和灌草丛

的面积是 1 995. 21 hm
2
和 6 116. 85 hm

2
。其他地类

转移面积不大,但是林地、耕地和灌草丛向建筑用地

转移的两项比 1991~ 2001期间的量要大的多,三者

转移的总面积达到 2 796. 21 hm
2
, 可以看出这期间

建筑用地的增加主要是源于这三者向建筑用地的转

化,其原因是由于上游小湾电站和移民新村的建设

占用的了大量的耕地、林地和灌草丛。

另外,表 2、3显示, 1991~ 2001和 2001 ~ 2004

年间出现建筑用地转变为林地、耕地和灌草丛等,其

中一个主要原因是 1990年代和 2002年漫湾电站和

小湾电站的建设、库区移民就地后靠安置和后期移

民,使得大量居民用地废弃。据云南省支援漫湾电

站建设办公室的统计资料, 整个漫湾水库移民工程

占地约 700 hm
2
,兴修渠道 140 km,修建机耕路 130

km;小湾水电站水库淹没处理设计可行性研究补充

表 2� 1991~ 2001年土地利用类型转移面积矩阵 ( hm2 )

T ab le 2� The tran sfer area m atrix of land-use typ e b etw een 1991~ 2001( hm2 )

1991
2001

水体 林地 建筑用地 未利用地 耕地 灌草丛

水体 394. 11 0. 81 14. 94 13. 05 32. 94 97. 29

林地 519. 03 19 818. 9 633. 33 303. 57 4 046. 58 10 084. 23

建筑用地 119. 43 246. 6 302. 76 21. 96 559. 26 669. 51

未利用地 61. 56 446. 85 132. 66 329. 04 1 593. 45 1 885. 68

耕地 446. 94 970. 56 303. 94 176. 58 5 126. 85 3 387. 33

灌草丛 399. 78 6 132. 15 722. 7 437. 49 5 747. 13 14 954. 22
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表 3� 2001~ 2004年土地利用类型转移面积矩阵 ( hm2 )

T ab le 3� The tran sfer area m atrix of land-use typ e b etw een 2001~ 2004( hm2 )

2001
2004

水体 林地 建筑用地 未利用地 耕地 灌草丛

水体 1 353. 69 265. 77 36. 09 0. 63 266. 64 13. 68

林地 30. 42 18 923. 94 312. 21 163. 8 1 995. 21 6 116. 85

建筑用地 22. 5 498. 42 558. 36 56. 97 667. 53 418. 41

未利用地 9. 72 217. 98 90 160. 2 404. 73 353. 52

耕地 153. 09 2 955. 06 1 221. 03 839. 34 7 539. 57 4 489. 11

灌草丛 192. 42 7 453. 17 1 262. 97 891 8 617. 53 12 571. 11

审查, 核定的拆迁各类房屋 220. 4 hm
2
;规划迁建非

建制镇 1个, 街场 5个; 复建三、四级公路 141. 86

km;这些都是为了补偿库区移民失去的家园。可见

水电站的建设是山区建筑用地变动的一个重要原

因。另外一个原因是库区居民点零星分散、面积小

和树荫的形成以及处理阴影方面的技术问题所造成

的。技术上的问题在所难免,所造成的误差在影像

图精度值的允许范围内; 因此对本文的分析影响不

大。

3�3� 土地利用变化空间动态度
表 1~表 5仅反映了土地利用变化幅度和空间

转移趋势,并没有反映出该类土地类型的空间变化

程度。一种土地利用类型的空间变化程度可以用空

间变化度 R ss来表示
[ 13]

R ss =
( �U in + �Uout )

Ua

� 1

T
� 100%

式中 � �U in为研究时段 T 内其他类型转变为该类型

的面积之和, �Uou t为某一类型转变为其他类型的面

积之和, Ua为研究初期某一土地利用类型的面积。

根据表 2、表 3所得到的土地利用面积转移矩

阵,进一步计算出土地利用变化空间动态度 (表 4)。

从表 4中可以看出 1991~ 2001年间水体变化空间

动态度最大,其次是建筑用地和耕地,说明在该期间

这三类土地利用类型输入与输出转化频繁; 这主要

是因为水电站的建设,使库区水域面积增大,耕地的

大量淹没和移民的安置, 致使当地居民不断毁林开

垦耕地。在这期间空间动态度最小的是林地、灌草

丛和未利用地。相反,在 2001~ 2004年间,未利用

地和建筑用地的空间动态度最大, 分别是 0. 72和

0. 73,建筑用地的空间动态度大主要是由于期间小

湾电站的建设,使耕地面积增加和其他地类转化为

建筑用地的面积增大所至;而未利用地相对稳定性

差,致使未利用地频繁地转移为其他地类。其次是

耕地、灌草丛和林地,最小的是水体。由于 2001年

到 2004年只有 3 a的间隔, 其 T值相对于 1991~

2001年的 T值要小得多, 所以 2001 ~ 2004年间的

R ss值相对 1991~ 2001年的 Rss值要大,但是从所的

结果能说明 1991~ 2001年和 2001~ 2004年间建筑

用地、耕地和未利用地的空间转移频繁;而林地和灌

草丛整体上相对稳定。

表 4� 漫湾库区 1991~ 2001和 2001~ 2004年

土地利用各地类空间动态度 ( % )

T ab ler 4� Spat ial dyn am ics of land use ch ange during

1991~ 2001 and 2001~ 2004 in Manwan(% )

土地利用类型 land u se type 时间段 T im e sect ion

1991~ 2001 2001~ 2004

水体 W ater body 0. 309 0. 171

林地 Forest 0. 066 0. 243

建筑用地 Con struction land 0. 179 0. 73

未利用地 Unused land 0. 114 0. 72

耕地 Cu ltivated land 0. 167 0. 422

灌草丛 Shrub 0. 104 0. 321

而综合土地利用 /覆被动态度则表征整个区域

土地利用 /覆被变化的速度
[ 14]

, 用 R t来表示

R t =
�
n

i= 1
|U bi- Ua i |

2 �
n

i= 1
Ua i

� 1
T
� 100%

=
�
n

i= 1
|� Uin- i - �U ou t- i |

2 �
n

i= 1
Ua i

� 1
T
� 100%

式中 � Uai、Ubi分别为研究初期和末期类型 i的面

积; � Uout- i为研究时段 T内类型 i转变为其他类型

的面积之和; �U in - i为其他类型转变为第 i种类型

的面积之和; T为研究时段; n为土地利用 /覆被类

型数。当 T设定为年时, R t研究时段内所有类型面
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积变化的年综合变化率, 但是该指数没有考虑空间

变化。

根据公式分别计算出 1991~ 2001年和 2001~

2004年的 R t值: 1. 3%、3%和 1. 5%。所得的结果

表明, 1991~ 2004年间的年变化率达到整体面积的

1. 5%, 2001~ 2004年间的年变化率比 1991 ~ 2001

年间的年变化率要快 2倍多。

R ss、R t及土地利用类型面积转移矩阵没有显示

出区域所有土地利用类型变化的综合空间动态及变

化的趋势和状态。为了反映区域所有土地利用类型

变化的综合空间动态度及其变化的整体趋势和状态

可以分别用 R ts和 P t两个指数来表达 [ 15] , 其表达式

分别为

R ts =
�

n

i= 1 ( �U in - i + � Uout- i )

2�
n

i= 1Uai

� 1

T
� 100%

=
�

n

i= 1�Uout- i

�
n

i= 1� Ua i

� 1
T
� 100%

P t =
R t

R ts

=
�

n

i= 1 |�U in - i - � Uou t- i |

�
n

i= 1 |�U in - i + � Uou t- i |

=
�

n

i= 1� Uin- i

�
n

i= 1Ua i

� 1

T
� 100%

0�
R t

R ts

� 1, 即 0� P t � 1

式中的 R ts表示区域所有类型变化的综合空间动态

度, � Uin - i为研究时段 T 内其它类型转变为类型 i

的面积之和, � Uou t- i为类型 i转变为其它类型的面

积之和; �
n

i= 1Ua i为研究初期各类土地利用面积之和。

P t为区域土地利用整体变化趋势和状态指数,当 P t

越接近 0, 表明区域内所有的土地利用类型的双向

转移频繁,且呈现均衡转移的态势;当越接近于 1,

说明每种土地利用类型的转移方向主要为单向的极

端不均衡转移,或者是该类型转移为其它类型,或者

是其它类型转移为该类型。为了更好地表达和理解

LUCC的趋势和状态, 一般可对土地利用变化的整

体趋势和状态指数进行分级:当 0� P t � 0. 25时,定

义为土地利用处于平衡状态; 当 0. 25 < P t � 0. 5

时,定义土地利用处于准平衡状态; 当 0. 5 < P t �

0�75时, 定义土地利用处于不平衡状态;当 0. 75 <

P t � 1时, 定义土地利用处于极端不平衡状态
[ 16]
。

通过计算分析得到表 5所示的 Rts和 Pt的值,

从中可以看出 2001~ 2004年间总的空间转移量比

前一时段有所增加,这与前面计算的 Rss值的变化情

况一致;但是从土地利用空间变化状态指数可知在

1991~ 2001间, 0. 25 < P t = 0. 271� 0. 5, 土地利用

处于准平衡状态; 2001~ 2004年, P t = 0. 181介于 0

~ 0. 25间,说明漫湾库区土地利用变化处于平衡状

态;但期间 P t更接近于 0, 表明区域内所有的土地

利用类型逐渐向双向平衡转移。虽然 R ts值在 2001

~ 2004年间要比前段时间的大,但是这种空间转移

使得区域土地利用更趋平衡。

表 5� 土地分阶段区域土地利用变化空间

动态度及其状态指数 (% )

Tab le 5� Spatial dynam ics of land use change and its state

ind ex during 1991~ 2001 and 2001~ 2004

指标 index 1991~ 2001 2001~ 2004

R ts (% ) 4. 97 16. 49

Pt 0. 271 0. 181

4� 结论

通过对 1991年、2001年和 2004年 3个时期土

地利用变化特点及其动态特征的分析可以得出如下

结论:

1�自水电站建成以来的 13 a内漫湾库区土地

利用结构变化不大,对 13 a内 3个不同时期的土地

利用的分析表明,林地和灌草丛均占有明显的优势,

二者始终占流域总面积的 66%以上; 其次是耕地,

分别占 3个时期库区总面积的 12. 8%、21. 07%和

24. 03%; 其他 3种类型的土地面积所占的比例较

少。

2�除耕地和建筑用地面积一直呈现增加趋势,

林地和未利用地的变化趋势均是先减少后增加; 灌

草丛则是先增加后减少, 而水体自大坝建成后面积

变化不大。耕地面积变化较大, 从 1991 年的

10 358. 73hm
2
增加到 2004年的 19 438. 11 hm

2
, 增

加了接近 10 000 hm
2
, 这主要是由于水库移民大部

分就地后靠安置,加大了水库周边地区的人口密度;

在人均土地资源减少的情况下, 必然出现毁林开荒

情况。这也是 1991~ 2001年间林地减少和灌草丛

增加的直接原因,而 2001~ 2004年间由于一些政策

的趋使,使得林地面积有所增加。

3�从 1991年到 2004年这 13 a间不同土地利

用类型的相互转化较复杂,但是主要发生在林地、耕

地和灌草丛这三种类型之间, 最显著的变化过程有

林地 -耕地和灌草丛,耕地 -林地和灌草丛,以及灌

草丛 -耕地和林地, 面积均较大。但值得注意的是
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1991~ 2001年间耕地 -建筑用地、灌草丛 - 建筑用

地和林地 -建筑用地以及建筑用地到耕地、灌草丛

的转移面积较大,频率较高, 这是主要是由于 1990

年代和 2002年漫湾电站和小湾电站的建设、库区移

民就地后靠安置和后期移民,使得大量居民用地废

弃所造成。可见水电站的建设是库区建筑用地变动

的一个重要原因。

4�对单一土地利用类型的空间动态度分析表
明 1991~ 2001年间水域的动态度最大, 主要是水电

站的建设使库区水域面积增加所致; 其次是耕地和

建设用地,这与前面土地利用类型面积和比例转移

矩阵的分析结论相一致。而 2001~ 2004年间未利

用地和建筑用地的空间动态度最大, 其次是耕地、灌

草丛和林地,最小的是水体。而从区域整体动态度

以及变化趋势和状态的分析可以看出, 2001 ~ 2004

年间总的空间转移量比前一时段有所增加; 1991~

2001年 Pt值是介于 0. 25~ 0. 5间,即土地利用处于

准平衡状态,说明期间区域整体变化趋势和状态相

对平稳; 2001~ 2004年的 P t值是介于 0~ 0. 25间,

即土地利用处于平衡状态。虽然 R ts值在 2001 ~

2004年间要比前段时间的大,但是这种空间转移使

得区域土地利用处于平衡状态。
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Spatia-l Temporal Land Use Pattern Changes inManwan Hydropower

Station Reservoir of Lancang River, Yunnan, China

ZHOU Q ing, OU X iaokun , ZHANG Zh im ing , YANG M ingyu
( Institu te of E cology and G eobotany, Yunnan Un iv ersity, K unm ing � 650091, Ch ina )

Abstract:W ith the suppo rt o f RS and G IS, th is paper stud ied the spatia-l temporal change characterist ics of land

use inM anw an hydropow er station reservo ir, Yunnan Prov ince, during 1991, 2001 and 2004. The resu lts shown

that the land use structure changed litt le during 1991~ 2004. In three periods, fores,t shrub and cu ltivated land are

ma in types o f land use, wh ich occup ied over 88% of total area. During 13 years betw een 1991 and 2004, the area

of cu ltivated land and construct ion land had been increased. R esults also show n that the area of forest and unused

land decreased betw een 1991 and 2001, wh ile increased be tw een 2001 and 2004; and the area ofw ater body and

shrub increased at f irst stage and then decreased. During these periods, inter- transitions betw een d ifferen t types of

land use w ere very complex, ma in ly occurring among fores,t cu ltivated land, and shrub. Among sing le land use

types, the dynam ic index (R ss ) ofw ater body w as the biggest change betw een 1991 and 2001; and during 2001and

2004 the two maxR ss were unused land (R ss = 0. 72) and construction land (R ss = 0. 73). How ever, in the tw o pe-

riods, the dynam ic index ( R ts ) of w ho le land-use was 4. 97% and 16. 49% , and the trends and state index of

w ho le land-use change (P t ) w as 0. 271 during 1991~ 2001 and 0. 181 in the period of 2001~ 2004, thatmeans

land use w as in quas-i balanced state during 1991~ 2001 and in balanced state in the period o f 2001~ 2004.

Key words:M anw an hydropow er stat ion; land use; pattern; dynam ic index
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