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有关汶川地震及次生山地灾害研究的一些科学问题

ScienceThesisontheWenchuanEarthquakeandthe
FollowingMountainHazards

张信宝
(中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所 ,四川成都 610041)

摘　要:汶川 8.0级地震的发生远远超出地学界以前关于横断山区地震及次生灾害发生规律的认识 ,说明地学界

以前对横断山区的新构造运动特点 ,地震区域分布规律 、发生原因 , 地震次生滑坡泥石流灾害的强度 、危害和特大

地震在横断山区地貌演化的作用等重大科学问题的认识存在不足或偏差之处。在思考此次地震发生特点的基础

上 , 结合在西南山区的多年工作经验 ,提出了汶川大地震后亟待开展的第四纪以来横断山区古地震重建 、古滑坡分

布 、水库诱发地震 、特大地震在横断山区山地地貌演化的作用等方面的科学研究问题。
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　　汶川 8.0级大地震 ,地震震级之高 ,前所未料 。

地震瞬间 ,龙门山山崩地裂 ,河川咽塞 ,山河巨变 ,滑

坡泥石流次生山地灾害之严重 ,前所未闻 。震后滑

坡泥石流灾害的强烈活动还要持续相当长的一段时

间;之后 ,山地地貌的演化才将逐渐转变为以流水侵

蚀为主 。龙门山是横断山系的一部分 ,横断山系大

部分地区的地质地貌条件和龙门山有相近之处 ,也

是地震和滑坡泥石流灾害的易发区。汶川大地震的

高震级和次生滑坡泥石流的巨大灾害表明 ,地学界

以前对横断山区的新构造运动特点 ,地震区域分布

规律 、发生原因 ,地震次生滑坡泥石流灾害的强度 、

危害 ,和特大地震在横断山地区山地地貌演化的作

用等重大科学问题的认识 ,存在不足或偏差之处 。

汶川大地震是发生于横断山区的一次重大的地质 、

地貌突变事件。我们应充分利用这次千年难得的天

然实验开展地震地质 、地貌演化和山地灾害的相关

研究 ,为人类认识地质地貌灾变事件在地球表生系

统演化过程中的作用 ,特别是地处青藏高原东缘的

横断山地区地震的发生原因和分布规律 ,第四纪以

来山地地貌的形成发育过程 ,和滑坡泥石流等地震

次生山地灾害的巨大危害及在山地地貌发育过程中

的作用 ,作出科学上应有的贡献 ,为灾害人类与灾害

环境的和谐相处提供科学依据 。建议重点剖析龙门

山重灾区 ,开展横断山地区地震地质 ,地貌演化和滑

坡泥石流山地灾害的研究。我最近根据自己在西南

山区 40 a的工作积累 ,理出一些科学问题 ,供以后

研究工作参考 。

1　第四纪以来古地震的重建和地震烈
度区划的修订

汶川大地震的强度远高于历史地震 ,龙门山大

部分地区的地震烈度超过 “中国地震烈度区划 ”给

出的烈度 。显然 ,横断山系其他地区未来地震的强

度也有可能高于历史地震 ,地震烈度也有可能超过

“中国地震烈度区划 ”给出的烈度 。因此 ,有必要开



展古地震重建研究 ,通过崩塌 、滑坡 、泥石流和堰塞

湖堆积 ,古洪水堆积 ,地震断层及引起的水系 、地面

山脉的错断 ,和古文明的突然消失(如三星堆和金

沙遗址)等 ,利用
14
C,

10
Be,热释光 ,光释光和考古等

手段断代 ,重建横断山区第四纪以来的特大古地震 。

在此基础上 , 重新编制 “横断山地区地震烈度区

划 ”。

2　水库诱发地震的研究

《紫坪铺水库大坝工程的工程可行性报告》中 ,

有关紫坪铺水库大坝工程的地震地质基本结论是 ,

“紫坪铺坝区属地壳结构基本稳定 ”, “紫坪铺坝区

及其附近地区大地震的影响烈度不超过 VII度 ”。

笔者不想对可行性报告的基本结论妄加评说 ,但汶

川 8.0级特大地震的震中位于紫坪铺水库库尾的事

实 ,使人无法回避横断山区大型水库诱发地震的问

题 。汶川大地震发生前 ,未怀疑或认为紫坪铺水库

不会诱发特大地震的判断未必不对;但汶川大地震

后 ,我们是不是可以 “怀疑 ”一下这一判断 ? 横断山

区的金沙江 、澜沧江和怒江的干支流上已建 、在建和

计划修建一系列大型水电工程。如同紫坪铺电站 ,

这些水电工程主体建筑物的坝址稳定性和大坝的安

全可能问题不大 ,但如库区有活动性大断裂通过 ,是

不是有可能诱发大地震? 出于对国家能源和区域发

展的考虑 ,笔者赞成在金沙江 、澜沧江和怒江上修建

大型水电工程 ,但对有些工程深感忧虑 ,如金沙江上

计划修建的白鹤滩电站 ,该电站水库的区域地震地

质情况和紫坪铺水库有相似之处 ,康滇菱形地块东

缘的小江 -金沙江 -黑水河活动性深大断裂通过库

区 ,水库一旦建成蓄水有没有可能诱发大地震 ?特

别令人担心的是 ,黑水河断裂西北端西昌的位置 ,和

龙门山断裂东北端的北川县城如出一辙 ,如水库库

区发生特大地震 ,有无可能造成西昌的严重破坏?

笔者建议拓展思路 ,跳出传统观念和束缚 ,容许

不同的声音 ,甚至 “行外之人 ”来研究探讨这一问

题 。排除行业干扰 ,由中国科学院牵头 ,不同部门或

不同观点的专家分别组队开展 “紫坪铺水库与汶川

地震关系”的独立研究。国务院要督促地震和水利

部门以对全国人民负责的态度 ,提供全部资料和研

究方便 。对金沙江 、澜沧江和怒江上已经建成 、正在

修建和计划修建的大型水电工程也要立项开展研

究 ,加强监测 ,分析诱发地震的可能性和危害性 ,采

取相应的对策 。

3　第四纪以来的古地震滑坡泥石流和

滑坡泥石流危险度区划

横断山地区现有滑坡泥石流危险度区划的主要

依据 ,是历史时期发生的滑坡泥石流危害 ,一般未考

虑特大地震。因此 ,有必要和古地震的研究相结合 ,

开展第四纪以来的古滑坡 、古泥石流 、古堰塞湖和古

洪水的研究 ,重建横断山区第四纪以来的古地震滑

坡泥石流活动 。在此基础上 ,结合重新编制的地震

烈度区划和地质 、地形 、气象 、水文 、植被和人类活动

情况 ,重新编制 “横断山地区滑坡泥石流危险度区

划”。

4　横断山山地地貌演化

龙门山位于青藏高原的东缘 ,地处我国地貌第

一阶梯青藏高原和第二阶梯四川盆地的过渡带。毫

无疑问 ,横断山山地是新生代以来构造隆升 、河流下

切的长期演化结果 。汶川大地震瞬间引发的大规模

崩塌 、滑坡 、泥石流 ,使我们不得不重新认识特大地

震对深切中高山地区山地地貌改造的巨大作用。显

然 ,地貌的演化是大地震引发的大规模快速重力侵

蚀和大地震间隔期缓慢流水侵蚀叠加的结果 。震后

龙门山区滑坡泥石流的强烈活动还要持续一个相当

长的时期 ,今后几年的活动还是剧烈的。我们应该

充分利用汶川地震造就的龙门山天然试验场 ,开展

汶川大地震对龙门山山地地貌演化的观测和研究 。

可以开展的研究方向如下:

(1)地震瞬间的地形变化和崩塌 、滑坡 、泥石流

活动;

(2)震后的滑坡泥石流活动特点 、趋势和堰塞

湖的稳定性;

(3)地震滑坡泥石流堆积物的组成结构特点;

(4)震后水土流失和河流泥沙的变化趋势;

(5)横断山强震区深切割中高山地地貌的演化

模式 。
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