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5� 12汶川地震诱发的山地灾害及减灾措施
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摘 � 要: 汶川 5� 12地震不仅造成了特大地震灾害, 同时还诱发了大量的次生山地灾害, 主要包括崩塌 (滚石 )、滑

坡、堰塞湖和泥石流等。崩塌、滑坡不仅阻塞了救援道路, 严重延缓了救援进度。还形成了 30多个堰塞湖。地震

和滑坡活动还将促进泥石流活动,使震区泥石流进入活跃期, 在后期降水作用下形成严重的泥石流灾害。通过初

步分析, 提出了震区次生山地灾害应急减灾措施和恢复重建中的减灾措施。
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� � 2008- 05- 12 T14: 28分四川省汶川县发生里
氏 8. 0级大地震,造成特大灾害。本次地震波及范

围广, 危害巨大, 均为历史罕见。由于地震主灾区位

于四川西部山区,山高谷深, 地质构造复杂, 断裂发

育,属于滑坡和泥石流等山地灾害多发区。此次地

震不仅直接引发了大量的崩塌、滑坡等次生灾害,而

且还将引发大量堰塞湖和泥石流等山地灾害。本文

将对此次地震诱发的山地灾害进行初步的分析,并

提出相应的减灾措施。

1� 5� 12地震诱发的山地灾害类型及
危害

汶川地震诱发了众多的次生灾害, 因其震区主

要在山区,山地灾害是主要的次生灾害,主要包括如

下类型:

1�崩塌 (滚石 )、滑坡 � 崩塌 (滚石 )、滑坡灾害

是 5� 12汶川大地震诱发的主要次生灾害, 分布范
围之广、数量之多、规模之大、危害之严重均为国内

外所罕见。据不完全统计,本次大地震直接诱发近

千余处大型滑坡崩塌, 并以阻断交通、砸毁车辆、掩

埋城镇和村庄、阻断河流等成灾方式危害灾区人民

的生命和财产安全,对山区城镇、村庄、道路和水利

水电工程以及通讯设施等造成严重破坏, 不仅进一

步加重了地震灾害, 而且阻碍了救援队伍和工程机

械进入灾区,加大了救援难度,严重延缓了救援进度。

另一方面,由于地震荷载的多次往复作用,许多

山体的整体性遭到破坏, 部分山体后缘出现裂缝。

雨季即将来临,这些不稳定边坡在强降雨条件下,极

易失稳,形成更多的滑坡崩塌,给抗震救灾和灾后重

建增添新的困难。同时, 滑坡活动为泥石流活动提

供了丰富的松散固体物质,必将加剧泥石流灾害,大

规模的滑坡还会造成河道堵塞,形成堰塞湖。

2�堰塞湖 � 大规模滑坡往往会堵塞河道形成
堰塞湖,造成淹没上游的道路、村庄、城镇和农田等,

堰塞湖溃决又将引发洪水,淹没冲毁下游的城镇、村

庄和道路、通讯等基础设施。堰塞湖是震后最为严

重的次生灾害。

5� 12汶川地震形成了大量的堰塞湖, 根据遥
感影像解译和现场考察, 已查明地震主灾区形成了

33个堰塞湖, 其中北川 9个、青川 3个、安县 2个、

平武 1个、绵竹 4个、什邡 7个、彭州 2个、崇州 4

个、汶川 1个。堰塞湖回水已开始淹没上游村镇和

公路等, 5月 17日规模较小的堰塞湖已开始溃决。



对安县茶坪河、北川湔江和青川清江流域堰塞

湖的实地考察发现, 本次地震形成的堰塞湖规模巨

大,堰塞湖坝体松散, 强度低,溢流后易造成溃坝,并

且多数成串珠状分布, 上游堰塞湖溃决后引发下游

堰塞湖逐级溃决,具有级联效应,使溃决洪水逐级加

大,将严重危害下游沿岸城镇、村庄和其它基础设施

的安全。

对于分布于支沟内更多小规模的堰塞湖,现有

的遥感影像上尚无法判识,这些小规模的堰塞湖虽

不会象主河道上的堰塞湖那样造成大范围灾害,但

仍会引发大规模泥石流,给其危险区内的道路、村庄

和城镇等造成严重危害。

3�泥石流 � 地震主灾区本身就是泥石流多发
区,已有灾害记录的主要泥石流沟就多达 501条,其

中都江堰 10条,彭州 30条, 什邡 9条, 绵竹 7条,茂

县 61条,汶川县 66条,理县 134条, 黑水县 49条,

北川县 24条,安县 33条,平武县 68条,青川 10条。

由于地震作用,将激活大量潜在泥石流沟,使泥石流

沟数量进一步增加。

由于大量崩塌、滑坡直接为泥石流活动提供了

丰富的松散固体物质, 并且地震造成大量坡体失稳

和岩体破坏,使这些泥石流沟将在今后较长一段时

间内处于活跃期,泥石流暴发规模和频率将显著增

加,危害灾区人民生命财产安全,特别是城镇、村庄、

道路、水利水电工程和农田等。泥石流活跃期将维

持 20~ 30 a, 特别是近 5 a泥石流将十分活跃,在震

后的这个雨季,泥石流活动将特别剧烈。

2� 震区山地灾害应急减灾措施

1�开展重点堰塞湖的监测预警, 预防次生灾
害。立即开展对危害严重、情况危急的堰塞湖的现

场调查评估,进行动态监测,预测堰塞湖溃决时间及

泛滥范围,撤离设置在泛滥范围内的灾民安置点及

抢险救援人员的临时驻扎场所, 并制定下游危险区

的临灾预案。

2�全面调查堰塞湖分布, 进行风险分析, 制定
减灾方案。采用高分辨率遥感影像分析解译震区滑
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坡和泥石流堵塞河道形成的堰塞湖, 全面掌握堰塞

湖的数量、分布和性质,并开展现场考察和勘察,分

析堰塞湖的溃决条件和溃决风险, 预测溃决洪水的

泛滥范围,制定相应的减灾方案。

3�加强震后滑坡和泥石流灾害监测预警。震
后滑坡和泥石流灾害多数由强降水诱发, 建议加强

降水 (特别是局地强降水 )的监测和预报, 及时做出

滑坡和泥石流灾害预测预报。同时, 对具有重要危

害对象的滑坡和泥石流点进行监测和预警。

4�注重灾民临时安置场所和恢复重建场址的
泥石流和滑坡灾害评估。受灾群众临时安置场所和

抢险救援人员居住场所应立即进行滑坡和泥石流灾

害评估,避免这些场所设置在泥石流和滑坡危险区。

对确实无法避开危险区的临时场所, 必须严密监测

滑坡和泥石流活动,制定相应的临灾预案。

3� 震区恢复重建中的减灾措施

3�1� 居民点重建的减灾措施
居民点是灾后恢复重建的重点,也是难点。主

震区多为高山峡谷区,山地灾害众多,在恢复重建中

应采取以下减灾措施: 1�首先对灾民安置过渡房
场址进行充分的山地灾害风险评估, 在风险评估中

特别要考虑地震对山地灾害的影响。在灾民安置过

渡房建设中要尽量避免开挖边坡, 防止引发滑坡灾

害。2�对永久居民点的重建应当对山地灾害进行
严格的山地灾害风险评估,科学规划,防止永久居民

点建设在山地灾害危险区内。对于存在较严重山地

灾害风险的居民点, 应当放弃原址, 重新选址。3�
主震区土地资源缺乏,特别是安全的土地资源奇缺,

应在风险评估的基础上对主震区人口容量进行评

估,对超出容量的人口实施移民搬迁。

3�2� 道路恢复重建的减灾措施
道路是本次地震灾害中受山地灾害危害最严重

的基础设施, 在恢复重建中应采取以下减灾措施:

1�在充分的山地灾害分析评估的基础上,进行道路
重建的科学规划。对大型滑坡和泥石流灾害点和隐

患点进行重新选线,采取绕避方案。2�在道路恢复
重建中尽量避免开挖边坡,特别是高陡边坡,防止引

发滑坡灾害。3�提高道路修建标准,对于山区重要
城镇应保证有一条高等级高标准的道路, 保证在遇

到重大自然灾害时这条道路的畅通。

3�3� 提高山区城镇防洪标准
山区城镇不仅遭受山洪和泥石流危害的风险,

同时还遭受堰塞湖溃决洪水的风险,山区城镇恢复

重建时,应提高山区城镇防洪标准,防止超常洪水对

城镇的危害。

3�4� 加强山地灾害监测和预警
地震破坏是瞬时的, 然而强烈地震严重破坏了

岩土体的稳定性,滑坡和泥石流都将进入一个较长

活跃期。在主震区及其严重影响区必须加强滑坡和

泥石流等山地灾害的预测、预报、监测和预警工作,

减轻滑坡和泥石流灾害,特别是避免重大人员伤亡。
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Abstract: The earthquake ofM ay 12 inWenchuan no t on ly caused catastroph ic disaster, but also induced lots of

secondarymounta inous disasters, w h ich includes co llapses, landslides, barrier lakes, debris flow s and so on. The

co llapses and landslides posed serious influence on earthquake- stricken areas, wh ich b locked the roads to stricken

areas and slow ed down the rescue progress. Furthermore, when large- scale landslides blocked the channels o f r iv-

ers, 33 barrier lakesw h ich w ill be a great threat to the upstream and downstream areasw ere formed. What� s more,
the act iv it ies o f earthquake and landslides can induce the activ ity of debris flow andmake it into an active period in

seism ic reg ions. And itw ill form severe debris flow disasters under the prec ip itat ion. F inally, th is article proposes

emergency relief m easures aim ing at secondary mounta inous d isasters in seism ic reg ions and disaster m itigation

measures in restoration and reconstruct ion.
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