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5� 12汶川地震龙门山风景区地震次生山地灾害
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摘 � 要: 5� 12汶川地震激发了龙门山风景区崩塌、滑坡、泥石流、堰塞湖等链状次生山地灾害。通过应急调查发

现, 该区已有堰塞湖 5处,危害性崩塌、滑坡 6处,已成灾泥石流沟 1条, 潜在泥石流沟 11条,根据各处灾害的主要

特征, 确定堰塞湖的危险程度,提出山地灾害处理建议。
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龙门山国家重点风景名胜区 (简称龙门山风景

区 ) ,同时也是龙门山地质公园, 面积 532 km
2
, 是我

省重要的旅游休闲胜地之一,这里地质构造复杂、山

坡陡峻、降雨充沛,受 2008- 05- 12汶川特大地震

灾害影响,滑坡、崩塌、泥石流等次生山地灾害十分

严重。为了推动灾后重建工作的顺利进行, 尽力将

可能发生的次生山地灾后扼杀在摇篮中, 四川省科

技厅特组织中国科学院成都山地所和四川省山区减

灾工程技术研究中心的有关专家, 会同彭州市科技

局和四川龙门山旅游发展有限公司的有关领导,于

5月 17日和 19日 2次赴龙门山国家重点风景名胜

区,进行地震次生山地灾害的应急调查,以便进一步

开展防灾减灾工作。

1� 研究区次生山地灾害类型与特征

龙门山国家重点风景名胜区危险性的地震次生

山地灾害主要有堰塞湖、崩塌滑坡和泥石流,具体分

布见图 1。

1�1� 堰塞湖
据调查风景名胜区内共有堰塞湖 5处, 分别为

回龙沟堰塞湖、九峰山堰塞湖 (见图 2)、三边坪堰塞

湖 (见图 3)、大龙潭堰塞湖和小龙潭堰塞湖,这些堰

塞湖中危险性较大的是九峰山堰塞湖和大龙潭堰塞

湖,危险性中等的为三边坪堰塞湖,危险性较小的是

小龙潭堰塞湖和回龙沟堰塞湖,各湖特征见表 1。

1�2� 崩塌、滑坡
地震后景区内的大量坡积物松动,引发大量崩

塌滑坡形成,危害较大的滑坡崩塌主要沿银白公路

分布,大多为残坡积物失稳启动形成,形成后堆积于

公路两侧平缓的台地上, 量大者前沿堵断或局部堵

断主河沙金河,形成堰塞湖。成为本区链状山地灾

害的驱动环节,目前危害较大的有 6处。

1�回龙沟沟口崩塌、滑坡 (见图 3)堆积物方量

约 5 � 104 m3
, 左右岸山体崩塌严重, 沟口形成多个

倒石锥,河道内遍布漂砾,最大粒径达 8 m。目前崩

塌堆积物未完全堵断河道,河流流量 6~ 8 m
3
/ s。

2�九峰山滑坡 (见图 4), 体积约 220 � 104 m3
,

堆积体坡度较缓, 约 15�, 堆积体整体较为稳定, 滑

坡在运动中转化为土石流, 堆积体快速淤积河道左

岸,堵断原有河道, 在上游形成堰塞湖,后切割形成

河流的通道。



273第 3期 � � � � � � � � � � � � � 陈宁生,等: 5� 12汶川地震龙门山风景区地震次生山地灾害特征与处理



表 1� 龙门山风景区堰塞湖特征表
Tab le 1� M ain features of b arrier lakes in Longm enshan moun tains scen ic spot

堰塞湖名称 位置与分布 主要特征 危险性 进一步工作要点

九峰山堰塞湖
九峰村 7组

N 31�17. 595�E 103�50. 879 �
沟道曾被短时堵断,提升水位约 20~ 30 m;雨

季且有再次被堵断的可能
较大 实时监测预报、定时疏通

大龙潭堰塞湖 大龙潭中下游

出山口曾断流 3 d, 中游蓄水量 > 200 � 104

m 3。径流中含有较多因冲刷新鲜岩石而产生

的黄白色泡沫污染物

较大
进一步实地勘查;核实堰塞湖

位置及坝体稳定情况

三边坪堰塞湖
三边坪对岸

N 31�18. 564�E 103�52. 007�
沟道曾被堵断,湖面上升 5m,淹没少量农田 中等 实时监测、疏通

小龙潭堰塞湖 流域中游 沟道曾断流 小
进一步实地勘查,核实堰塞湖

位置及坝体稳定情况

回龙沟堰塞湖 推测在中游
出山口处曾出现断流,断流后流水有黄变逐渐

变清
小

进一步实地勘测,核实堰塞湖

位置及坝体稳定情况

3�三边坪对岸崩塌,体积约 3 � 104 m3
, 属于基

岩崩塌,崩积物堵断公路, 大部分堆积于公路面以下

约 80m的河道右岸。由于此地为河道凹岸,水流对

整个坡脚及现堆积于坡脚的崩积物侵蚀严重,故崩

积物有大规模再次垮塌堵塞河道的危险。

4�满天星崩塌 (见图 5) ,体积约 0. 4 � 104 m3
,

公路沿河一侧路基跨塌,公路中间裂缝最宽处达 20

cm,对应河道被左岸崩塌物质堵塞, 形成小型堰塞

湖,不过尚未完全堵塞河道。满天星向下游约 100

m处形成一大型崩塌体阻断路面。

5�大龙潭出山口崩塌 (见图 6) ,体积约 3 � 104

m
3
(道路不通, 无法直接观测到大龙潭堰塞坝情

况 ), 目前河床稳定,河道内遍布巨砾, 部分为左右

两岸崩塌物质,流量已经恢复正常水平,推测大龙潭

堰塞湖水流已经漫堤,河水水质较差,多泡沫。

6回龙沟崩塌群,在白水河的两岸绵延 800 m,

崩塌堆积物的体积约 3. 9 � 104 m3
, 粗大颗粒很多,

最大颗粒可达 8m直径,集中于沟床,形成倒石堆。

1�3� 泥石流
泥石流的形成需要有丰富的降雨,本区地震时

降雨不多,泥石流发生的数量较少,但由于地震激发

的崩塌、滑坡启动了大量的松散固体物质堆积于沟

床,泥石流物源丰富, 所以在今年雨季,泥石流将成

为本区重点防治的灾种。
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1�已成灾泥石流沟 � 景区柏果坪的平安山庄
处已有泥石流暴发,泥石流堆积物阻断公路,冲毁房

屋,泥石流堆物厚度约 3m, 含有大量的粗大颗粒,见

图 7。该泥石流系坡面松散坡积物启动形成。

2�潜在泥石流沟 � 地震过后, 沙金河沿线各支

沟内均堆积了大量的崩滑积物, 为泥石流暴发提供

了物源条件;这些支沟的坡度均较大,为泥石流的暴

发提供了能量条件。进入雨季后, 泥石流暴发的风

险将有很大提高。一旦各支沟的泥石流汇入沙金河

主河, 可能冲毁主河内现已形成的数个小型堰塞湖,

增大规模,对下游沿岸带来巨大危害。经过现场调

查,景区公路沿线目前共有潜在泥石流沟 11条。分

别为: 大龙潭、小龙潭、红恩殿沟、满天星沟、青杠沟、

响水洞沟、谢家店子沟、九银桥河、胥家沟、接引殿沟

等。一旦发生大规模降雨,这些沟道中的松散堆积

物将启动形成泥石流,给下游地区造成严重威胁。

2� 次生山地灾害应急处理与防治建议

1�立即组织有关专家,在有关部门和武警部队

的配合下,进一步对大龙潭上游地区可能存在的堰

塞湖进行实地考察,针对堰塞湖的特征,提出处理方

案,确保下游灾民及部队安全。若不能进行及时排

泄,应进行最大溃决洪水水位计算,将下游灾民临时

住所及部队驻扎点迁出洪水危险区。

2�进一步实地调查与勘查,尽快判别九峰山滑

坡堆积体的稳定性,确定危害堵塞河道的可能性,堵

溃的可能性,对下游两岸居民及驻扎救援部队危害

的可能性。

3�全面开展风景名胜区潜在的崩塌、滑坡的调
查工作;搬迁有崩塌滑坡潜在危害的居民和部队,对

无法搬迁的居民和部队需建立相应的预测预警体

系。

4�开展风景名胜区内潜在泥石流沟调查及风
险判别;避免将居民居住点及部队驻扎点设置在泥

石流危害区内;建立相应的群策群防体系;对危害严

重的泥石沟,采取适当的工程措施加以防治。

5�鉴于龙门山国家重点风景名胜区地震次生
山地灾害类型较多,分布较广,危害轻重不一, 建议

按照轻重缓急,分期分批地进行处置工作。第一步:

需要紧急采用遥感和实地勘查的方法确定大龙潭堰

塞湖的特点和危险性;第二步:在雨季来临之前需要

重点判别九峰山滑坡堆积物二次活动的可能性和堵

塞河道与溃决的可能性; 并对三边坪崩塌对河道堵

溃的可能性进一步评判, 确定防治方案; 第三步: 调

查流域内泥石流沟内, 地震形成的松散固体物质的

数量,预测雨季泥石流的规模频率与危害; 第四步:

逐步对风景区内的山地灾害进行防治技术的研究,

并逐步进行工程实施。
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Abstract: 5� 12Wenchuan earthquakesw ide ly triggered themoun tain hazards as co llapse, landslide, debris flow

and barrier lake in Longm enshanM ounta ins Scen ic Spo.t In the emergency survey it is found tha t there have been

5 barrier lakes, 6 hazardous co llapse and landslides, 1 debr is- flow site and 11 possib le debris- flow sites. A ccording

to the main features o f k inds o f hazards, the dangerous degree o f the barrier lakes is identified and them itigation

measures are suggested.
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