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摘 � 要: 莱州市云峰山刻石是在古崩塌 -坡积地貌的基础上开发形成的,是全国重要的自然与人文遗产。将云峰

山北坡堆积层分为残积 -坡积、洪积和山崩 3种类型, 古地貌与各类堆积体之间的层序与发育关系依次为早期侵

蚀与深切沟谷地貌发育阶段、中期残 -坡积物和冲洪积物发育阶段、近期侵蚀与沟系发育 3个阶段。云峰山崩石

存在多成因和多个时期的发育过程,主山崩堆积事件形成于残 -坡积和冲、洪积地貌之后,与中国陕西省翠华山国

家地质公园的典型山崩地质地貌存在明显的差别。刻石在历史时期的滚动、倾斜与历史时期的坡地地貌过程有

关, 并提出了相应的开发保护措施。
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中图分类号: ) 642� 2, P931� � � � � � 文献标识码: A

� � 云峰山, 又名 �文峰山 �、�笔架山 �, 主峰海拔

305m,位于莱州城东 7. 5 km的大基山脉,因山上常

有云雾缭绕而得名。山坡分布、保存了大量的北朝

刻石, 除郑述祖所书�郑述祖登云峰山记�外 ( 564年

A. D. ), 其余题刻均为郑道昭所书 ( 511年 A. D. ~

516年 A. D. )。调查确认,云峰山上的北朝刻石共

有 35处, 其中宋代 8处、清代 1处、时代不明 7

处
[ 1]
。现有的研究资料中,绝大多数研究集中于文

史考古类研究,缺乏对云峰山刻石与地质地貌过程

关系研究
[ 1, 2]
。本研究重点调查了云峰山北坡东部

沟谷地貌及堆积物, 初步弄清了刻石与地貌发展之

间的关系,对了解云峰山刻石形成的地质地貌背景,

增强云峰山旅游开发的内涵,以及做好旅游规划与

资源保护工作具有十分重要的意义。

1� 云峰山刻石形成的地质地貌背景

云峰山山体主要由两类岩石组成。一类是古元

古界胶东群中粒二长花岗岩,组成了云峰山的主体,

也是云峰山刻石的主要载体。该类岩石的色调浅,

结晶较粗,结构较松散, 局部地段见粗、细相间的韵

律性变化。花岗岩中可见许多宽度不等的长英质脉

体,脉体中的矿物由长石、石英和白云母巨晶组成,

以北坡东北部出现的脉体规模最大。结构较粗段落

的岩石,尤其是由粗晶组成的脉体, 极易风化, 是岩

石表面蚀穴发育的主要部位。另一类岩石属古元古

界胶东群的齐山组下段,组成岩石为斜长角闪岩,色

调较暗,中细粒结构,质地较坚硬。但组成矿物角闪

石属地表不稳定矿物, 易遭受风化。以上两类岩石

从色调上和结构上极易区分。花岗岩主体集中分布

在山体的顶部,形成了四周陡峭的山顶,其下则集中

分布了斜长角闪岩。山坡的中、下部由花岗岩夹斜

长角闪岩夹层。花岗岩体在岩石成岩过程中和后期

的构造变动中,形成了一系列的节理和断裂。花岗

岩岩石在成岩阶段形成的原生节理有 3组, 且相互

垂直,岩石中的原生及次生破裂将岩石分割成大小

不等的块体,破裂面在力学性质上属于张性,主断层

及主体构造沿 NE方向延伸。

云峰山及其所在的大基山脉属于胶西北隆起区

的一部分,一直处于缓慢的抬升状态。随着地表的



风化剥蚀,上升的岩石体上部载荷的减小,加上自由

的边界条件,岩石中的各种破裂最终都转变成了张

性破裂,岩石因此遭受崩解。岩石组成不同引起了

差异风化作用,加上岩石破裂构造基础上的风化崩

解,使山体表层岩石在重力作用下,向西北方向的山

坡崩塌,形成崩塌 -坡积地貌。

2� 云峰山北坡地貌及堆积体类型

2�1� 云峰山北坡地貌
云峰山北坡上部陡直,陡坡带位于海拨 250 m

以上的山体顶部, 是花岗岩主体分布段落, 坡度在

70�以上,基部近于 90�或直立。坡面的中、下部相

对缓和,总体上呈长尾的 � J�字形。北坡地形东、西
部各异,西部为宽脊状地形, 东部为沟谷地形,二者

构成了北坡总体的地貌轮廓。刻石集中分布在东部

沟谷的西侧, 崩石堆积分布见图 1。北坡沟谷的发

育方向明显受岩石破裂及断层的控制, 沟谷的延伸

方向也就是岩石破裂与断层展布方向。东侧的沟谷

较为复杂,由 3条 NE向沟谷和 1条 NW向沟谷相

间组合,形成一组沟谷群。在山坡上半部分, 4个沟

谷形成 4个枝叉, 向坡下则合并成 1条 NNW方向

的沟谷。沟谷间的脊部岩石由长英质脉体构成,如

论经书亭东侧沟谷两侧的脊部。各沟谷中的堆积物

也存在十分突出的差异, 分割明显。现在的登山路

线所在的沟谷集中分布了大的岩块, 是刻石分布的

主要地段,与之平行的东侧沟谷谷底宽浅、和缓,有

很厚的含砾砂土堆积。再东侧的斜向沟谷出现了花

岗岩砾石比较均匀的 �石河 �景观, �石河 �下游的砾

石一直延伸到其西侧沟谷砂土堆积层之上。

图 1� 云峰山北坡古崩塌堆积体剖面图
F ig. 1� Drof ile of the Qccum u lat ion body by ancien t

collapse in the north slope of

2�2� 山坡堆积体类型
根据对云峰山北坡堆积物的野外调查, 将山坡

基岩以上的松散物质区分为残 -坡积物、冲 - 洪积

物和山崩堆积物 3种类型。

2�2�1� 残 -坡积物

残 -坡积物是一类分布较广坡地堆积物。由基

岩经过风化作用在坡面形成的风化残余, 或者在温

差作用下由于岩石蠕动,或者在片流、洪流等暂时性

流水作用下, 风化产物向下移动形成的堆积物
[ 3]
。

残 -坡积物的厚度与坡面地貌关系十分明显, 宽脊

部位的残积层薄, 坡脚部位的残积物较厚。坡积物

在结构上为碎石与粘土杂乱堆积, 无分选,砾石呈角

砾状,砾石直径一般大于 10 cm, 总量占堆积物的

50%以上。下碑亭外的巨石底部见有代表性的坡

积物及混杂的较细碎的崩石块,见图 2。

图 2� 下碑底部坡积物及崩石
F ig. 2� S lope m aterial under dow e stele( collapse rock)

2�2�2� 洪积物
洪积物是季节性洪流产生的堆积物, 主要分布

在沟谷当中。洪积物见于论经书亭东侧沟谷中, 由

于堆积物的充填, 形成宽谷地形。堆积物以中粗砂

和粘土为主,其中夹杂着大小不等的棱角、次棱角状

的砾石,含有大量的砂粒物质是该堆积类型的突出

特点。在揭露的 50 cm深的剖面中, 上部为含角砾

的砂土层,植物根系多, 成土作用明显。中部以中细

砂为主,结构十分松散, 是主要的含水层。下部粘土

增多,成土化明显, 但现代植物根系明显减少。该层

顶部受地下水淋溶作用影响, 形成薄的铁质淀积层。

2�2�3� 山崩堆积物
山崩堆积物全部由花岗岩石块组成。石块大小

不一,直径大到 5 m,小到数 cm不等。石块边缘往
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表 1� 云峰山北坡主要刻石基本信息
T ab le 1� B as ic in form ation of the m ain stele in the north slope ofYun fenm oun ta in

刻石名称 刻石位置 刻石石质
原石体积

(a � b � c ) ( m )

倾向 /倾角

(� )

扁平度

a+ b

2c

球度

3
abc

a

郑文公下碑 云峰山北坡 粗粒花岗岩 3�40� 4�66� 4�40 97 /俯 4 0�916 1�210

秦岘题字 云峰山北坡 粗粒花岗岩 3�40� 4�66� 4�40 97 /俯 4 0�916 1�210

吉老题字 [二 ] 云峰山北坡 粗粒花岗岩 2�45� 6�30� 7�00 340 /仰 5 0�625 1�944

石匠题字 云峰山北坡 粗粒花岗岩 6�30� 7�00� 2�45 343 /仰 67 2�714 0�756

李宗立造像题字 云峰山北坡 粗粒花岗岩 1�88� 2�34� 3�10 157 /仰 5 0�681 1�271

莱州布铺题字 云峰山北坡 粗粒花岗岩 � � � 77 /俯 10 � � � � � �

论经书诗 云峰山北坡 中粗粒花岗岩 5�22� 6�66� 3�20 295 /俯 4 1�856 0�921

赵仲楫题字 云峰山北坡 中粗粒花岗岩 5�22� 6�66� 3�20 295 /俯 4 1�856 0�921

吉老题字 [一 ] 云峰山北坡 中粗粒花岗岩 5�22� 6�66� 3�20 295 /俯 4 1�856 0�921

王辛题字 云峰山北坡 中粗粒花岗岩 5�22� 6�66� 3�20 50 /11 1�856 0�921

咏飞仙室诗 云峰山北坡 细粒花岗岩 � � � 52 /� � � � � � �

耿伏奴题字 云峰山北坡 细粒花岗岩 0�66� 1�90� 1�80 200 /俯 4 0�711 1�988

观海童诗 云峰山北坡 粗粒花岗岩 2�20� 3�50� 1�80 328 /俯 21 1�583 1�092

虎头岩题字 云峰山北坡 细粒花岗岩 � � � 65 /0 � � � � � �

欲界清都题字 云峰山北坡 粗粒花岗岩 5�00� 6�00� 4�00 10 /仰 3 1�375 0�986

魏起鹏郑文公碑字诗 云峰山北坡 粗粒花岗岩 5�00� 6�00� 4�00 274 /仰 26 1�375 0�986

万政题字 云峰山主峰北壁下部 粗粒花岗岩 � � � 3 /仰 12 � � � � � �

魏纾题字 云峰山主峰北壁下部 粗粒花岗岩 � � � 26 /仰 8 � � � � � �

河南题字 云峰山主峰北壁下部 中粗粒花岗岩 � � � 312 /俯 4 � � � � � �

陈温舒题字 云峰山主峰北壁下部 中粗粒花岗岩 � � � 26 /仰 8 � � � � � �

当门石坐题字 云峰山东峰 似斑状花岗岩 2�43 � 1�43�? � /� � � � � � �

山门题字 云峰山东峰 中粗粒花岗岩 � � � 245 /0 � � � � � �

左阙题字 云峰山东峰 粗粒花岗岩 � � � 250 /仰 15 � � � � � �

重登云峰山记 云峰山东峰 粗粒花岗岩 � � � 250 /仰 15 � � � � � �

魏起鹏集归去来辞字诗 云峰山西峰 中粗粒花岗岩 � � � 90 /仰 18 � � � � � �

右阙题字 云峰山西峰 细粒花岗岩 � � � 110 /俯 49 � � � � � �

九仙之名题字 云峰山主峰 细粒花岗岩 � � � 215 /仰 6 � � � � � �

安期子题字 云峰山主峰 中粗粒花岗岩 1�50� 5�20� 2�00 225 /仰 10 1�675 1�666

王子晋题字 云峰山主峰 中粗粒花岗岩 1�50� 5�20� 2�00 225 /仰 10 1�675 1�666

赤松子题字 云峰山主峰 粗粒蚀变花岗岩 � � � 75 /仰 38 � � � � � �

浮丘子题字 云峰山主峰 粗粒蚀变花岗岩 � � � 75 /仰 38 � � � � � �

羡门子题字 云峰山主峰 粗粒蚀变花岗岩 1�06� 2�40� 0�70 205 /仰 48 2�471 1�143

宾客题字 [一 ] 云峰山主峰 中粗粒花岗岩 � � � 250 /仰 15 � � � � � �

宾客题字 [二 ] 云峰山主峰 中粗粒花岗岩 � � � � /� � � � � � �

云峰之山题字 云峰山主峰 粗粒花岗岩 0�66� 1�60� 0�29 295 /仰 23 3�896 1�021

� � 表中自上而下依刻石自下游向上游分布排列,刻石野外测量数据来自文献 [ 1]。
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往保持了岩石崩解前裂隙的痕迹, 边缘相对比较平

整。由于山崩时,石块的滚动, 以及大小不一的石块

混杂在一起,使堆积体中的石块十分零乱。不同形

状的巨大石块相互交错, 在崩石间也往往形成一些

大的孔隙或空间。分布在东部沟谷的西侧的崩塌沉

积物, 以巨大的花岗岩石块为主,构成了云峰山北坡

刻石材料。除南坡崖脚上的摹 �观海童诗 �外, 山顶

及北坡共 35个石刻,分布在 12块主要的崩石之上,

其余石刻大部分位于基岩之上, 或未完全崩解的岩

石,个别崩石体积太大,或出露不全, 难以测量。

根据主要刻石的测量数据, 计算了刻石的扁平

度和球度。其中, 扁平度界于 3�897 ~ 0�625间, 均

值为 1�649。其中, 山顶附近的崩石扁平度全部大

于均值,北坡崩石中, 除了石匠题字刻石和论经诗书

刻石大于均值外,其余刻石的扁平度均小于平均值。

球度界于 1�987~ 0�756间, 均值为 1�213。北坡刻
石,下段除了石匠题字刻石较小外,其余刻石均球度

均大于上段, 上段的耿伏奴刻石的球度明显较大

(表 1)。山崩堆积体依原始坡面的地貌结构分布。

从整个坡面的纵向地貌结构来看, 近山顶处是花岗

岩和高达数十米的陡崖, 是山崩形成的临空面。陡

崖下部是一个缓坡带, 从山顶上崩解下来的大部分

岩块就近堆积在这一缓坡带上,形成了岩块突兀、狭

道曲径蜿延的地貌小区; 另一部分岩块受山崩时冲

击力的作用,并在地形、重力、岩石形态和岩石大小

方面因素的影响下,沿山坡向下滚动。最后受坡上

微地形和重力的影响, 停留下来。崩塌堆积体平面

上呈上大下小的蝌蚪状, 按堆积特点分为上、中、下

3段。上段是崩塌堆积体的主体, 分布在观海亭以

上直至山顶附近。崩石巨大,相互密集交错。南侧

以崩解为主,如右阙山石相邻崩石间距离很近,脉体

方向则不相一致,表明二者间存在明显的位置移动。

中段堆积体主体的前端巨石间存在强烈的相互碰撞

与积压。下段从论经书以北,沿参观路线延伸,崩石

数量少、体积小、相互间间距增大, 突现出崩石沿途

远距离滚动的特点 (图 3)。

3� 云峰山地貌阶段与山崩事件

云峰山地区在长期的缓慢抬升与地表侵蚀过程

中,主要经历了 3个地貌阶段和数次的山崩事件。

第 1阶段是侵蚀地貌与深切沟谷发育阶段。岩石中

的裂隙及断层是岩石中的薄弱地段, 为地下水的渗

图 3� 云峰山北坡右阙以下主要刻石与崩塌堆积路线

F ig. 3� M ain stele and its collapse-accum u lat ion route in the northe slope

透、风化作用提供了条件,陡峭的坡地地形使水流冲

力加大,侵蚀力增强, 从而形成深切沟谷, 为其后的

各种堆积物的形成提供了空间。第 2阶段是残积 -

坡积物和洪积 -坡积物发育阶段。山坡上的岩石在

长期风化作用下,在地形较突出的宽阔的脊部形成

薄的残积物,在脊部的两侧较低的部位,由于坡度较

大,重力作用加强, 加上坡面的片流, 形成坡积物。

在沟谷的底部或近中部的地段, 由暂时性的洪水搬

运、沉积, 形成洪积物。从局部揭露的洪 -坡积物剖

面看,堆积物剖面成土化作用明显, 经历的时间较

长。第 3阶段是近期的坡面侵蚀和主山崩阶段, 突

出表现为第 2阶段的残 -坡积物受坡面流水侵蚀形

成细沟。山崩使花岗岩巨石在重力作用下, 自山体

的顶部向下滚动,堆积在已经成土化的坡积物之上。

前人从地震的角度将崩塌活动与地震活动相联

系
[ 2]
。掖县县志载: 康熙十七年 ( 1678年 A�D�) ,

云峰山东侧曾塌坠巨石一片
[ 1]
。很显然, 云峰山

东、西两侧的崩石并非属于同一期山崩事件,崩塌体

亦非一次完成。根据先有石后有字的推论, 与北坡

至西峰刻石有关的山崩地质事件应发生于北魏之

前。

云峰山北坡存在多个阶段、多成因的崩石。既

有自然崩石,亦有山崩事件形成的崩石,而大面积的

崩石则往往受突发因素的影响。云峰山处于长期隆

起剥蚀状态,早期的岩体构造变动形成了大量的节

理构造,这些节理在释压的状况下,由剪切破裂转变

233第 2期 � � � � � � � � � � � � � � � � � 杜国云,等:云峰山魏碑刻石的地质地貌背景与资源保护研究



为张性破裂,再加上岩石的长期地表风化,在重力作

用下产生崩解与崩塌。云峰山山顶处, 出露了大面

积的花岗岩,花岗岩中的张节理延伸很远,并一直向

下延续,规模很大。总的特点是节理上部节理壁间

的间距大,向下部变窄,呈楔形。山顶边缘附近的裂

隙宽度往往靠近崖壁的宽,靠内侧的裂隙则明显变

窄。多个观察点显示的岩石节理组在 3~ 9组, 控制

岩石崩解的结构面一般为 3组, 其中最主要的节理

发育于与大基山脉延伸方向大致平行的一组或两组

节理, 无论其发育密度、对岩石形成的破裂程度都很

大,其次是与山体走向近于垂直的一组或两组节理,

图 4。

图 4� 云峰山花岗岩节理极点图

F ig. 4� S tereograph ic pro ject ion of jo int pole

in the gran ite of yun feng m ountain

4� 近期坡地过程

山崩堆积事件发生后,崩石与下伏的坡积层一

道,继续坡地的发展与演化。伴随着昼夜温差、季节

性寒暖波动,水的冻结与冰的消融,坡地地形与重力

作用, 坡积物缓慢向山下蠕动。

莱州地处温带大陆性气候, 四季分明。由于昼

夜的温差变化,特别是季节性的冻结和融冻,引起坡

积物中不同粒径颗粒间胀缩系数的差别, 从而产生

颗粒间的相互移动,并在重力影响下向下滑动。由

于坡积物中的粒径大小混杂,在昼夜和季节性温度

变化下产生分选,同时产生坡面物质的移动。白天,

表层物质受热,细颗粒物质膨胀, 将粗粒碎石顶起,

到了晚上,随着温度的下降, 堆积物收缩, 但这时粗

细颗粒的行为不同,粗颗粒碎屑相互支撑,细粒物质

向碎屑下的空隙充填。由于重力势能的影响,大小

颗粒在垂直方向的运动中存在一定程度的位移。坡

面移动是坡积物的重要特征, 坡面移动速率与气象

气候、坡面结构、坡积物类型及结构等因素有关
[ 3]
。

坡面移动是很缓慢的 (mm /a) ,但作用十分巨大, 足

以移动上百吨重的石块。因崩石无根,与下部基岩

无直接的联系,随其他坡积物一起蠕动,从而出现后

期的碑体倾斜。据调查发现, 自上而下的刻石均有

不同程度的倾斜。如论经书, 主体碑文为北魏永平

四年的论经书,左侧为宋代崇宁癸未清明吉老题字,

左下方有宋代政和甲午四月中赵仲楫题字, 两个时

代的碑文书写方向之间构成了 21�的夹角, 此系魏

朝、宋朝期间刻石倾斜所致。根据前述坡面季节性

蠕动原理,结合刻石上不同时间碑文书写方向间的

夹角关系,可以得出这样一个结论,在第一次的碑文

书写之后,到第二次的碑文书写之时,这块刻石发生

了明显向山坡下的旋转, 旋转时间于公元 511 ~

1103年的 591 a中,据此估算北魏至宋代的碑体平

均旋转量为 0�04� / a。

5� 云峰山崩与西安翠华山山崩特征对
比分析

陕西 �翠华山山崩景观国家地质公园 �为 2001

- 03国土资源部首批的 11个国家地质公园之一,

而且是全国第一批建成揭碑的国家地质公园。公园

位于西安市长安区秦岭北麓,距西安市区 20 km, 主

峰终南山海拔 2 604m,是中国山崩地质作用最为发

育的地区之一。山崩地貌类型之全,结构之典型,保

存之完整,规模之巨大, 旅游价值之高,经陕西省科

技情报研究所检索,国内外罕见,素有 �中国山崩奇

观�, �地质地貌博物馆�之美称。

云峰山山崩与翠华山山崩地质地貌既有相似之

处,又各有其特点, 根据翠华山山崩地质地貌研究资

料
[ 4- 7]

, 概括为以下 4个方面。 ( 1)崩石的岩性具

有明显的相似性,两处山崩景观都发育于古老的花

岗岩岩石之中,并受后期地壳运动所改造。云峰山

花岗岩分布在古元古代的胶东群中,是胶东群受中

生代区域岩浆 -热事件改造而成。翠华山花岗岩印

支期形成花岗岩体。 ( 2)与西安翠华山山崩地貌对

比,崩塌前的地貌结构既存在相似之处,又有显著的

不同。云峰山崩塌地貌显示的上部临空面、右阙转

石及滑动、主崩塌体中的巨石交错与相互挤压、坡地

下段石块的滚落等现象, 具有山崩的基本特征。崩

塌前的原始地貌不同, 云峰山山崩前的地貌是一个
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比较开阔的坡地地貌类型,崩石在运动过程中受重

力作用影响极为明显, 运动路线以线状特征为主

(见图 3)。翠华山崩体分布于深切沟谷中,运动路

线受到周边基岩的阻碍,崩陷地貌现象突出,古风化

壳和古土壤在塌陷区的顶部崩石上保存完好。 ( 3)

与古地貌有关的崩石堆积体分布不同, 翠华山山崩

总面积 5�2 km
2
, 倒石量达 3 � 108 m3

,主要由残峰断

崖、崩塌石海、堰塞湖三大部分组成。云峰山崩石主

要分为上、下两部分,上部崩石堆积较为集中,规模

也较大,分布在坡地缓坡之上。下部则沿沟谷形成

线状的堆积。 ( 4 )山崩历史复杂, 成因不一。有地

震活动影响,也有风化作用的缓慢变化所致。当然,

地震活动是山崩最主要的形成因素, 两地区都有历

史大震和山崩的记载, 但山崩的地震成因问题未得

到明确的结论。

6� 刻石的保护

云峰山刻石吸引了大批的中外艺术大师和书法

爱好者到此谒碑、参观,刻石因自然风化和人为破坏

出现了笔划不完整等现象,保护这一人类文化遗产

已迫在眉捷。一方面由于风化作用、坡面移动等自

然原因,使刻石改观、移动。另一方面则是来自人为

的破坏。自清代乾、嘉以来, 传拓之风彼为盛行,导

致了碑刻变化与破损, 并显示在新旧拓本之间的不

一致上。如下碑就有 51个字发生了不同程度的变

化
[ 1]
。为了加强云峰山刻石的保护, 1957- 07、1977

- 12、1988- 01先后被列为县级、省级、国家级重点

文物保护单位, 专门成立了文物保护所进行管理。

在对刻石保护中需要考虑坡面过程、风化作用和人

为坡坏 3个方面的因素。

6�1� 彻底清除刻石下方的坡积物
刻石下方的坡积物由碎石、粘土构成,系崩石形

成前的坡面物质,刻石的倾斜主要是由于刻石下方

的坡积物经过蠕动造成的。目前, 通过修建亭台加

固措施,对刻石环境进行修善, 起到了良好效果。但

由于刻石底部往往存在厚度不等、结构不同的细碎

坡积物,这些坡积物受季节性以及昼夜温差的影响,

在重力作用下向坡下移动,并最终引起刻石的移动

和旋转。即使有建筑物和水泥加固, 下方的碎石蠕

动仍未消除,其结果是伴随着下方碎石蠕动,上方的

建筑物会产生不同程度的断裂。所以, 在消除刻石

的移动、倾斜的保护中,最有效的方法是在一定支护

条件下对刻石下方的坡积物进行清除。

6�2� 减少风蚀作用
暴露于地表的刻石在太阳辐射、雨淋、风力的作

用下,容易产生风化,特别是组成刻石的岩石是古老

的花岗岩岩石,结晶粒度较粗,更容易风化脱落。云

峰山北坡,面向渤海湾, 距海较近, 主风向偏北风,风

力较大,风力侵蚀亦十分严重,适当的建筑防护很必

要。就目前对景点刻石所建的碑亭来看, 其四周封

闭,不利于游客的观赏, 可考虑半封闭式的防护建

筑,将风力作用较强的北侧作为主要防护体, 带顶

棚,南侧敞开, 方便参观。

6�3� 减少人为坡坏
在已经开发、但未保护的景点和尚未开发的遗

迹,进行立项调查和详细研究,对所获取的研究成果

进行论证,对整个云峰山旅游区进行全面规划,按当

前保护区的常规, 划分核心区、缓冲区,采取不同的

开发保护措施,以减少人为的破坏。

7� 结语

云峰山刻石是我国重要的自然与文化遣产, 其

在中国书法史上有不可替代的地位和影响。云峰山

刻石是在古崩塌 -坡积地貌的基础上发育起来的。

此外,不同时间刻石上的碑文记录了崩石移动的历

史。

与云峰山北坡刻石有关的崩石哪些是自然崩

石、哪些是山崩事件的产物,山崩事件分期问题、时

代问题,与此相关的山崩的成因问题目前还不能定

论。一般来说, 地震震级越大, 山崩的可能性就越

大。但山崩事件的最终发生, 取决于各种地质地貌

条件,与山崩有关的古地震研究不应局限于区域大

震。坡地堆积物的剖面揭露将有助于主山崩事件的

断代。

云峰山北靠渤海湾,有独特的自然地理优势,形

成了一山一海互映的自然地理格局。而北魏刻石则

是其独特的文化载体, 二者是开发云峰山的最大的

地域与文化资源优势。伴随着以 �中华龙文化 �为

主题的莱州黄金海岸旅游度假区一期工程的奠基开

工。云峰山,赋予了中华千古文明的这颗璀灿明珠,

必将迎来自然风光旅游与人文景观旅游的密切结

合,被发扬广大,进一步推动莱州市旅游业的全面健

康的发展。同时, 云峰山又是集道教、书法、自然景

观为一体的自然与文化遗产, 随着研究、开发与保护
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的不断推进,地方政府的大力支持,不久的将来必将

进入世界自然与文化遗产名录,走向世界,为人类的

进步与发展做出贡献。

本研究得到了莱州市委的大力支持, 莱州市博

物馆提供了珍贵的研究资料,在此表示谢意。
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Geomorphology Background and Its Protection of the Carved Stone on

W eiDynasty Stele in Yunfengshan, Laizhou
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( 1. G eography and Resou rce M anagem ent Co llege, Ludong U n ivers ity, Yan tai264025, C h ina;
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Abstract: YunfengshanW ei dynasty stele, located in La izhou city, is the important na ture and cu lture inheritance,

and the carved stone shaped based on anc ient fa lling-sloping sed iment geomorpho logy� In the paper, three k inds of

the sed iments had div ided, w hich included eluv ium-sloping sed imen,t d iluv ium and landslip, the evo lvem ent se-

quence is the erosion and heavy incision va lley geomorpho logy in early, the e luv ium-slop ing sediment and d iluv ium

in them iddles, and the erosion and gu lly system grow th� There aremul-t cause and mu l-t phase on the formation of

Yun Fengshan landslip stone, the ma in event of landslip formed after eluv ium-sloping sedimen,t diluvium, and

there is obv ious difference in geology and geomorpho logyw ith the typical landslip geomorpho logy o fCui huashan na-

t ion geolog ic park, in Shanxx i prov ince, China� The carved stone con tinually occurw e lter and incline during h isto-

ry era and the phenomenon re lated w ith the geomorpho logy process of sloping fie ld, hereby put forw ard exp lo itation

and protection measure�

Key words: W ei dynasty ste le carved stone, geomo rphology stage, resource pro tection, Yunfengshan

236 山 � 地 � 学 � 报 26卷


