
26卷第 2期 137~ 144页

2008年 3月
           

山  地 学  报
JOURNAL OFMOUNTA IN SC IENCE

           
Vo.l 26, No. 2 pp137~ 144

M ar. , 2008

收稿日期 ( Received date) : 2007- 05 - 04;改回日期 ( Accep ted) : 2008- 02- 20。

基金项目 ( Foundation item ) :国家自然科学基金项目 ( 40671027, 40471120)和高等学校博士学科点专项科研基金 ( 20040558025)资助。 [N a-

t ion alNatu re Science Found at ion ofCh in a ( 40671027, 40471120) and the S pecialized Research Fund for the DoctoralProgram ofH igher Edu-

cat ion ( 20040558025 ) ]

作者简介 ( B iography) :刘昆 ( 1978 - ),男,陕西人,博士研究生,从事地貌学与第四纪研究。[ Liu Kun ( 1978- ) , m ale, Ph Docotor, research in

the geom orphology and Quatern ary geo logy1 ]

* 通讯作者 ( Correspond ing author) : eesgqz@ m ail1 sysu1 edu1 cn

文章编号: 1008 - 2786- ( 2008) 2- 137 - 08

风化基座的双层夷平结构及其意义

) ) ) 以粤北坪石盆地第 6级河流阶地为例

刘 昆,高全洲
*

, 焦树林,王振刚,佘建伟, 丁 健
(中山大学地理科学与规划学院,广东 广州  510275 )

摘  要: 武江在坪石段共保留下 6级基座阶地。坪石的多级基座阶地是在与粤北金鸡岭夷平面同期发育的准平

原基础上, 由河流的阶段性下切所形成。本区由于受以掀斜运动为特征的新构造运动的影响 , 阶地所在的西南岸

台地区抬升速率约为 01073 m /ka,大于金鸡岭夷平面 01066 m /ka的抬升速率, 致使武江在坪石段不断向东北方向

摆动, 沿途形成了多级基座阶地。在湿热气候条件下 ,尤其是在基座上覆富含有机质的河漫滩相沉积物的 /储酸

池0效应作用下,阶地基座发生了强烈的化学风化。该风化基座具有双层夷平结构,与我国南方覆盖型岩溶的双层

夷平结构在成因上具有一致性。
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准平原是地貌侵蚀旋回达到老年期时的地貌

面,是地壳长期相对稳定下地表被剥蚀夷平的结

果
[ 1]
。经内力抬升,准平原演变为夷平面。夷平面

的海拔反映了古地面的抬升程度, 每一级夷平面代

表一个地质时代,被地貌学界认为是最好的 /地层 0

标志
[ 2]
。通过夷平面及其古地貌变形的研究,可以

揭示新构造运动的特点, 了解古地貌的演化
[ 3]

, 可

作为区域性乃至全球陆地抬升的指示性标志
[ 4 ]
。

河流阶地包含了众多的环境信息, 反映了流域

的地质构造、气候类型,以及植被覆盖等多种环境因

素的演变历史,是地壳长期稳定、河流侧蚀拓宽后地

壳又复发生抬升而遭受下切侵蚀的产物
[ 1]

, 是第四

纪研究的主要信息载体之一。夷平面和河流阶地都

代表着不同的地文期
[ 1]
。

在华南热带亚热带地区,气候环境温暖湿润,化

学风化作用异常强烈,发育了面积广阔、类型多样的

红色风化壳。许多学者从不同的角度对华南红色风

化壳进行过研究
[ 5- 7]
。红色风化壳的发育是一个由

表及里逐渐深入的岩石 /腐烂0过程, 年代愈老的发

育在顶部, 剖面的时间序列和正常的沉积序列相

反
[ 8]
。年代分辨率较高的风化壳,为全球性气候事

件与陆相地层保存的风化记录之间的对比提供了可

靠的地质档案
[ 9]
。但是风化壳的顶层易被流水和

重力作用剥蚀,易于造成古环境信息的缺失,而且风

化壳的精确定年,目前仍然是一个科学难点
[ 10]
。本

文报道了一种少见的埋藏型风化壳类型, 并借助夷

平面、河流阶地和风化作用之间的年代和成因关系,

依据双层夷平面理论阐明阶地基座风化壳, 即风化

基座的双层夷平过程。

1 研究区域自然概况

坪石盆地位于南岭山脉的南麓, 北江一级支

流 ) ) ) 武江的上游,地理位置如图 1所示,行政上隶



图 1 坪石盆地区域位置与阶地空间分布示意图
F ig11 Ou tlook of th e P ingsh iB as in and the d istribu t ion of the riverin e terraces

属于广东省韶关市,气候类型属亚热带季风气候,年

平均气温 1916 e ,年均降雨量 1 522 mm。研究区

水热资源丰富且同期。

以断裂、断块作用为主的燕山运动和早第三纪

的喜马拉雅运动,对本区的影响较大。坪石盆地在

晚三叠世后期形成山间断陷盆地,盆地形态完整,与

四周古老山地截然分界,受北东向的郴县 - 怀集大

断裂控制, 盆地为单斜式结构, 沉积中心向一侧迁

移,具有明显的不对称性。坪石盆地接受了来自周

边的白垩系和第三系碎屑沉积, 盆地基底为石炭 -

二叠系灰岩, 上部为白垩系红色砂砾岩、砂页岩建

造。基岩质地比较均匀,垂直节理发育,侵蚀作用沿

裂隙进行,重力崩塌显著,易于形成悬崖峭壁的丹霞

地貌景观。

2 被风化的河流基座

坪石盆地共保留有 6级阶地, 均属于基座阶地

(图 2)。第 6级基座阶地上覆细粒的河漫滩相沉积

物已被蚀去,仅保留下粗粒的河床相物质。1~ 5级

基座阶地上覆的河流相二元结构保存较为完整。虽

然河床相砾石的风化程度不很明显,但阶地基座却

已被强烈风化,红色泥质砂岩已经发育成不同风化

程度的红色风化壳。粗大的河床相砾石与下伏的红

图 2 坪石盆地武江河谷地貌剖面图
F ig12 A crossing geom orph ic section through th eW u jiang R iver valley at P ingsh i Bas in
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色风化壳上部的细粒物质, 极易被误认为 /颠倒的

河漫滩相的双层结构0。红色风化壳依然保留着原
岩的某些沉积结构:层理明显, 节理、裂隙发育等。

第 6级基座阶地的地面高程为 210 m, 河床相

底部沉积物的 TL年龄为 8119 ? 517 @ 10
4

a BP 。

第 6级阶地剖面为新开挖的路堑,总长约 200 m, 主

体厚度约在 10 m (图 3)。第 5级基座阶地的地面高

程为 201 m, 河床相底部沉积物的 TL年龄为 6914 ?

515 @ 10
4

a BP。

图 3 武江坪石段第 6级基座阶地的剖面图

Fig13 A geom orph ic prof ile of th e 6 th alluvial terrace of theW u jiang River at Pingsh iBas in

从第 6级阶地基座风化壳发育程度与厚度来

看,剖面结构连续完整,并发育强烈, 是一个典型的

华南地区河流阶地基座风化壳剖面。其各层次界限

清晰, 由上而下可划分为三个大的层次:河床相砾石

沉积层、基座风化壳层和基岩层。河床相沉积层中

砾石之外的物质呈棕黄色, 为含砂的粉砂质粘土。

砾径在 5~ 10 cm之间,砾石多已受到不同程度的风

化。抗风化能力弱的砾石表面已经有高岭石形成,

抗风化能力强的砾石也已产生了风化晕圈。河床相

沉积层中有透镜体构造。

基座风化壳层总体呈现红褐色, 根据质地和颜

色特征可以相对划分为 3层:风化壳上部,颜色呈深

红褐色,砂质粉砂 -粘土, 以粘土为主,土壤粘性强,

若表层出露,则土质疏松,未出露的部位土质紧实、

坚硬, 与河床相沉积层之间界线分明; 风化壳中部,

颜色呈褐红色,粉砂质 - 粘土, 土壤粘性较强;风化

壳下部,颜色呈褐色,含粘土的砂质粉砂, 接近基岩

部位, 质地坚硬致密, 富含原岩碎屑。基岩为泥质砂

岩,层理特征明显,路堑剖面的基岩略呈现穹隆状构

造,中心部位稍隆起,节理和裂隙较两侧更为发育,

基座风化壳发育深厚, 致使路堑剖面的中间段基岩

未出露。

3 讨论

311 第 6级基座阶地与金鸡岭夷平面的比较

早在上个世纪 40年代,吴尚时先生就曾对此地

进行考察,根据武江及其支流白沙河的河道,判定白

沙河和武江都流行在一个准平原面上。就武江在坪

石盆地内的 /之 0字形形态, 他认为是受到岩层倾向

和 NW - SE向断层影响, 该段河谷为先成河谷。

NW - SE断层的存在, 造成武江在该段河流两侧砂

岩高原不能相接,岩层走向和山脉走向不连续的现

象,但断层形成时间可能在粤北最古老的夷平面之

前
[ 11]
。而陈国达先生认为武江是河流在冲积平原

上自由弯曲发展的结果,受到后期抬升,使河流一面

向下深切,一面侧蚀凹岸,使河流曲率不断增大。其

河谷的近直线形与该地区岩层的垂向节理有关
[ 12]
。

两位学者都认为这段河流在最近的夷平面抬升前,

两岸同处于一个准平原面上。
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金鸡岭夷平面的海拔高度为 356 m, 拔河高度

206 m, 按照张珂等对粤北现存夷平面的高度划

分
[ 13]

,应属于英德面, 形成于第四纪。但刘尚仁认

为高度超过 200 m 以上的夷平面应在第三纪形

成
[ 14]
。黄进对金鸡岭夷平面的地貌年龄测算结果

为 31310 @ 10
4

a BP
[ 15]
。根据上文所述理由,金鸡岭

夷平面所削切地层在武江两岸应一致, 两岸的高度

应相近或相同,而现在两者高差约在 150 m。

第 6级基座阶地的河床相砾石为下更新统, TL

年龄为 8119 ? 517 @ 10
4

a BP。黄进
[ 15]
估算金鸡岭

的平均抬升速率为 01066 m /ka,用黄进
[ 15]
文中的公

式对第 6级阶地的抬升速率进行估算, 为 01073 3

m /ka。采用同样的方法对第 5级基座阶地进行验

证,其值为 01073 5 m /ka,非常接近第 6级阶地。显

然,阶地所在的台地地区的抬升速率大于金鸡岭夷

平面的抬升速率。使用第 6级基座阶地的抬升速

率,对本区与金鸡岭夷平面相同时代的古地面 (准

平原 )进行恢复, 假设不存在地表剥蚀, 经历 31310

@ 10
4

a的抬升, 该夷平面在西南岸的高度应该在

379 m,比金鸡岭夷平面高 23 m。该结果说明在准

平原时期,古地面具有西南高、东北低的地势特征,

与陈国达先生对本区新华夏系构造地层一翼的特征

是吻合的
[ 12]
。

快速的抬升必然引起相应的风化与剥蚀,必然

会使地面的海拔降低。东北岸金鸡岭夷平面顶部以

抗风化能力强的厚层砾岩为主, 该区流水作用以沿

节理的垂直下渗为主,沿地层横向运动影响微末,因

此以夷平面的形式部分地保留下来; 而西南岸台地

区在强烈抬升的同时, 顶部的厚层砾岩受到以武江

为主的流水作用的剥蚀 (包括下切侵蚀和侧向侵

蚀 ) ,使下层的抗风化能力弱的砂页岩暴露出地表。

抗风化能力弱的砂页岩, 在气下更易被风化侵蚀。

W hite等
[ 16]
对波多黎各的 Luqu illo山地风化壳研究

得出, 在湿热的亚热带地区,抗风化能力强的花岗岩

的风化速率为 58 m /M a, 对抗风化能力弱的砂页岩

来说, 风化速率应该更快。在碳酸盐岩地区,岩溶风

化壳发育需要消耗巨厚的碳酸盐地层
[ 17]

, 韦启

蹯
[ 18]
认为红色石灰土发育过程中土壤与原岩的体

积比为 1B 627, 而袁道先
[ 19]
认为土层与原岩厚度

之比为 1 /25。坪石丹霞地层中含可溶性碳酸盐的

比例达 30% 以上
[ 20]

, 其厚度的缩减, 即高度的降

低,虽不如灰岩地区强烈, 但是也会造成海拔在一定

程度上降低。在上述原因共同影响下, 西南岸第 6

级阶地面高度比金鸡岭夷平面的高度降低近 150

m。

可以推测,距今 8119 @ 10
4

a以前,第 6级基座

阶地刚抬升出水面, 金鸡岭夷平面当时的高度为

302 m。第 6级基座阶地当时还是第 1级阶地, 拔河

高度与现代第 1级基座阶地相当,第 6级基座阶地

之上应还有已经抬升出水面的更多级的基座阶地存

在。随着后期地壳抬升, 更高级的基座阶地逐渐夷

平,第 6级阶地成为现在最高级的阶地。金鸡岭夷

平面则因免受侧向的流水侵蚀作用,而得以不断抬

升,以至达到目前的高度。

覆盖了河流冲积物质的基岩,随着构造运动抬

升出地面。河流冲积物尤其是其中的河漫滩相为来

自流域地表的细粒物质,富含有机质,易于发育成肥

沃的土壤。含有大量酸性物质 (包括有机酸和溶解

的 CO 2 )的地下水对阶地基座进行强烈的化学风化。

以河漫滩相细粒沉积物为母质发育的沃土成为其下

阶地基座的 /储酸池 0,源源不断地向基岩风化前锋

提供侵蚀介质,从而造成基座下发育了深厚的红色

风化壳。虽然我们在野外没能观察到第 6级阶地的

河漫滩相物质,但我们根据上文的论述可知,该级阶

地的河漫滩已经被剥蚀掉, 其下的风化壳仍在在发

育,这是一种少见的化学风化类型和风化壳。

312 风化基座的双层夷平结构
Budel研究了干湿季节交替明显的热带稀疏草

原气候下的花岗岩的化学风化过程, 提出了 /双层

夷平面0理论。该理论认为, 在热带气候条件下, 基

岩风化形成深厚的红色风化壳, 风化壳上部暴露于

气下,构成松散物质的冲刷面,红色风化壳被剥蚀,

地面夷平;风化壳下部是一个与基岩接触的基面,是

风化作用的下限或强烈化学风化的锋面
[ 21]

,风化锋

面最终发育成刻蚀面
[ 22]
。

在热带亚热带气候条件下形成深厚的风化层,

一旦该区抬升,夷平面 (特别是上部风化层 )就将破

坏
[ 23]
。第 6级阶地的风化基座 /双面 0是发育在与

金鸡岭夷平面同期产生、被完全侵蚀的古地面 (准

平原 )出露新鲜基岩的基础上的 /双面 0, 是金鸡岭

夷平面解体后,再次向新的刻蚀平原形成过程中,发

育的双面结构。这个双面结构是覆盖有河流冲积物

的新鲜基岩被抬升出水面之前, 由上至下开始进行

化学风化的 /双面0, 形成了自下更新世以来连续风

化的双层夷平结构。这种双层夷平结构不是对双层

夷平面概念与形态的简单复制,其从形态特征、发育
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机制、发育阶段和区域分布等多方面有别于花岗岩

地区和灰岩地区的双层夷平面, 与灰岩区的岩溶双

层夷平面较为接近。

从形态特征上而言, 在基座阶地基岩向基座风

化壳转变的过程中, 河流冲积层起着重要的作用。

河床相冲积物的存在, 延缓了对基座风化壳顶部的

侵蚀, 并加速了对风化锋面的向下推进。河流相冲

积物使河流基座阶地剖面上存在 3个近似平行的地

貌面: 基座上部的河床相沉积层顶面,中部的基座风

化壳顶面和风化锋面。根据崔之久对夷平面的划分

标准
[ 23]

, 基座上部的河床相沉积层顶面相当于剥蚀

面,中部的基座风化壳顶面相当于埋藏面。如果不

考虑河流冲积物盖层对风化基座成因的影响,那么

埋藏的基座顶部和风化基面就形成了所谓的 /双

面 0。这个 /双面 0是 Bude l在花岗岩区
[ 21]
和崔之久

在灰岩区
[ 24]
提出的 /双面 0, 不存在覆盖层, 完全是

岩石自上而下风化的 /双面 0。

从发育机制对比来而言,岩溶区的风化以溶蚀

作用为主,刘尚仁认为广东的丹霞红层以溶蚀为主

的岩溶,也有溶蚀、潜蚀共同作用的岩溶
[ 25 ]
。第 6

级阶地的基岩是砂页岩, 是一种泥沙与石灰岩物质

相互胶结的岩石,在风化、侵蚀的过程中, 易溶物质

流失, 而残余物质体积缩小。这个机制与岩溶双层

夷平面相同,但物质流失量和体积缩小量,不如灰岩

强烈。这两种地层的风化作用均发生在土下,剥蚀

发生在气下,且土下的风化也是连续风化,这和岩溶

区的双层夷平面的发育机制也是吻合的。

从发育阶段而言, Bude l在研究印度德干高原

东坡面向 C orom andel的海岸地带时, 指出介于班加

罗尔高原和 T aim iland平原之间的过渡带上, 存在一

个前中新世的 /化石基岩夷平面 0, 代表由构造抬升

和深切冲刷暴露的双层夷平面中的风化基面;而低

的 Tam iland平原则是一个具有双层夷平面性质正

在发育的夷平面
[ 26]
。统一的夷平面在中新世后逐

渐解体,由于抬升幅度不同, 基岩性质差异, 各地区

表现也有很大差异。青藏高原的岩溶夷平面停止发

育,云贵高原继承性岩溶作用非常微弱,湘桂地区覆

盖型岩溶可能受到岩溶地貌旋回的叠加, 表现出明

显的继承性
[ 27]
。由粤北发育了四级夷平面和第 6

级阶地的基岩双层夷平面结构的事实不难推断出,

粤北地区具有地貌的多期旋回的特征, 存在着夷平

面继承性发育。

Budel的双层夷平面最终发展为刻蚀平原。在

这个过程中,冲刷与风化是一个动态的平衡。金鸡

岭夷平面被抬高到现在的高度, 河流对其夷平的可

能性已经不存在,金鸡岭夷平面现在已经达到了地

貌的稳定状态;而由第 6级阶地基座上的河漫滩相

沉积物被蚀去的事实来看, 台地区正在向刻蚀平原

发展。我们可以预见不远的将来,在气候改变或地

壳运动干扰情况下, 第 6级阶地的河床相沉积物也

将被不断地风化侵蚀掉, 最终使埋藏的基座风化壳

顶面暴露在气下, 进行新一轮双层风化。冯金良认

为在这个时期,地表侵蚀才开始影响未改变 (风化 )

的岩石。同时,加速侵蚀引起风化壳 (及腐岩 )的剥

离及风化基面的暴露
[ 28]
。风化壳厚度不断变小, 直

至风化基面上不规则的微地貌形态暴露出来, 最终

发展成为刻蚀平原。由此可以看出,现在的埋藏面

和风化基面所构成的双面结构是剥蚀面与风化基面

所构成双面结构的后期阶段, 两者最终都将解体,发

展成为刻蚀平原,刻蚀平原应是本区地貌的最终形

态。现在第 6级阶地的基座风化壳所反映的是老夷

平面解体后,地表再次向刻蚀平原发育的过程中的

一个阶段。

从区域分布上而言,崔之久等在对青藏高原、云

贵高原及湘桂丘陵一线的覆盖型岩溶及红色风化壳

的研究表明,上述地区的覆盖型岩溶和红色风化壳

具有良好的一致性,均是岩溶双层夷平面的组成部

分。只是处于不同的夷平面分化阶段
[ 24]
。该研究

有力的支持了 Bude l的双层夷平面理论, 启发人们

认识到地貌是可在地下发育的
[ 23]
。西南地区夷平

面的红色风化壳主要特征指标不仅反映出形成环境

的相似, 而且还体现了一个统一的岩溶双层夷平

面
[ 24]
。坪石盆地处于湘桂丘陵的外围, 盆地沉积了

周边灰岩地区搬运的沉积物, 沉积物中碳酸盐含量

较高,物质构成与灰岩区相近,华南地区化学风化环

境比西南地区强烈,第 6级阶地的基座风化壳中 <

01002 mm 粘土占总量的 50% 左右, 硅铝比值为

2119, 实验数据也说明相似性。采用文献 [ 24]中的

数据制图,如图 4所示,从青藏高原 y云贵高原y湘

桂丘陵y粤北坪石,随着夷平面的高度不断降低,硅

铝比值也不断减小,整体上构成了一个由西向东风

化强度不断加强的变化序列。粤北坪石处在该变化

趋势线上,符合了由西向东风化减弱的规律。这至

少表明第 6级阶地的基座风化壳与灰岩红色风化壳

具有相近的风化特征和风化环境。作者认为渐新世

前,华南地区的夷平面与青藏高原夷平面、西南地区
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夷平面构成了一个大范围的跨流域夷平面。自渐新

世以来,随着大范围夷平面解体,粤北发育了四级夷

平面
[ 13]

,青藏高原发育两级夷平面
[ 29 ]

,云贵与湘桂

发育多级夷平面
[ 30- 31]

。这反映了外动力对夷平面

发育的影响,也反映出华南地区快速化学风化的环

境。

图 4 湘桂粤黔滇藏地区风化壳的 S i/A l比值与海拔的关系

F ig14 Relat ionsh ip betw een th e the rate of S i /A l and the height

in the sou th of Ch ina

从以上多方面说明,第 6级阶地的基座风化壳

的双层夷平结构,是一种类岩溶覆盖型双层夷平面,

是一种正在发生的双层夷平面, 是华南砂页岩地层

区特有的类型。

313 双层夷平结构风化基座的地貌学意义

Budel
[ 21 ]
在热带花岗岩地区提出了双层夷平面

的理论,崔之久将这个理论借鉴到中国南方的岩溶

地区, 认为岩溶区存在双层夷平面,且覆盖型岩溶有

3种表现形式, 从青藏高原、云贵高原到湘桂丘陵一

线,依次发育全裸露型、半裸露型 (或半覆盖型 )和

未裸露型岩溶。
[ 24]
而粤北坪石盆地接近湘桂一线的

外缘地带,基座风化壳的双层夷平面形态接近覆盖

型岩溶夷平面,可以认为属于未裸露型的双层夷平

面 (由于人工开挖而出露, 正常情况下观查不到 )。

覆盖型岩溶夷平面虽然表现形式从东到西有很大差

异,但在成因上却表现出同源性特征,即抬升运动的

程度控制了覆盖型岩溶的双层夷平过程
[ 24]
。正如

黄镇国认为,中国热带长期处于持续的热湿气候,在

构造运动相对稳定的时期,双层夷平面的地貌形态

是否出现还值得讨论
[ 22]
。坪石第 6级风化基座双

层夷平面的出现应该是新构造运动的结果, 与覆盖

型岩溶双层夷平面也可能有着成因上同源的联系。

从红色基座风化壳的特征和区域的联系上来看,沉

积的红色泥质砂岩也有双层夷平面的结构发育。而

在华南湿热环境下,是否能最终形成刻蚀平原,则要

受到基岩性质与构造运动的控制。

Budel提出的双层夷平面理论使用在不同气候

带间,揭示了从热带到热带以外,花岗岩风化壳的双

层夷平面发育变化模式, 崔之久等将双层夷平面理

论应用到同一纬度,揭示了不同海拔的岩溶双层夷

平面发育变化模式。但在热带湿热条件下, 其他岩

性基岩是否也可发育双层夷平面, 还未见报道。李

德文
[ 27 ]
指出在海拔较低的湘桂地区,覆盖型岩溶可

能受到岩溶地貌旋回的叠加, 表现出明显的继承性,

但没有对这种继承性的特征进行足够的说明。坪石

盆地出现这种夷平面与阶地在两岸分布的现象, 可

能解释了这种地貌旋回叠加后的继承性。一方面,

夷平面高出河流基准面 > 200 m,已不再被接受现在

河流的夷平;另一方面, 老夷平面解体后的一部分,

受到河流的冲刷侵蚀,高度不断的降低,形成阶地地

貌,这实际上就是向新的刻蚀平原发育。这两种地

貌形态的组合,不但充分体现了地貌旋回叠加后,所

表现出来的继承性, 而且也证明了第 6级阶地的基

座风化壳是双层夷平面。

4 结论

发育武江坪石第 6级基座阶地的古地面与金鸡

岭夷平面属于同期的准平原, 但目前两者却有不同

的地貌表现。这主要是因为两者分别受到了流水作

用为主的外营力和构造运动为主的内营力的改造。

虽然河流阶地所在的台地区的地壳抬升速率略高于

金鸡岭夷平面的地壳抬升速率, 但流水作用在 6级

阶地所在的台地区仍是主要的; 而金鸡岭夷平面则

由于缺乏流水的侧向破坏而得以保存。流水的堆积

作用对风化基座的发育有重要影响。红色风化基座

具备了双层夷平结构, 表明在泥质砂岩地区也存在

双层夷平过程,是一种特殊的双层夷平面。红色基

座风化壳的双层夷平结构和 Bude l研究的花岗岩

区、崔之久研究的岩溶区在成因上是一致的,都是在

热带亚热带气候下发育的。这可能意味着在热带亚

热带气候下,双层夷平结构可以在任何岩性的地区

发育,但是双层夷平结构是双层夷平面发育的一个

阶段还是最终的形态, 将还需要寻找新的证据深入

研究。
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The Double Level Structure of theW eathering Terrace Base and Its

Significance: Example of the 6
th
R iver Terrace of P ingshi Basin in the

North ofGuangdong Province

LIU Kun, GAO Quanzhou, JIAO Shu lin, WANG Zhengang, SHE Jianw e,i D ING Jian
(S chool of G eog raphy and P lanning, Sun Ya t-sen Un iversity, Guang zhou 510275, C hina )

Abstract: Tota l six classes of rock-based a lluv ial terraces are d iscovered in the Pingsh i sect ion o f the W ujiang R iv-

er, N orth ofGuangdong Prov ince1 Those rock-based alluv ial terraces and the Jin jiling Planation Surface are a ll or ig-

inated from the sam e penep lain thatw as form ed in the Ternary Period when the geomo rph ic processes prog ressed its

eventual stage1 The alluvia l terrace is form ed w hen the river interm ittently incised into the bedrocks1 Influenced by

the new tecton ic m ovem ent that characterized by inclined lifting, the W ujiang R iver at P ingsh i section m oved to-

w ards northeast and form ed m any c lasses of rock-based alluv ial terraces on the w ay1 Under the hum id and trop ica l

c ircum stance, especia lly w ith the prom otion of the effect of / a poo l stored the ac id0 of the f ine a lluv ial sedim ent up

to the bedrocks that is abundan t in organ ic m atter, the bedrocks are deeply chem ically w eathered1 The w eathered

rock-based alluvia l terrace is characterized w ith the double surface o f leveling, wh ich is identical in cause o f form a-

t ion to those deve loped in the karst reg ion of the southern Ch ina1

Key words: terrace; w eathering terrace base; doub le surface o f leveling; P ing shi Basin

144 山  地  学  报 26卷


