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择伐强度对天然林树种组成及物种多样性影响动态

郑丽凤,周新年
(福建农林大学,福建福州 350002)

摘  要: 定量分析不同强度采伐 (弱度 131 0%、中度 2911%、强度 4518%、极强度 671 1% 和皆伐 )作业对天然针阔

混交林乔木层树种组成及物种多样性的动态影响。结果表明:经过伐后 10 a的恢复,弱度、中度择伐对优势种的影

响不大, 强度择伐和极强度择伐林分结构略有变化, 而皆伐引起林分结构的变化最大, 由此说明择伐作业基本上能

保持原有的林分结构和种的数量 ,随着择伐强度的增大, 林分结构的改变也随之增大; 10 a后弱度择伐物种丰富度

最大, 而中度择伐多样性指数最高, 各择伐样地多样性指数均超过伐前, 而皆伐样地多样性指数则比伐前下降; 均

匀度指数随着择伐强度的增大而增大,生态优势度则呈相反趋势。对于天然针阔混交林的科学经营, 从物种多样

性的保护和发展出发, 应尽量采取弱度或中度择伐方式。
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  采伐作业不仅破坏或改变林内生物原有的生长
环境,还会引起生物多样性的变化, 因而, 保护和恢

复生物多样性的研究受到许多专家学者越来越多的

关注
[ 1- 3]
。在生物多样性的保护中,最能引起人的

注意而又易于理解的是物种水平的多样性, 人为干

扰对物种多样性影响的研究是生物多样性研究的重

要内容之一。但目前对采伐作业所引起的林分结构

与生物多样性的研究大多采用时空互换方法
[ 4 - 9 ]

,

而对其恢复动态的研究较少。

针阔混交林是亚热带常绿阔叶林次生演替序列

之一, 研究不同经营措施对天然针阔混交林群落多

样性的动态影响过程, 是当前森林经营实践面临的

急需解决的问题
[ 3]
。本研究根据固定样地长期定

位观测,定量分析天然针阔混交林不同强度采伐后

乔木层树种组成和物种多样性的动态变化, 对天然

针阔混交林恢复过程中林内乔木层稳定性开展初步

研究, 其结果可为天然针阔混交林的生态学恢复及

森林生物多样性的经营决策提供理论依据。

1 试验地概况

试验地位于福建省建瓯大源林业采育场 ( 117b

58c45d~ 118b57c11dE, 26b38c54d~ 27b20c26dN ), 地

处武夷山脉的东南部, 鹫峰山脉的西北侧。该区属

中亚热带海洋性季风气候, 年平均气温 15 ~ 17e ,

年均降水量 1 890 mm左右, 年蒸发量为 1 32713~
1 60514mm,年均相对湿度 83%。伐区位于该场 84

林班 17、18、19小班, 属低山丘陵地形, 海拔 600~

800m间, 坡度 25b~ 34b, 土壤为花岗片麻岩发育而

成的山地黄红壤, 土层厚度中、疏松,质地为轻壤土

或重壤土。

试验林前茬为多树种针阔混交的天然次生林

( 2马 8阔 ) , 伐前立地条件基本相同, 于 1996年 8

月进行不同强度择伐 (弱度 1310%、中度 2911% ,强



度 4518%和极强度 6711% )和皆伐作业。按采坏留

好、采老留壮、采大留小和采密留稀的原则, 以采伐

马尾松 ( P inus m assoniana )、米槠 ( Castanop sis car-

lesii)、甜槠 ( Castanop sis eyrei )为主。伐后林分以天

然常绿阔叶林为主体, 天然恢复植被。择伐作业按

照单株择伐的技术要求进行,对采伐木单独记录并

挂号。作业措施为: 油锯采伐, 林内打枝造材,人力

肩驮集材, > 5 cm以上的枝桠全部收集利用, 其余

归堆清理。林地主要立地和林分因子,见表 1。

2 研究方法

2006- 07对试验林进行复查。在标准地内,对

检尺以上的树木进行每木检尺和定位调查。以每个

调查单元的西南角作为坐标原点, 用皮尺测量每株

树木在该调查单元内的 X, Y坐标, X 表示东西方向

坐标, Y表示南北方向坐标。对 DBH > 5 cm以上的

每株树木进行每木鉴定,记录种名,胸径、树高、枝下

高、冠幅、坐标等指标。根据 3次调查数据, 计算和

分析群落结构成分中的株数、频度和显著度 (胸高

断面积 )、重要值等特征的动态变化, 重要值 IV =

(相对多度 RA + 相对优势度 RS +相对频度 RF ) /

300。物种多样性的测度指标:

物种丰富度 S, 即为群落植物种数, Shannon -

W iener多样性指数 (D sh )

D sh = E
s

i= 1
(N i /N ) ln(N i /N )

Shannon- W iener均匀度指数 ( Jsh )

J sh = D sh / lnS

S impson优势度指数 C si

C si =
1

1- E
s

i= 1
(N i /N )

2

式中  N -群落植物总个体数; N i -第 i种植物个体

数, log底取 e。

3 结果与分析

311 不同强度的采伐作业对乔木层重要值的影响

不同择伐强度伐前、伐后和伐后 10 a样地中乔

木层的重要值,见表 2~ 5。

由表 2可知, 弱度择伐以采伐木荷 ( Schim a su-

perba )为主,择伐前群落中米槠、甜槠占优势, 重要

值分别达到 25125和 24152, 木荷、虎皮楠 ( Daph-

niphy llum oldham ii)、马尾松也有一定优势。伐后 10

a米槠、甜槠优势地位略有下降,马尾松和虎皮楠优

势地位也有一定程度的下降, 木荷虽经采伐,重要值

从伐前的 9141下降到伐后的 6142, 但经过 10 a的

恢复,重要值上升到 11115,超过伐前。物种数从 15

种增加到 18种, 其中杉木 (Cunningham ia lanceo la-

ta)、冬青 ( Ilex purpurea )和南酸枣 ( Choerospond ias

ax illaris )消失,新增刺毛杜鹃 ( Rhododendron champ i-

onae)、山矾 (Symp locos1sum untia )、延平柿 (D iospyros

tsang ii)等 6种树种。总的说来,弱度择伐后群落结

构未有大的变化,仍保持原有的米槠与甜槠共优群

落。

由表 3可知, 中度择伐前群落中优势种有: 甜

槠、米槠、木荷、马尾松、虎皮楠等,其重要值分别为

25130、24150、13104、12133、11143, 乔木种数达到
18。中度择伐以采伐马尾松为主,伐后马尾松重要

值降为 4151, 种数降至 17, 比伐前减少了 1种。伐

后 10 a除马尾松外, 其余优势种重要值变化不大,

群落仍维持以甜槠、米槠为优势,但一些树种消失,

如石栎 (L ithocarpus g laber)、罗浮柿 (D iospyros m orri-

sianaH ance), 同时也新增一些树种,如山矾、短尾越

桔 ( Vaccinium carlesii)。

表 1 不同作业类型的林分主要特征
T ab le 1 The m ain characteristic of the s tand in d ifferen t cutt ing operat ion s ite

采伐类型

Cut ting types

采伐强度 (% )

Cu tt ing in ten sity(% )

平均坡度 ( b )

Average slope ( b )

坡形

S lope Shape

坡向

S lop e orientation

土层厚度 ( cm )

S oil deep ( cm )

弱度采伐 Low in tensity 1310 28 直 东 > 80

中度采伐 M idd le intens ity 2911 28 直 南 > 90

强度采伐 H igh in tens ity 4518 32 直 东 > 100

极强度采伐 Over-h igh in tensity 6711 28 直 东 > 100

皆伐 C lear cu tting 10010 28 直 东南 > 100
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  由表 4可知,强度择伐以采伐米槠、甜槠为主。

经过 10 a的恢复,甜槠、木荷、米槠、虎皮楠仍占优

势地位,与伐前相比,甜槠和木荷地位略有上升,米

槠的重要值从伐前的 15151先下降为伐后的 9198,
10 a后又上升至 13124。伐前乔木种数达到 18。伐

后猴欢喜 ( Sloanea sinensis ) 和栲树 ( C astanop sis

fargesii )消失, 种数降至 16, 10 a后在新增木姜子

( L itsea pungens )、厚皮 香 ( Ternstroem ia gym nan-

thera)、厚叶冬青 ( I lex elm errilliana )的同时, 红楠

(M achilus thunberg ii)、拟赤杨 (A lniphyllum fortunei)、

山杜英 ( E laeocarpus sy lvestris )、苦槠 ( Castanop sis

sclerophylla )消失,物种种数为 15种。

由表 5可知, 极强度择伐作业 10 a后, 与伐前

比,乔木层甜槠优势地位下降, 其重要值下降了

7136, 而木荷的优势地位上升, 重要值增加了 5169。
说明经过极强度择伐, 林分结构有了一定程度的改

变,一些优势种的地位削弱,而另一些种的优势地位

有所上升。另外, 与伐前比 10 a后 5个物种消失,

新增 6种,种的数量从伐前 13种增加到 14种。

表 2 弱度择伐前后样地中乔木层的重要值变化

T ab le 2 Variat ions of im portance valu e by low inten sity select ive cu tting

种名

Species

伐前 ( 1996- 05)

B efore cutt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11 )

A fter cut ting(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( Ju ly 2006 )

RA RS RF IV RA RS RF IV RA RS RF IV

短尾越桔 ) ) ) ) ) ) ) ) 01485 01134 11042 0155

蓝果树 ) ) ) ) ) ) ) ) 01485 01149 11042 0156

青冈 ) ) ) ) ) ) ) ) 01485 01140 11042 0156

黄瑞木 11571 01245 21041 1129 11630 01273 21151 1135 01485 01161 11042 0156

乌楣栲 01524 01074 11020 0154 01543 01083 11075 0157 01971 01303 11042 0177

苦槠 11047 11512 11020 1119 11087 11684 11075 1128 01485 01819 11042 0178

栲树 11047 01200 11020 0176 11087 01223 11075 0180 01971 01426 11042 0181

延平柿 ) ) ) ) ) ) ) ) 11456 01232 31125 1160

山矾 ) ) ) ) ) ) ) ) 11456 01242 31125 1161

刺毛杜鹃 ) ) ) ) ) ) ) ) 11456 01407 31125 1166

厚叶冬青 11571 01408 11020 1100 11630 01454 11075 1105 11456 01551 31125 1171

华杜英 11571 01556 31061 1173 11630 01620 31226 1183 11942 01743 31125 1194

石栎 21094 11116 31061 2109 21174 11243 31226 2121 11456 11269 31125 1195

马尾松 81901 161840 111220 12132 91239 91017 111830 10103 71282 111420 101417 9171

木荷 81901 81096 111220 9141 51435 71376 61452 6142 91709 151413 81333 11115

虎皮楠 161230 191270 191390 18130 161850 211470 201430 19158 141078 131013 161667 14159

米槠 251650 251600 241490 25125 261630 281510 251810 26198 251243 281209 181750 24107

甜槠 291320 251860 181370 24152 301430 281810 191350 26120 301097 261368 191792 25142

杉木 01524 01063 11020 0154 01543 01070 11075 0156 ) ) ) )

冬青 01524 01065 11020 0154 01543 01073 11075 0156 ) ) ) )

南酸枣 01524 01091 11020 0155 01543 01101 11075 0157 ) ) ) )

注: 11RA相对多度 Relat ive species abundan ce; RS相对优势度 Relat ive superiority; RF相对频度 Relat ive frequency; IV重要值 Importan ce value;下同

21短尾越桔 Vaccinium carlesii;蓝果树N yssa sin en sis;青冈 Cyc lobalanopsis g lauca;黄瑞木Ad inandra m illet tii1;乌楣栲 Ca stanopsis jucunda;苦槠

Ca stanop sis sclerophylla;栲树 C astanopsis fargesii;延平柿D iospyros tsang ii;山矾 Symplocos1 sum untia;刺毛杜鹃 Rhodod endron champ iona e;厚叶冬青 I-

lex elmerrilliana;华杜英 E laeocarpus ch inensis;石栎 L ithocarpus g laber; 马尾松 P inu s m asson iana; 木荷 Schima superba; 虎皮楠 Daphn iphyllum old-

ham ii;米槠 C astanopsis carlesii;甜槠 C astanopsis eyrei;杉木 Cunn ingham ia lanceola ta;冬青 Ilex pu rpurea;南酸枣 Choerospond ia s ax illa ris
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表 3 中度择伐前后样地中乔木层的重要值变化

Tab le 3 Variations of importance value by m idd le in tensity selective cu tt ing

种名

Species

伐前 ( 1996- 05)

B efore cutt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11 )

A fter cut ting(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( Ju ly 2006 )

RA RS RF IV RA RS RF IV RA RS RF IV

山矾 ) ) ) ) ) ) ) ) 01405 01074 01855 0144

青冈 01872 01527 11639 1101 11099 01838 11786 1124 01405 01211 01855 0149

栲树 01872 01457 11639 0199 11099 01726 11786 1120 01405 01274 01855 0151

冬青 01872 01311 11639 0194 11099 01495 11786 1113 01810 01408 01855 0169

新木姜子 ) ) ) ) ) ) ) ) 01810 01411 01855 0169

短尾越桔 ) ) ) ) ) ) ) ) 01810 01193 11709 0190

杉木 01581 01398 01820 0160 01733 01633 01893 0175 11619 01921 01855 1113

华杜英 ) ) ) ) ) ) ) ) 11619 01421 21564 1153

赤楠 11453 01892 21459 1160 11099 01983 21679 1159 11619 11164 21564 1178

刺毛杜鹃 01291 01041 01820 0138 01366 01064 01893 0144 31644 01576 41274 2183

红楠 01872 21831 21459 2105 11099 41502 21679 2176 11619 51107 21564 3110

黄瑞木 31779 01968 61557 3177 41762 11539 71143 4148 41049 11627 51128 3160

马尾松 71558 251330 41098 12133 118320 81136 31571 4151 21429 71434 31419 4143

虎皮楠 131660 81347 121300 11143 121820 91666 111610 11136 111741 141678 91402 11194

木荷 121790 111580 141750 13104 151020 151540 151180 15125 141575 131986 151385 14165

米槠 281200 231180 221130 24150 281570 251560 221320 25149 251506 231869 231077 24115

甜槠 261740 241580 241590 25130 281940 301630 241110 27189 271935 281646 241786 27112

锈毛石斑木 01291 01068 01820 0139 01366 01107 01893 0146 ) ) ) )

桂北木姜子 01291 01069 01820 0139 01366 01110 01893 0146 ) ) ) )

厚叶冬青 01291 01128 01820 0141 01366 01203 01893 0149 ) ) ) )

石栎 01291 01135 01820 0142 ) ) ) ) ) ) ) )

罗浮柿 01291 01165 01820 0143 01366 01262 01893 0151 ) ) ) )

  注:山矾 Symp locos1 sumun tia;青冈 Cyc lobalanopsis g lauca;栲树 Ca stan op sis farg esii;冬青 Ilex purpurea;新木姜子N eolitsea aurata;短尾越桔 Va c-

cin ium ca rle sii;杉木 C unn ingham ia lanceola ta; 华杜英 E laeocarpu s ch inensis; 赤楠 Syzyg ium buxifolium; 刺毛杜鹃 Rhod od end ron championae; 红楠

Ma ch ilu s thun berg ii;黄瑞木 Ad inandra m illett i1;马尾松 P inu sm asson iana;虎皮楠D aphniphyllum oldham ii;木荷 S ch im a superba;米槠 Ca stanop sis car-

lesii;甜槠 Castanop sis eyrei;锈毛石斑木 Rhaphiolepis f errug inea;桂北木姜子 L ind era subcoriacea;厚叶冬青 Ilex elmerrilliana;石栎 L ith ocarpu s g laber;

罗浮柿 D iospyrosm orrisiana H ance

表 4 强度择伐前后样地中乔木层的重要值变化

Tab le 4 V ariat ion s of im portan ce value by h igh in tens ity selective cu tt ing

种名

Species

伐前 ( 1996- 05)

B efore cutt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11 )

A fter cut ting(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( Ju ly 2006 )

RA RS RF IV RA RS RF IV RA RS RF IV

木姜子 ) ) ) ) ) ) ) ) 01529 01074 11124 0158

阔叶冬青 01444 01174 01935 0152 01515 01274 11042 0161 01529 01085 11124 0158

厚皮香 ) ) ) ) ) ) ) ) 11058 01403 11124 0186

青冈 01444 01111 01935 0150 01515 01175 11042 0158 11058 01285 21247 1120

赤楠 01444 01067 01935 0148 01515 01105 11042 0155 11058 01285 21247 1120

少叶黄杞 01444 01065 01935 0148 01515 01102 11042 0155 11587 01257 21247 1136
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  续表 4

种名

Species

伐前 ( 1996- 05)

B efore cutt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11 )

A fter cut ting(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( Ju ly 2006 )

RA RS RF IV RA RS RF IV RA RS RF IV

新木姜子 01889 01197 11869 0198 11031 01311 21083 1114 21116 01264 21247 1154

杉木 11333 01565 21804 1157 11546 01891 31125 1185 21116 11067 21247 1181

厚叶冬青 ) ) ) ) ) ) ) ) 21646 01941 21247 1194

马尾松 21222 111630 41673 6117 11031 21277 21083 1180 11587 31584 11124 2110

黄瑞木 51333 11472 71477 4176 61186 21323 81333 5161 81466 21848 81989 6177

虎皮楠 231110 131410 181690 18141 261290 201900 191790 22133 221222 141971 151730 17164

米槠 131330 191170 141020 15151 81763 81669 121500 9198 111111 141000 141607 13124

木荷 151560 131910 171760 15174 171010 201230 181750 18166 141815 181449 171978 17108

甜槠 321440 371270 231360 31103 321470 421260 251000 33124 291101 421486 241719 32110

红楠 01444 01117 01935 0150 01515 01184 11042 0158 ) ) ) )

拟赤杨 01444 01128 01935 0150 01515 01202 11042 0159 ) ) ) )

山杜英 01444 01174 01935 0152 01515 01274 11042 0161 ) ) ) )

猴欢喜 01444 01177 01935 0152 ) ) ) ) ) ) ) )

栲树 01444 01840 01935 0174 ) ) ) ) ) ) ) )

苦槠 11778 01521 01935 1108 21062 01821 11042 1131 ) ) ) )

  注:木姜子 L i tsea pungens;阔叶冬青 Ilex la tif rons;厚皮香 Tern stroem ia gym nan th era;青冈 Cycloba lanop sis g lau ca;赤楠 Syzyg ium buxifolium;少叶

黄杞 Engelhard tia fenzelii;新木姜子N eolitsea au ra ta;杉木 C unn ingham ia lanceola ta;厚叶冬青 Ilex elm errill iana;马尾松 P inus ma sson iana; 黄瑞木

Ad inandra m il le tti;虎皮楠 Daphn iphy llum oldham i i;米槠 Ca stanopsis carlesii;木荷 Schima superba;甜槠 Ca stanopsis eyre i;红楠M ach ilus thun berg ii1;拟

赤杨 A lniphyllum fortunei ;山杜英 E la eoca rpu s sylvestris;猴欢喜 S loan ea sinen sis;栲树 Ca stanopsi s fa rgesii;苦槠 Ca stanopsi s sclerophylla

312 物种多样性的变化

物种多样性研究能反映植物群落内各物种在组

成、结构和动态方面的变化, 体现了林分结构类型、

组织水平、发展阶段、稳定程度及生境差异
[ 10, 11 ]

。

均匀度指数表征群落中不同物种多度分布的均匀程

度,优势度指数表征群落中不同物种的集合程度,优

势度越小多样性越高, Shannon-W iener指数综合体

现了物种丰富度、物种均匀度和优势度,采伐作业前

后林分乔木层物种多样性的变化,见表 6。

由表 6可知,经过 10 a的恢复, 弱度择伐物种

丰富度 S最大, 与伐前比增幅达 20% , 而皆伐 S最

小,且比伐前减少近 43%。弱度、中度和强度择伐

伐后 Shannon-W iener多样性指数 D sh均略有下降,但

经过 10 a的恢复,各指数都超过伐前, 而极强度择

伐的 D sh从伐前到伐后 10 a一直递增, 且变化幅度

超过其它几种择伐林地,皆伐样地虽然经过 10 a恢

复, 但多样性指数仍比伐前下降了 01177。随着择
伐强度的增大, D sh先上升到中度择伐时最大, 接着

下降, 皆伐样地 D sh最小。

与伐前比, 除弱度择伐 Shannon-W iener均匀度

指数 J sh下降,其余样地 Jsh都超过伐前,且随着择伐

强度的增大, J sh增大, 皆伐样地 J sh最高,但由于皆伐

样地种类并不多,因此均匀度虽高,其物种多样性指

数仍然较低。生态优势度除了皆伐样地较伐前高,

择伐样地的 C si均下降,且以极强度择伐和强度择伐

变幅最大,择伐强度越大, C si越小。择伐后物种多

样性较高,这可能与采伐作业后保留的原有物种和伐

桩萌芽再生的植株较多,环境破坏程度较轻等有密切

关系,而皆伐极大地破坏了生境,物种多样性最低。

4 小结与讨论

天然针阔混交林在 5种不同强度采伐作业下,

经过 10 a的恢复,择伐样地基本上能保持原有的林

分结构和种的数量,弱度、中度择伐对优势种的影响

不大,强度择伐后林分结构略有点变化, 但不明显,

极强度择伐后,林分结构有了一定程度的变化,而皆

伐引起林分结构的变化最大。由此说明择伐有利于

原有林分结构的保持和发育, 尤其是弱度和中度择

伐。
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表 5 极强度择伐前后样地中乔木层的重要值变化
Tab le 5 Variat ion s of im portance value by the h igh est intens ity select ive cut ting

种名

Species

伐前 ( 1996- 05)

B efore cutt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11 )

A fter cut ting(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( Ju ly 2006 )

RA RS RF IV RA RS RF IV RA RS RF IV

刨花润楠 ) ) ) ) ) ) ) ) 01543 01210 11136 0163

椤木石楠 ) ) ) ) ) ) ) ) 11087 01226 11136 0182

赤楠 21490 01683 41808 2166 31704 11595 51882 3173 11087 01861 11136 1103

华杜英 ) ) ) ) ) ) ) ) 11087 01640 21273 1133

蓝果树 ) ) ) ) ) ) ) ) 11087 11073 21273 1148

马尾松 11660 61936 21885 3183 01617 01921 11176 0190 11087 11411 21273 1159

少叶黄杞 ) ) ) ) ) ) ) ) 21174 01610 31409 2106

刺毛杜鹃 01415 01069 01962 0148 01617 01162 11176 0165 31261 01775 21273 2110

黄瑞木 31734 11467 51769 3166 41321 21177 41706 3173 31261 11263 21273 2127

栲树 ) ) ) ) ) ) ) ) 41348 11002 21273 2154

木荷 121860 111310 121500 12123 151430 171360 151290 16103 151217 181094 201455 17192

虎皮楠 201330 161020 161350 17157 211600 221970 161470 20135 201109 91914 231864 17196

米槠 201330 261030 201190 22119 171280 211600 141120 17167 191565 301401 151909 21196

甜槠 351270 351200 301770 33175 321720 311450 351290 33115 261087 331520 191318 26131

厚叶冬青 01415 01069 01962 0148 01617 01162 11176 0165 ) ) ) )

青冈 01415 01120 01962 0150 01617 01281 11176 0169 ) ) ) )

野柿 01830 01352 01962 0171 11235 01821 11176 1108 ) ) ) )

乌楣栲 01415 11523 01962 0197 ) ) ) ) ) ) ) )

罗浮柿 01830 01214 11923 0199 11235 01500 21353 1136 ) ) ) )

  注:木姜子 L itsea pung en s;阔叶冬青 Ilex latif rons;厚皮香 T ernstroem ia gymnan thera; 青冈 Cycloba lanopsis g lauca;赤 楠 Syzyg ium buxifolium;少

叶黄杞 Engelhard tia fenzelii;新木姜子N eolitsea au ra ta;杉木 Cunn ingham ia lanceola ta;厚叶冬青 Ilex elm errilliana;马尾松 P inus ma ssoniana;黄瑞木

Ad inandra m illetti;虎皮楠 Daphniphyllum oldham ii;米槠 Castanop sis carlesii;木荷 Sch ima superba;甜槠 Ca stanopsis eyrei;红楠Ma ch ilu s thunberg ii;拟

赤杨 A lniphyllum fortunei;山杜英 E laeocarpu s sylvestris;猴欢喜 S loanea sinensis;栲树 C astanopsis farge sii;苦槠 C astanopsis sclerophyl la

表 6 采伐作业前后乔木层物种多样性的变化
T ab le 6 Variat ion of species d iversity in tree layer by cut ting operation

采伐类型

Cut ting types

伐前 ( 1996- 05)

B efore cu tt ing (M ay 1996)

伐 后 ( 1996- 11)

A fter cutt ing(N ov11996)

伐后 10 a( 2006- 07)

Ten years after cu tting( July 2006 )

S D
sh

J
sh

C
si S D

sh
J

sh
C

si S D
sh

J
sh

C
si

弱度采伐 L ow in tensity 15 11917 01708 11242 15 11889 01698 11258 18 21006 01694 11236

中度采伐 M idd le in ten si ty 18 11922 01665 11241 17 11870 01660 11263 17 21029 01716 11224

强度采伐 H igh in ten si ty 18 11891 01654 11258 16 11832 01661 11276 15 21020 01746 11217

极强度采伐 Over-h igh in tensity 13 11732 01675 11292 12 11780 01716 11267 14 21001 01758 11206

皆伐 C lear cu tting 14 11963 01790 11227 0 0 0 11258 8 11786 01859 11245

  注: S) R ichness ind ex; D sh) Shannon- W iener d iversity ind ices; Jsh ) Shannon- W iener evenn ess index; C si) S impson d om ina tion ind ex

采伐后乔木层树种多样性基本保持动态平衡和

发展。经过 10 a的恢复, 弱度择伐物种丰富度最

大,各择伐样地物种多样性指数均超过伐前,而皆伐

样地多样性指数比伐前下降。随着择伐强度的增

大,多样性指数先上升到中度择伐时最大, 接着下

降,皆伐样地 D sh最小。择伐样地上,随着择伐强度

的增大,均匀度指数增大,而生态优势度则呈相反趋

势,皆伐样地的均匀度指数最大,但由于其生态优势
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度也最大,且物种数较少, 因此多样性指数最低。

不同强度采伐作业对林冠破坏程度不同,进而

引起林地光照条件、温度和湿度等环境因子的不同,

从而对天然林乔木层林分结构与物种多样性产生不

同的影响
[ 12, 13]

。皆伐使原有的群落和基质彻底破

坏,而择伐林生境改变较小,有利于原有物种的保持

和恢复,这对于珍稀树种的采伐利用具有重要的意

义。Connel于 1978年提出了中度干扰假说,认为中

等程度的干扰水平下, 群落的物种多样性最大
[ 14 ]

,

采伐作为一种人为干扰,应当控制在适当的水平内。

因此, 对于天然针阔混交林的科学经营,从物种多样

性的保护和发展出发, 应尽量采取弱度或中度择伐

方式, 同时在择伐时应合理的选择采伐木,改善林内

阴暗、潮湿的小环境、增加透光度、调整林木的组成

和结构,这将有助于林下植被的恢复和生长,从而提

高生物多样性。
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D ynam ics E ffects o f S elective C u tting In ten sity on th e Sp ec ies

C om position and D iversity of N a tu al F orest

ZHENG L ifeng, ZHOU X inn ian
(Fujian Ag ricu lture and F orestry Un iversity, Fuzhou 350002, F ujian, Ch ina )

A b s tr ac t: The dynam ics effects o f cutting intensity on the tree layer spec ies composition and diversity of natura l

m ixed stand of con ifer and broad- leaved trees ( low in tensity, 1310% ; m iddle intensity, 2911% ; high intensity,

4518%; over-high intensity, 6711% ) w ere surveyed and quant itat ive ly analyzed1The resu lts show that through 10

years restora tion the se lect ive cutting of low andm iddle intensities caused a light variat ion to the tree layer f lora, but

the se lect ive cu tt ing of h igh and over h igh intensities caused changes to som e extent1The more intensive o f cutting,

themo re changes of the tree species and importance va lue1The rational selective cutting ( low intensity andm iddle

intensity) benefits the restorat ion and maintenance o f spec ies, but the cutting operation results in adverse influ-

ences1Species richness peaked at low intensity and spec ies d iversity peaked a t m idd le intensity1Selective cutting

operation is propit ious to the development of tree layer spec ies diversity, but the clear cutting resu lts in g reastest de-

struct ion, and the tree layer species d iversity decreases1Evenness index increase w ith intensity o f cutt ing, w hile

dom ination index show ed the opposite trend1By these explanations, selective cutting operation, especially low inten-

sity and m idd le intensity, is favorable to managem ent of natual fo rest1

K ey w ord s: naturalm ixed stand of con ifer and broad- leaved trees; selective cu tt ing intensity; spec ies composition;

importance va lue; species diversity

封面图片:泸沽湖畔

泸沽湖跨越四川云南两省,面积 50多 km
2
,海拔 2 690 m,平均水深 45m, 最深处达 93 m。其无与伦比

的清澈与美丽,与周边居民 (约 4万摩梭人 )的母系文化, 一起构成世界上极具特色的自然 -人文景观。

(张百平 )
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