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摘　要:改进投影寻踪技术是一种基于改进单纯形法直接优化投影寻踪技术的投影函数和投影方向的一种新方

法 , 提出应用改进投影寻踪技术建立自然地理界限划分的判别模型 , 利用该模型可把自然地理上各气象站点的多

维分类指标综合成一维投影值 , 根据投影值的大小可对气象站点样本集进行合理判别 , 从而科学确定自然地理的

气候带。以福建省南亚 、中亚热带自然地理划分为例 , 探讨了应用改进投影寻踪技术在自然地理划分中的具体应

用 , 福建中 、南亚热带自然地理划分结果表明 ,直接由样本数据驱动的改进的投影寻踪自然地理界线判别模型用于

中 、南亚热带自然地理的划分简单可行 , 具有较强的适用性和应用性 ,可操作性强 ,可广泛应用于各气候带及地域

界线的划分。
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　　自然环境的地域分异是自然地理研究的基本内

容之一 ,对林业生产实践有着重要的布局指导意义 。

中 、南亚热带之间的界线 ,是福建省级区划中最重要

的一条分界线。其中 ,福建省中亚热带气候区是重

要的林区 ,对全省生态环境影响极大。由于自然景

观的变化是一个渐变过程 ,一般主要为地带性因素

所决定的地域分异界线的空间反映都是一条 “界

带 ”,但由于划界的困难 ,引出各种不同的划界方

案 ,从而客观地刻画出 “界带 ”的过渡性 ,从自然景

观的量变过程中发现质变位置 ,并据此确定自然地

理界线
[ 1]
。上世纪 70年代以来 ,随着计算机技术

的发展 ,国际统计界发展了一种投影寻踪技术(Pro-

jectionPursuit,简称 PP)。它采用的是 “审视数据 -

模拟 -预测 ”这样一种探索性数据分析(Exploratory

DataAnalysis)新思路
[ 2-7]
,其本质是寻找由高维数

据投影到低维数据的特征投影方向 ,通过几个投影

方向了解高维数据的分布 、结构等性质 。投影寻踪

这种新兴的统计方法适用于高维 、非线性 、非正态问

题的分析和处理 ,因此 ,它一直引起国内外统计专家

和信号处理学者的关注 ,已被成功地应用于多个领

域
[ 7 -9]
。但常用的投影寻踪方法的计算过程复杂 、

编程实现困难 ,在一定程度上限制了其应用。鉴于

此 ,吴承祯等
[ 8]
提出一种基于改进单纯形法的改进

投影寻踪法 ,并在森林生态系统生态价位分级研究

中取得理想效果。本文应用基于改进单纯形法的改

进的投影寻踪的方法
[ 8]
,建立福建省境内中 、南亚

热带界线判别模型并应用于中亚 、南亚热带地理界

线的判别 ,以丰富投影寻踪法理论研究内容及自然

地理界线判别模型 。

1　研究区概况及研究方法

. 　研究区概况与气候资料来源

福建省地处祖国东南沿海 ,介于 23°33′～ 28°

19°N, 115°50′～ 120°40′E。东和东南临东海 、南海 ,

隔台湾海峡与台湾省相望 ,东北与浙江省相临 ,西和



西北与江西省毗连 ,西南与广东省相连 ,全省平面形

状似一斜长方形 ,东南宽约 540 km。福建省紧靠北

回归线北侧 ,在全国气候区划分上 ,属于华中区浙闽

副区及华南的闽广沿海副区 ,全省分为南亚热带和

中亚热带。自然地理理论表明 ,带的划分应以气候 、

温度为依据
[ 10]
,中 、南亚热带之间的界线本质上应

是气候上温度带内亚带间的界线
[ 11]
。基于上述认

识 ,并参考有关文献
[ 12, 13]

,选取了 4个反映温度状

况的代表性指标:≥10 ℃积温 (x1)、≥0 ℃积温

(x2)、一月均温(x3)、极端低温均值(x4)。其中 x1 、

x2可大致反映一地热量资源的总体状况 ,是影响喜

温作物生长的基本温度指标;x3、x4则为衡量作物越

冬条件的温度指标
[ 3]
。

气候资料来源于福建省 68个县级气象站点

1961年以来的历史气象资料 ,计算获得各气象站点

气象指标的历年平均值。经过分析可知 ,福建省中 、

南亚热带的分界线大致位于福州-龙岩一线 ,与年平

均气温 20 ℃等值线基本吻合 ,它接近无冬区的北

限 ,这条界线对喜温和喜热作物的生长发育有着十

分重要的意义 ,其在福建省境内可能变动于 24.5°

～ 26.5°N间 ,且大致呈北东东 -南西西走向
[ 14]
。根

据福建省气候资料 ,分别选取了 14个和 12个被地

学界和气象学界公认的中亚热带 、南亚热带气象站

点 ,作为已知类别样本(表 1);另外在全省范围内随

机地选取了 23个气象站点作为待判样本(表 2),以

检验所建立的自然地理判别模型的优劣。

.　研究方法

改进的投影寻踪分类模型的基本思想是利用计

算机技术 ,把高维数据样本通过某种组合投影到低

维子空间上 ,并通过极小化某个投影指标 ,寻找出能

反映原高维数据结构或特征的投影
[ 8]
,即寻找出使

投影指标函数达到最优的投影值 ,然后根据该投影

值对样本集进行相应的分类。其中 ,投影指标函数

的构造及其优化问题是应用投影寻踪分类方法能否

成功的关键所在 ,优化采用改进单纯形法 。本文提

出采用改进投影寻踪法建立自然地理界线划分的评

价模型 ,其建模步骤具体如下
[ 8]
:

第一步:建立判别指标体系 ,对各判别指标的样

本数据进行预处理。根据所研究的气象站点的实际

情况 ,并参考有关文献 ,通常可采用 ≥10 ℃积温

(x1)、≥0 ℃积温(x2)、一月均温(x3)、极端低温均

值(x4)4个指标来构成自然地理界线划分的指标体

系 。设气象站点的数据样本集为 xij(i=1 ～ n, j=1

～ p),其中 n、p分别表示气象站点样本的数目和判

别指标的数目 。为了消除各判别指标的量纲的影

响 ,以保证建模不失一般性 ,需对 xij(i=1 ～ n, j=1

～ p)进行标准化处理 。标准化处理公式为

yij=(xij-xjimin)/(xjmax-xjmin) (1)

式中　xjmax、xjimin分别表示样本数据集中第 j个指标

的最大值和最小值;yij(i=1 ～ n, j=1 ～ p)为标准化

后的数据样本值。

第二步:构造投影指标函数 。投影寻踪判别方

法就是把 p维数据 yij(i=1 ～ n, j=1 ～ p)综合成以 β

=(β1 , β2 , …, βp)为投影方向的一维投影值 Zi

Zi=΢
p

j=1
βjyij (2)

式中　βj>0, ΢
p

j=1β 2j=1
。然后根据 Zi(i=1 ～ n)的一维

散布图进行判别。在综合投影值时 ,要求投影值 Zi

(i=1 ～ n)的散布特征满足局部投影点尽可能密集 ,

最好凝聚成若干个点团 ,而在整体上投影点团之间

尽可能散开条件。为此 ,投影指标函数可构造为
[ 2]

Q(β)=SzDz (3)

式中　Sz为投影值 Zi(i=1 ～ n)的标准差 , Dz为投

影值 Zi(i=1 ～ n)的局部密度 ,即

Sz= ΢
n

i=1
(Zi-Z)

2
/(n-1) (4)

Dz=΢
n

i=1
΢
n

j=1
(R-rijU(R-rij (5)

式中　Z为序列 Zi(i=1 ～ n)的均值;R为求局部密

度的窗口半径
[ 2]
,它的选取既要使包含在窗口内的

投影点的平均个数不太少 ,避免滑动平均偏差太大 ,

又不能使它随着 n的增大而增加太快;距离 rij= Zi

-Zj ;U(h)为单位阶跃函数。

第三步:优化投影指标函数 。当给定气象站点

判别指标样本数据时 ,投影指标函数 Q(B)只随投

影方向 β的变化而变化 。不同的投影方向反映不同

的数据结构特征 ,最佳投影方向可最大可能暴露高

维样本数据的某种判别特征结构。因此 ,可通过求解

投影指标函数最大化问题来估计最佳投影方向 ,即

maxQ(β)=SzDz (6)

s.t.βj>0΢
p

j=1
β

2

j
=1 (7)

这是一个以 β =(β1 , β2 , …, βp),为变量的非线性优

化问题 , 传统投影寻踪法计算过程复杂 、编程困

难
[ 16, 17]

,改进的投影寻踪法
[ 8]
提出采用改进单纯形

法
[ 18, 19]

优化 , β =(β1 , β2 , …, βp)。

第四步:判别。把由第三步求得的最佳投影方
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向 β代入(2)式后即可得到气象站点所属气候带的

投影值 Zi(i=1 ～ n)。该值可反映各气象站点的综

合特征 ,通过 Zi(i=1 ～ n)值大小的比较 ,可对各气

象站点进行判别;在建立判别模型的基础上 ,还可对

气象站点所属气候带进行预测 。

2　结果与分析

.　投影寻踪模型的建立

以福建省 26个地学界和气象学界公认的中亚

热带 、南亚热带气象站点作为本文的实例 ,以≥10℃

积温(x1)、≥0℃积温 (x2)、一月均温(x3)、极端低

温均值(x4)4个指标构成自然地理界线划分的指标

体系。通过对福建省气候资料的搜集 、整理 ,获得这

些指标的样本数据的历年平均值(表 1)。

现利用改进的投影寻踪模型对该样本集进行判

别 ,首先对样本集各指标进行标准化处理 ,然后以

(6)式为目标函数 、(7)式为约束条件 ,将标准化处

理后的样本集数据代入(2)、(4)、(5)和(3)式 ,即

可采用改进的投影寻踪法对目标函数进行优化求

解 ,经过计算机运算 , 得到最大投影指标函数值为

1.559 3,最大投影方向为 β(0.125 0, 0.294 1, 0.367

3, 0.873 5)。将代入(2)式即可计算得到各气象站

点的投影值 Zi(i=1 ～ n)(见表 1)。投影值 Zi越

大 ,表示该气象站点越接近南亚热带 ,各气象站点的

投影值的散点图表明 26个气象站点可分为两类

(图 1),一类为中亚热带 、另一类为南亚热带。根据

各气象站点的投影值大小 ,不难发现 ,这个投影值的

变化幅度较大 ,如顺昌的投影值为 0.040 2、东山的

投影值为 1.559 3,变幅达 1.519 1。但当将自然地

理空间点分为两组 ,一组为福鼎 、福安 、霞浦 、古田 、

建瓯 、顺昌 、南平 、明溪 、三明 、尤溪 、清流 、永安 、长

汀 、连城 ,另一组为平潭 、南安 、崇武 、晋江 、长泰 、同

安 、厦门 、漳州 、龙海 、云霄 、诏安 、东山 ,则这两个自

然地理子集内的投影值变化幅度较小 ,这 2级的投

影值取值范围分别为 [ 0, 0.6] 、[ 1.0, 1.6] ,这 2类

气象站点分别对应于中亚热带和南亚热带 。判别结

果与实际相符 ,也与晏路明
[ 1, 14]
的基于 GIS的自然

地理界线的判别分析方法 、物元模型分析方法所得

的结果一致 ,说明采用改进的投影寻踪法对福建省

自然界线进行判别是可行的 、科学的 、可信的 ,可以

应用该方法对福建省自然界线进行判别。

以中亚热带和南亚热带气象站点投影值为基

图 1　样本数据的投影值的散点图

Fig.1　Thescatterdiagramofthesampledatas' projectionvalue

础 , 对两组数据进行方差分析 , 统计量 F值为

266.273 1,而在 α=0.01显著性水平上的临界值

F0.01(1, 24)=7.822 905,统计量 F值远远超过 α=

0.01水平的临界值 ,说明两组数据存在显著性的差

异。进一步分析认为把投影值为 0.85作为待测样

本的分界点 ,更为科学 、合理 ,此时投影值 <0.85的

气象站点属于中亚热带 、投影值 >0.85的气象站点

属于南亚热带 。

改进的投影寻踪模型编程简单 、计算方便 、判别

结果离散性强 ,有利于实现自然地理界线的划分 。

本文得到的最佳投影方向为 β(0.125 0, 0.294 1,

0.367 3, 0.893 3),其中极端低温均值对自然地理

界线的划分影响最大 ,其次为一月均温 ,最后为≥10

℃积温 ,若将投影方向理解为各判别指标体系的权

重 ,其大小与晏路明
[ 1]
通过物元模型分析得到的权

重存在一定的差异 ,这可能与研究方法及选取的指

标的个数有关 。因此 ,本文所提出的改进的投影寻

踪模型在自然地理界线划分等领域具有广阔的应用

前景 。

.　自然地理界线的划分

取 23个待判样本进一步对改进投影寻踪法在

自然地理界线划分效果进行检验 ,通过改进投影寻

踪技术所建立的投影函数可计算各自然地理空间的

投影值。从中可知 23个待判样本被分为两组 ,即中

亚热带组(包括宁德 、罗源 、连江 、闽清 、闽侯 、永泰 、

大田 、德化 、武平 、上杭 、龙岩 、漳平 、永定)和南亚热

带组(包括福州 、长乐 、福清 、永春 、仙游 、莆田 、华

安 、安溪 、南靖 、平和),并由此可知福建省境内中 、

南亚热带之间的界线将从这两组样本间通过 。这一

判别结果与晏路明
[ 1, 14]
采用判别分析方法 、物元模

型分析方法所得的结果一致(见表 2)。说明以投影

值为 0.85时 ,作中 、南亚热带的分界点较合适 。
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表 1　已知类别样本原始指标值及投影值

Table1　Theoriginalindicesvaluesofknowncategorysamplesandtheirprojectionvalues

气象站点

Meteorological

stations

指标 Indices

≥10℃积温

Accumulated

temperature

(≥10℃)

x1

≥ 0℃积温

Accumulated

temperature

(≥ 0℃)

x2

一月均温

Theaverage

temperaturein

January

x3

极端低温均值

Extreme

low-temperature

average

x4

投影值

Projection

values

Zi

已知类别值

Knowncategory

values

C

福鼎 Fuding 5 865.7 6 751.3 8.7 -1.9 0.402 3 1

福安 Fuan 6 216.2 7 050.4 9.7 -2.1 0.526 8 1

霞浦 Xiapu 5 912.5 6 798.7 9.1 -1 0.510 4 1

古田 Gutian 5 793.9 6 729.1 8.7 -3.3 0.281 2 1

建瓯 Jianou 5 940.6 6 836.8 8.1 -4.1 0.213 8 1

顺昌 Shunchang 5 899.2 6 793.9 8 -4 0.204 6 1

南平 Nanping 6 161.6 7 044.8 9.3 -2.7 0.451 8 1

明溪Mingxi 5 664.1 6 585.7 7.8 -5.2 0.038 9 1

三明 Sanming 6 169.5 7 086.1 9.4 -2.17 0.509 7 1

尤溪 Youxi 6 013.6 6 926.8 9.1 -3.6 0.334 5 1

清流 Qingliu 5 626.7 6 546.8 7.3 -4.7 0.040 2 1

永安 Yongan 6 108.1 7 016.5 9.1 -3 0.407 3 1

长汀 Changtin 5 670.3 6 690.6 7.8 -3.9 0.167 0 1

连城 Liancheng 5 983.1 6 914.8 8.9 -2.9 0.375 3 1

平潭 Pingtan 6 564.1 7 138.4 11 3.62 1.098 0 2

南安 Nanan 7 269.8 7 617.2 12.3 1.9 1.174 7 2

崇武 Congwu 6 800.2 7 240.3 11.6 3.9 1.189 2

晋江 Jinjiang 6 945.9 7 435.9 11.9 2.9 1.176 1 2

长泰Changtai 7 417.7 7 679.1 12.7 1.5 1.186 3 2

同安 Tongan 7 430.2 7 670.2 12.8 2.2 1.247 0 2

厦门 Xiamen 7 247.1 7 536.4 12.4 4 1.330 4 2

漳州Zhangzhou 7 444.3 7 702.5 12.8 2.3 1.262 9 2

龙海 Longhai 7 410.7 7 675.6 12.6 2.4 1.251 4 2

云霄 Yunxiao 7 560.8 7 749.9 13.3 3.1 1.372 0 2

诏安 Zhaoan 7 625.1 7 789.4 13.3 2.7 1.351 8 2

东山 Dongshan 7 525.3 7 611.6 13.2 5.9 1.559 3 2

注:类别值 C的含义为 1表示中亚热带、2表示南亚热带。CategoryvalueCpresentmiddlesubtropicsandsouthsubtropicsrespectivelywhenitisoneandtwo.

　　通过对投影值方差分析可以肯定 ,应用改进的

投影寻踪法对自然地理界线进行划分是可行的 。晏

路明
[ 14]
使用的判别分析模型 ,虽然对福建省中 、南

亚热带的划分取得了理想的划分结果 ,但是该模型

是先假定判别函数 ,然后根据已知信息对判别函数

进行训练 ,计算复杂且受人为影响较大 。而改进的

投影寻踪法模型较客观 ,受人为因素影响小 。晏路

明
[ 1]
提出的自然地理界线划分的物元模型 ,在判断

样本所属类别时 ,要计算各个样本每一个指标的单

指标关联度和综合关联度 ,这对于小样本数据较合

适 ,而数据较多时 ,计算量大。而且就单指标关联度

和综合关联度分别判断时 ,有可能出现结果不一致

的情况。对于改进的投影寻踪法 ,计算量小 ,判别容

易 ,能广泛适用于自然地理界线的划分 。

改进的投影寻踪法基于每一个已知样本单元和

待估样本单元数据均计算出与之对应的投影值 ,根
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表 2　改进投影寻踪法 、判别分析 、物元分析三种方法对 23个气象点的判别结果的比较

Table2　Thecomparisonoftheidentifyresultsofthetwenty-threemeteorologicalstationsamongmodified

projectionpursuitmethod, judgeanalysis, matterelementanalysis

气象站点

Meteorological

stations

指标 Indices 判别结果 Identifyresults

≥10℃积温

Accumulated

temperature

(≥10℃)

x1

≥ 0℃积温

Accumulated

temperature

(≥ 0℃)

x2

一月均温

Theaverage

temperature

inJanuary

x3

极端低

温均值

Extremelow

-temperature

Average

x4

投影值

Projection

values

Zi

改进投影

寻踪法

Modifiedprojection

pursuitmethod

C1

判别分

析法

Discriminant

analysis

Method

C2

物元分

析法

Matter

element

analysis

C3

宁德 Lingde 6 147.7 6 962.6 9.7 0.3 0.720 5 1 1 1

罗源 Luoyuan 6 115.9 6 955.1 9.7 -0.58 0.646 0 1 1 1

连江 Lianjiang 6 117.5 6 948.2 9.8 -0.51 0.656 2 1 1 1

闽清 Minqing 6 388.0 7 204.1 10.3 -1.53 0.682 2 1 1 1

闽侯 Minhou 6 422.9 7 139.2 10.4 0.5 0.838 5 1 1 1

福州 Fuzhou 6 506.8 7 196.1 10.6 1.4 0.941 9 2 2 2

长乐 Changle 6 351.0 7 063.3 10.3 1.3 0.874 3 2 2 2

永泰 Yongtai 6 324.0 7 138.4 10.3 -1.63 0.654 6 1 1 1

福清 Fujing 6 534.5 7 176.8 10.8 1.8 0.983 5 2 2 2

大田 Datian 5 950.3 6 889.6 9.6 -3.1 0.411 2 1 1 1

德化 Dehua 5 583.6 6 555.7 9.1 -3.3 0.262 5 1 1 1

永春 Yongchun 6 936.9 7 463.9 12.0 0.02 1.006 8 2 2 2

仙游 Xianyou 6 790.2 7 377.3 11.4 0.22 0.956 5 2 2 2

莆田 Putian 6 876.8 7 403.6 11.5 1.4 1.069 2 2 2 2

武平 Wuping 6 266.6 7 113.4 9.6 -3.1 0.483 9 1 1 1

上杭Shanghang 6 478.4 7 290.6 10.2 -1.7 0.688 5 1 1 1

龙岩 Longyan 6 381.7 7 140.5 11.3 -0.9 0.778 7 1 1 1

漳平 Zhangping 6 709.2 7 418.2 11.2 -2.0 0.770 2 1 1 1

永定Yongding 6 561.6 7 343.7 10.8 -2.0 0.718 9 1 1 1

华安 Huaan 7 229.1 7 612.8 12.4 -0.8 1.018 8 2 2 2

安溪 Anxi 7 239.7 7 622.7 12.5 1.7 1.229 2 2 2 2

南靖 Nanjing 7 453.5 7 698.6 12.8 0.8 1.206 4 2 2 2

平和 Pinghe 7 511.0 7 743.4 12.9 0.6 1.210 7 2 2 2

据投影值的大小可对福建省中 、南亚热带的界线进

行划分 。这种方法不仅简明扼要 ,投影值一目了然 ,

很容易对待估样本数据进行估计 ,做出正确判断;而

且在计算投影值时是将各评价指标当成一个整体 ,

从系统的角度综合考虑各指标对分类的作用及各指

标之间相互关系 ,通过最佳投影方向的优化综合各

指标对分类的影响及程度 。判别分析的理论基础是

根据观测到的某些指标的数据对所研究的对象建立

判别函数 ,并进行分类的一种多变量分析方法 ,即在

已知的分类之下 ,一旦遇到有新的样本时 ,可以利用

此法选定一判别标准 ,以判定将该新样品放置于哪

个类中 。所以判别分析所研究的是已知分类的对

象 。但如果没有事先进行分类 ,就不能选定判别标

准 ,所建立的判别函数不精确 ,不能对新样本进行判

别。物元分析本身不是数学的一个分支 ,在它的数

学描述系统中还需要保留一定的开放环节。在这些

环节中 ,人脑思维与客观实际在这里发挥作用 ,它带

有很浓的人工智能色彩 。所以计算的数据不是很精

确 ,相比之下 ,判断的结果也比较粗糙。因此 ,改进

投影寻踪法既具备一定的数学基础 ,又计算简单 、方

便 ,可广泛应用于地理学 、生态学及生物学等领域的

分级 、分类判别问题的研究。

3　讨论

用投影寻踪法进行自然地理界线划分的实质就
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是如何将各气象站点的多维判别指标综合成一维或

两维指标 ,然后根据相近原则进行聚类。为此 ,本文

提出应用改进的投影寻踪分级模型进行自然地理界

线划分 。利用该模型可将各气象站点的指标综合成

一维投影值 ,根据投影值大小即可实现自然地理界

线的科学判别 ,进而可提出相应的自然资源管理的

措施和技术 。投影值越大 ,表明其越接近南亚热带。

这种判别方法较判别分析法 、物元分析法具有更广泛

应用前景 ,可广泛应用于地理学有关问题的研究中。

本文在自然地理界线划分时综合考虑前人提出

的划分指标 ,以≥10℃积温(x1)、≥0℃积温(x2)、

一月均温(x3)、极端低温均值(x4)4个指标为自然

地理界线划分基础 ,它们是一定区域温度状况的代

表性指标。当然 ,也可考虑采用二月均温 、年均降雨

量及日照时数等其他指标作为界线划分的指标 ,但

在对这些指标数据进行分析时发现 ,这些指标在区

域间差异较上述 4个指标更小 ,各指标的离散系数

在 10 % ～ 20 % 间。如二月均温 , 全省平均为

10.42 ℃、标准差为 2.13 ℃、离散系数为 20 %;而

年均日照时数之离散系数仅为 11 %。自然地理界

线划分的指标确定方法及指标的筛选将另文报道。

福建自然地理区分为南亚热带和中亚热带 ,从

理论上讲 ,中亚热带与南亚热带之间存在一定的过

渡带或称之为交错区 。若考虑将过渡带另作一类予

以区分 ,则只须对投影寻踪模型综合成的一维投影

值划分为三级 ,分别对应于南亚热带 、南中亚热带过

渡区及中亚热带即可 。鉴于目前国内外在对自然地

理界线划分时 ,多采用截然分开的办法 ,故本文也截

然将南亚热带与中亚热带进行界线界定。

传统投影寻踪技术计算复杂 、编程实现困难 ,改

进投影寻踪法采用改进优化投影方向 ,简化了投影

寻踪的实现过程 ,较好地克服了传统投影寻踪法所

固有的缺点 。采用改进单纯形法优化投影方向只须

给出投影方向的初始值和相应步长 ,由于投影方向

取值均在 [ 0 ～ 1]之间且取值之平方和应为 1,因此

初始值的确定较为简单且对整个计算影响不大;同

时步长大小仅与探索空间有关 ,而整个探索过程均

由计算机实现 ,步长大小仅影响探索的时间长短 。

因此 ,采用改进的投影寻踪技术在理论上是可行的 。

实例研究表明 ,改进的投影寻踪判别模型用于自然

地理界线的划分 ,能达到理想效果 ,方法简单有效 、

科学可行 ,模型适用性及实用性较强。在获得区域

公里网格样地调查数据的基础上 ,可利用建立的投

影寻踪判别模型判定各气象站点所属气候带 ,再以

Arcview3.2进行样点属性向样点所在多边形面积扩

展 ,进行趋势面分析 ,即可得到气象站点所属气候带

的空间分布图 。因此 ,可以预计改进的投影寻踪分

级模型在自然地理界限划分中具有重要应用价值 。
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TheResearchoftheProjectionPursuitMethodforthe
PhysicalGeographyBoundary

HONGTao1, 2 , GUOYan1, 2 , WUChengzhen1, 2 , DENGHuihua1, 2 , ZHANGShangju1 , 2

(1.FujianAgricultureandForestUniversity, ForestCollege, Fuzhou350002, China;

2.InstituteofForestEcology, Fuzhou35002, China)

Abstract:Themodifiedprojectionpursuitmethodisanewmethodwhichbasedonthemodifiedsimplexmethodof

optimizationtheprojectionfunctionanddirectionofprojectionpursuittechniquedirectly, usethemodifiedprojection

pursuitmethodtosetuptheclassificationmodelofphysicalgeographyboundary, utilizingthismodeltointegrate

themultidimensionalclassificationindexofeverymeteorologicalwebsiteonphysicalgeographyintoone-dimensional

projectionvalue, accordingtoprojectsthevaluesizetobepossibletocarryonthereasonableclassificationtothe

meteorologicalstandsamplecollection, thusdeterminetheclimaticzoneofphysicalgeographyscientifically.Take

thesouthsubtropicsandthemiddlesubtropicsofFujianProvince' sphysicalgeographydivisionastheexample,

discussedtheconcreteapplicationofmodifiedprojectionpursuitmethodusinginphysicalgeographydivision.Phys-

icalgeographydivisionresultindicated, theclassificationmodelofthemodifiedprojectionpursuitmethoddrivenby

thesampledatadirectlycanusedinphysicalgeographydivisionsimpleandfeasibly, havestrongerfeasibilityand

applicability, theeffectivenessisstrong, canapplytothedivisionofeveryclimaticzoneanddivisionofregion

boundarylineextensively.

Keywords:physicalgeographyboundary;southsubtropicsandthemiddlesubtropics;modifiedprojectionpursuit

method
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