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太行山南端野皂荚群落物种多样性
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摘 � 要: 采用双向指示种分析法 ,将太行山南端野皂荚群落分为 9个群丛。用丰富度指数、多样性指数和均匀度

指数对野皂荚群落的物种多样性进行了研究, 并用方差分析研究了各群落之间多样性指数的差异程度。结果表

明: ( 1) 组成野皂荚群落的维管植物有 58种, 隶属于 23科 50属。 ( 2)在立地平缓、土层较厚的生境中, 野皂荚群

落具有较高的多样性指数;在干扰强烈的生境中, 野皂荚群落的多样性指数偏低。 ( 3)野皂荚群落的物种丰富度主

要受草本层的影响, 但不同层次的物种对群落物种多样性的贡献是不等价的。 ( 4) 由于野皂荚群落在太行山南端

分布范围的局限性、生境的同质性和群落的相对稳定性, 9个群丛各多样性指数间方差分析结果差异皆不显著。
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� � 野皂荚 (G leditsia heterophy lla )为豆科皂荚属灌

木,喜光、耐寒、耐干旱瘠薄、抗病虫害, 有较强的生

态适应性和抗逆性。野皂荚具有较高的水土保持效

益,其丛生繁茂的树冠和枯枝落叶, 可截留降雨,削

减雨水的冲刷力,起到调节地表径流、控制水土流失

的作用;还可改良土壤结构,增加其通透性。野皂荚

发达的根系, 可扎到 2 m以下的土层, 在 0~ 25 cm

土层的侧根形成网络,能够有效的固定土壤,防止水

土流失
[ 1]
。

野皂荚群落为落叶阔叶林破坏之后出现的次生

灌丛, 分布于海拔 650~ 1 300 m的低山丘陵沟壑地

带,在环境干旱、土壤瘠薄的石灰岩山地是较为稳定

的群落
[ 2, 3]
。关于野皂荚的生物学特性、生理生态、

化学成分、资源利用等方面已有较多研究报

道
[ 1, 4- 6]

,但迄今为止有关野皂荚群落物种多样性的

研究国内外报道较少。因此,在野外样方调查的基

础上,运用丰富度指数、多样性指数、均匀度指数对

山西太行山南端野皂荚群落的物种多样性进行研

究,旨在进一步阐明其群落的基本性质,探讨物种多

样性与群落类型、结构、性质的关系,以求为太行山

石灰岩山地植被重建和野皂荚群落的生态保护和利

用提供理论参考。

1� 研究区及方法

1�1� 研究区自然概况
本文研究的野皂荚群落位于太行山南端 � � � 山

西省东南部晋城市泽州县境内, 为野皂荚在太行山

南端的主要分布区之一, 地理坐标为 35�28� 18�~

35�28�39�N, 112�59�8�~ 112�58�59�E, 海拔 660 ~

740m。太行山南端属大陆性暖温带季风气候区, 年

均气温 11. 5 � , 1月平均气温 - 2. 7 � , 7月平均气

温 24. 1 � , �10 � 的年积温 2 800 � ,年平均降水

量 573. 8mm,平均无霜期为 201 d。成土母质以石

灰岩为主, 主要土壤类型为山地褐壤、棕壤、褐土

等
[ 7, 8]
。



野皂荚群落在太行山南端石灰岩山地的干旱阳

坡广泛分布
[ 7]
,土层厚度 10 ~ 15 cm,分布地段常有

较大面积的石灰岩裸露。野皂荚群落结构比较简

单,主要由灌木层和草本层组成。群落总盖度为

50% ~ 90%。灌木层高 0. 50~ 3. 00 m, 盖度 40% ~

80%。灌木层的建群种为野皂荚, 优势种有荆条

( Vitex negundo var. heterophy lla)、小叶鼠李 (Rham�
nus parvifo lia )、毛黄栌 ( Cotinus coggygria var. Pu�
bescens)等。草本层优势种为冰草 (Agropy ron crista�
tum )、中亚苔草 (Carex stenophy lloid es)、荩草 ( Arthr�
axon hisp idus)和白羊草 (B othriochloa ischaemum )等,

地被层仅有卷柏 ( Selag inella tamariscina ),层间植物

有黄花铁线莲 (C lematis intricata )。

1�2 � 样地调查方法
在对太行山南端野皂荚灌丛分布区全面踏查的

基础上,采用样方法进行野外调查,于 2006 - 08和

2007- 06, 在野皂荚分布较为集中的泽州县柳树口

镇、铺头乡、山河镇、晋庙铺镇设置 4个样地,每个样

地面积 100m �100m, 各样地随机设置 8~ 12个样

方,共记录样方 40个, 其中灌木样方面积 4 m � 4

m,并在每个灌木样方中取 1个 1m � 1 m的草本样

方。

调查记录的指标包括灌木的高度、丛数和盖度,

草本植物的高度和盖度, 同时记录样方所在地的海

拔、坡向、坡度、土壤和人为干扰等生态因子。野外

共记录维管植物植物 58种, 分别隶属于 23科 50

属,其中有草本植物 45种,占总种数的 77. 59% ;灌

木或半灌木 13种,占 22. 41%。

1�3� 种的重要值计算
灌木层种的重要值依下式计算

IV= (相对高度 + 相对盖度 ) /200 ( 1)

草本层用相对盖度为其种的重要值数量指标。

1�4 � 群落分类
以样方为实体,种的重要值为属性,采用双向指

示种分析法 ( Tw o- w ay Indicator Spec ies Analysis-

TW INSPAN)对 40个样方进行分类。

1�5 � 多样性指数测定
本文用重要值作为数量指标, 应用如下指数

[ 9]

测度野皂荚群落的物种多样性。

1�丰富度指数
R0 = S ( 2)

2�多样性指数: S impson指数

�= �
S

i- 1
N i (N i - 1) / [N (N - 1) ] ( 3)

Shannon- W iener指数

H =' - �
S

i- 1
[ (N i /N ) / (N i /N ) ] ( 4)

3�均匀度指数
E 1 =H '/ ln( S ) ( 5)

E 2 = ( 1 /�- 1) / ( e
H '
- 1) ( 6)

式中 � S为每个样方内出现的种数, N为 S个种的

全部重要值之和, N i为第 i个种的重要值。

2� 结果与讨论

2�1 � 野皂荚灌丛群落分类
根据 TW INSPAN的分类结果, 太行山南端野皂

荚灌丛可分为 9个群丛 (图 1)。

2�2 � 物种多样性与群落类型的关系
图 2 ( a)、( b)、( c)和 ( d)分别为野皂荚群落 9

个群丛的丰富度指数、物种多样性指数和均匀度指

数的平均数和标准误的变化曲线图。可以看出 R 0

指数和H '指数表现出基本一致的变化趋势,用 H '指

数、�指数、E1和 E2指数描述群丛性质具有较好的

一致性。而 �指数与 R 0指数、H '指数、E1和 E 2指

数相比,表现出相反的变化趋势,这是由于它们表示

了不同的生态学意义
[ 10, 11 ]

。 �指数和 H '指数能够

反映优势种在群丛中作用的大小, �指数通常又称

生态优势度, �指数越高, 优势种的生态优势度越

高,而 H '指数与生态优势度间呈负相关, H '指数越

高,优势种的生态优势度越小
[ 12]
。例如群丛 1、2、3

的 �指数分别为 0. 219、0. 173、0. 210, H '指数分别为

1. 821、2. 078、1. 804, 优势种野皂荚的重要值为

86. 99、54. 70、82. 73。H '指数越高,群丛的物种多样

性越丰富,均匀度也较高。

群丛 2的各多样性指数均较高, 原因是群丛 2

的所有样方立地都比较平缓, 基岩裸露较少,局部土

层厚度可达 25 cm以上,群落结构比较复杂, 群落总

盖度 70% ~ 90%,建群种野皂荚的盖度为 40% ~

60% ,荆条的盖度 30% ~ 50%, 小叶鼠李的盖度

20% ~ 40% ,荩草的盖度 20% ~ 30%, 白羊草的

盖度 20% ~ 30%, 伴生种有毛黄栌、达乌里胡枝子

( Lesp edeza davurica )、铁杆蒿 (A rtem isia sacrorum )、

画眉草 ( Eragro stis p ilosa )、冰草、柴胡 ( Bupleurum

scorzonerifolium )、狗尾草 ( Setaria virid is )等, 群落的

植物组成较为丰富,且各种植物的配置均匀,所以多

样性指数最高。
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� .野皂荚 +荆条 -中亚苔草 +荩草群丛 ( A ss. G led itsia sin en sis+ Vitex negundo var. h eterophy lla�C arex stenophylloides+ Arthraxon h isp idus) ; � .野

皂荚 +荆条 +小叶鼠李 -荩草 +白羊草群丛 (A ss. G led itsia sinensis+ Vitex negund o var. he terophylla+ R ham nus parvifolia�A rthraxon h isp idu s+ B o�

th rioch loa ischaemum ); � .野皂荚 +荆条 -冰草 +荩草群丛 (A ss. G led i tsia sinen sis+ Vi tex negundo var. heterophy lla�Agropyron crista tum + A rthraxon

h ispidu s) ; �.野皂荚 +荆条 - 白羊草 + 荩草群丛 ( Ass. G led itsia sinensis + V itex negund o var. heterophylla�Both rioch loa ischaemum + A rthraxon

h ispidu s) ; � .野皂荚 +荆条 +毛黄栌 -中亚苔草 +荩草 +白羊草群丛 ( Ass. G ledi tsia sinensis+ Vitex negundo var. heterophyll+ Cotinus coggyg ria

var. pube scen s�Carex sten ophylloide s+ A rthraxon hi sp idus + B oth rioch loa ischaemum ) ; � . 野皂荚 + 荆条 -中亚苔草 + 白羊草群丛 ( Ass. G led itsia

sinensis+ Vitex n egundo var. h eterophyl la�Ca rex stenophy lloides+ B othriochloa ischaemum ); � .野皂荚 +毛黄栌 -中亚苔草群丛 (A ss. G led i tsia sinen�

si s+ Cotinu s coggygria var. pubescen s�Ca rex stenophylloid es); � .野皂荚 +小叶鼠李 -中亚苔草 +黄背草群丛 ( Ass. G led i tsia sin en sis + Rham nus

parv ifol ia�Ca rex stenophylloides+ Them eda jap onica ); � .野皂荚 +荆条 +小叶鼠李 -中亚苔草 + 白羊草群丛 ( Ass. G led itsia sinensis+ Vitex n egund o

var. h eterophy lla+ Rham nus pa rvifolia�Carex stenophylloides + B othrioch loa ischaemum )

图 1� 440个样方的 TW INSPAN分类树状图

Fig. 1� Dend rogram of the TW INSPAN class ification of 40 p lots

� � 群丛 3和群丛 7的各多样性指数都较低, 其原

因各不相同。群丛 3分布在石灰岩大面积裸露的干

旱阳坡,坡度较大, 水土流失较为严重, 种类组成贫

乏。平均只有 4种灌木,建群种野皂荚盖度 30% ~

50% ,荆条盖度 10% ~ 20% , 且平均高度只有 2

m;草本层平均有 6种植物,建群种冰草和荩草高度

35~ 45 cm,盖度 30% ~ 50% ,优势较为明显, 影响

了其他草本植物生长,其他伴生种盖度均小于 5% ,

与群丛 2相比植物种的多样性指数低就不足为奇

了。群丛 7多样性指数偏低是由于群落草本层只有

中亚苔草一个优势种,它的高度达到 20 cm以上,盖

度达 75%,由于其竞争能力较强, 抑制了其他种的

生长, 使得伴生种黄背草、柴胡、冰草、委陵菜 (Po�
tentilla chinensis )、苜蓿 (M ed icago sativa )等的盖度都

< 5%, 因此群落的 �指数最高,而 H '指数和均匀

度指数均偏低,说明物种重要值配置不均匀,导致均

匀度指数较低。

群丛 8和群丛 9取样地距居民点近, 样方多在

撂荒地旁,土层较厚, 裸露基岩少, 土壤条件较好。

群丛 8灌木生长良好, 建群种野皂荚和小叶鼠李的

盖度 40% ~ 60%, 平均高度 2~ 2. 5 m, 伴生种荆

条、达乌里胡枝子的盖度 10% ~ 20%。由于撂荒

时间较短 (大约 10 a), 草本层植物高度不到 5 cm,

层盖度 < 20% , 但个体间差异不大,所以群丛 8均

匀度指数和物种多样性指数较高,丰富度指数都较

低。由此说明,均匀度只反映不同物种之间的数量

对比关系,即若种间的个体差异程度越小,群落内的

均匀度就越高
[ 13 ]
。群丛 9由于居民大量砍伐灌木,

样方内建群种野皂荚、荆条和小叶鼠李的高度都 <

2m,层盖度不到 50%,伴生种只有达乌里胡枝子的

幼苗,该群丛只有建群种中亚苔草和白羊草优势较

为明显, 盖度达 30%以上, 伴生种有 5种,盖度均 <

5% ,所以群丛 9只有 �指数较高,而其他各多样性

指数均较低。说明较大强度的干扰将导致生物多样

性的降低。
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图 2� 野皂荚群落 9个群丛物种多样性指数

F ig. 2� Th e sp ecies d ivers ity ind ices of 9A ss. ofG led itsia he terophylla

2�3� 物种多样性与群落结构的关系
野皂荚群落群落在垂直结构上可分为两层,分

别是灌木层和草本层, 不同层次的多样性反映出其

结构的特点,其多样性指数见图 3。

由图 3( a)可以看出,草本层丰富度指数皆大于

灌木层,这是由于各样方草本层的物种数大于 (或

等于 )灌木层的种数, 表明野皂荚群落的物种丰富

度主要受草本层的影响。群丛 2灌木层和草本层的

丰富度指数都较高, 群丛 6对群落丰富度贡献较大

的是草本层,而群丛 7则是灌木层,说明不同层次的

物种对群落物种多样性的贡献是不等价的。

各群落物种多样性指数在空间上的变化与丰富

度指数的情况稍有不同,如图 3( b)和 ( c)所示群丛

7草本层 R0指数大于灌木层, 但 H '指数小于灌木

层,这主要是由于草本层优势种中亚苔草的重要值

远大于其他植物,而灌木层物种之间重要值相差较

小,所以造成草本层的 H '指数较小。

由图 3( d)可以发现,除群丛 7外的所有群丛草

本层的均匀度指数都大于灌木层, 这是除群丛 7外

的所有群丛草本层多样性指数高于灌木层的最好解

释,即较高的均匀性导致较高的多样性。群丛 9草

本层的 E 1指数与灌木层相差较小,而多样性指数H '

却差别较大,主要是由于灌木层物种重要值接近,而

草本层物种间相差较大,所以灌木层均匀度指数 E 1

指数较大。由此可见, 物种多样性指数不仅取决于

群落的种类组成,更与种间的重要值配置有密切关

系。

2�4 � 物种多样性指数的比较
物种多样性指数对于评价群落多样性的贡献是

不等价的
[ 14 ]
。方差分析结果 (表 1)表明,不同群落

物种多样性指数的差异程度。可以看出, 9个群丛

丰富度指数、多样性指数和均匀度指数的差异皆不

显著 ( p> 0. 05)。原因可能: 1�野皂荚群落的分布
范围的局限性。太行山南端野皂荚群落大多分布于

海拔 650 ~ 750 m间, 海拔变化不大的局限性导致

群落的物种多样性指数变化也较小。分布范围的局

限性是野皂荚群落物种多样性指数之间差异不显著

的主要原因; 2�野皂荚群落生境的同质性。野皂荚
是石灰岩山地具有代表性的指示植物之一

[ 3]
, 其群

落分布区生境基本相似, 基质都为石灰岩。生境的

相似性限制了群落的物种多样性指数间的变化, 所

以各指数间的差异不显著; 3�野皂荚群落的相对稳
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图 3� 野皂荚群落 9个群丛灌木层和草本层物种多样性指数

F ig. 3� Th e sp ecies d ivers ity ind ices of 9A ss. ofG led itsia he terophylla

表 1� 野皂荚群落的物种多样性指数的方差分析结果
Tab le1 � ANOVA for the species divers ity ind ices ofG led itsia heterophylla comm un it ies

多样性指数 SSA df SS e df M SA MSe F p

R 0 58. 401 8 120. 574 31 7. 300 3. 889 1. 877 > 0. 05

� 0. 016 8 0. 078 31 0. 002 0. 003 0. 801 > 0. 05

H ' 0. 443 8 1. 435 31 0. 055 0. 046 1. 197 > 0. 05

E 1 0. 040 8 0. 172 31 0. 005 0. 006 0. 892 > 0. 05

E 2 0. 047 8 0. 190 31 0. 006 0. 006 0. 962 > 0. 05

定性。由于野皂荚具有耐寒、耐干旱瘠薄、抗病虫

害,有较强的生态适应性和抗逆性等特征,能很好的

适应当地干旱、瘠薄、富含钙质的土壤环境; 并且由

于野皂荚具刺,人为破坏较轻, 所以其群落结构相对

稳定性,各群落多样性指数差异不显著。

3 � 结论

1�野皂荚群落是太行山南端落叶阔叶林破坏
之后出现的次生灌丛,在环境干旱、土壤瘠薄的石灰

岩山地是较为稳定的群落, 可以保持水土, 改良土

壤,具有很高的生态效益。采用双向指示种分析法

( Two�way Indica tor Species Ana lysis�TW INSPAN )将

该地区野皂荚群落分为 9个群丛。根据 40个样方

记录统计,组成野皂荚群落的维管植物有 58种, 隶

属于 23科 50属,其中草本植物占 77. 59%。

2�野皂荚群落的物种多样性受立地条件、坡
度、土壤状况等生境条件的影响;干扰对野皂荚群落

物种多样性的影响较为明显, 随着干扰强度的增大,

物种多样性指数有增大的趋势, 但干扰强烈的生境

物种多样性较低。野皂荚群落的物种丰富度主要受

草本层的影响,说明其群落有退化的趋势,所以应当
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加强对野皂荚群落的保护,以防止其向灌草丛和草

丛发展。

3�方差分析发现野皂荚群落各多样性指数间
的差异皆不显著,原因主要包括野皂荚群落在太行

山南端分布范围的局限性、生境同质性和群落的相

对稳定性。

4�野皂荚群落受自然及人为因素的干扰, 其群

落既表现相对稳定又出现一定的生态脆弱性。对退

化程度不同野皂荚群落应采取不同的保护性对策。

充分利用野皂荚分布广、适应性强、种群寿命长、萌

蘖能力强的特点,在太行山石灰岩山地种植野皂荚,

使之在水土保持,防风固沙,改良土壤方面发挥重要

的生态作用。

参考文献 ( References)

[ 1] Jiang J ianx in, Zhang W eim ing, Zhu Liw e,i et al. E xp lo itation and

D istribu tion of G led i tsia m icrophylla Resou rces [ J ]. Ch ine se W ild

P lant R esources, 2003. 2 ( 5 ) : 22~ 24 [蒋建新, 张卫明, 朱莉伟,

等.野皂荚资源分布及开发利用 [ J ]. 中国野生植物资源, 2003,

22 ( 5) : 22~ 24 ]

[ 2] Ed itorial Comm ittee of Shanxi Flora. Flora Shanx i ( Tomu s� )

[M ] . Beijing: Ch inese Scien ce andT echnology Press , 1998: 379~

383 [山西植物志编辑委员会.山西植物志 (第二卷 ) [M ] .北京:

中国科学技术出版社, 1998: 379~ 383 ]

[ 3] M a Z iq ing, Shangguan T iel iang, et a l. V egetation of Shanxi[ M ] .

Be ijing: C h inese Science and Techno logy Press, 2001. [马子清,上

官铁梁等. 山西植被. [M ] .北京:中国科学技术出版社, 2001. ]

[ 4] Zhu Chang ling, Sh iJ ingsong, Sun Dafeng. S tudy on the Preparat ion

of Isolat ion Protein from Residu al of G ledi tsia sinen sis Lam. Gum

[ J] . C hinese W i ld P lan t R esources, 2007, 26 ( 3 ): 48~ 50 [ 朱昌

玲,孙达峰,史劲松. 从野皂荚提胶后的副产物中制备分离蛋白

[ J] . 中国野生植物资源, 2007, 26 ( 3 ) : 48~ 50 ]

[ 5 ] Yan M ing, B iRunch eng, Su Junxiang, et a l. Prelim inary study on

commun ity characterist ics of G ledi tsia H eterophylla [ J] . Journa l of

S hanxiT each ers University (Na tu ral Sc ienceEd i tion ), 2002, 16( 4) :

56~ 61. [闫明,毕润成,苏俊霞,等.吕梁山南端野皂荚群落特征

的初步研究 [ J] . 山西师范大学学报 (自然科学版 ) , 2002, 16

( 4) : 56~ 61]

[ 6] Zh ang Gu ip ing, Zhang Guiping, Gao Kun, e t al. Patterns of Dom i�

nant Popu lat ion s ofG led its ia heterophyl la Comm un it ies in the Sou th

ofTaih ang M oun ta ins [ J] . Journa l of M oun tain S cience, 2008, 26

( 1) : 53~ 58[张贵平,张桂萍, 高昆,等. 太行山南端野皂荚群落

优势种群分布格局研究 [ J] .山地学报, 2008, 26 ( 1) : 53~ 58]

[ 7] D iX ingliang. S eries ofAgricu lture NaturalResource in Shanxi Prov�

ince. Vo.l 10, J inch eng C ity [ M ] . Beij ing: C h inese M aps Press,

1992: 12~ 13 [遆星亮.山西省农业自然资源丛书,十,晋城市卷

[M ] .北京:中国地图出版社, 1992: 12~ 13]

[ 8] RuW enm ing, Zhang Feng. Prel im in ary study on the floral of south

ofT ai hang m oun tain [ J] . Journa l of Shanx i Un iversity (N a t. Sc i.

E d ) , 1993, 16 ( 4 ) : 435~ 440 [茹文明, 张峰.太行山南部植物区

系的初步研究 [ J]. 山西大学学报 (自然科学版 ) , 1993, 16 ( 4) :

435~ 440]

[ 9] Ann e E. M agurran. M easu ring B iological Divers ity [M ] . B lackw ell

Science Ltd. 2004: 100~ 130

[ 10] Ludw ig J. & J. R eynold s. S tat ist icalE cology. [M ] . H uhhot: In�

nerMongol ia Un iversity Press, 1990. [ Jhon. A,拉德维格, Jam es

蓝诺兹. F统计生态学 [M ] . 李育中译.呼和浩特:内蒙古大学出

版社, 1990. ]

[ 11] Zhang L ix ia, Zhang Feng, Shangguan T ieliang. Vegetat ion divers i�

ty of Luya M oun ta ins[ J] . C hinese B iod iversity. 2000, 8 ( 4 ): 361~

369 [张丽霞,张峰, 上官铁梁. 芦芽山植物群落的多样性 [ J] .生

物多样性. 2000, 8 ( 4) : 361~ 369]

[ 12 ] Zh anng Feng, Shangguan T ie L iang. Analysis on th e eco log ical

dom inance of theTaxu sm airei forest commun ity in Shanxi[ J] . Jour�

na l of Shanx i Un iversity (N atura l S cience Ed i tion ), 1988, ( 3 ) : 82

~ 87. [张峰,上官铁梁.山西南方红豆杉森林群落的生态优势度

分析 [ J] .山西大学学报 (自然科学版 ) , 1988, ( 3 ) : 82~ 87 ]

[ 13] Zhang Feng, Sh anggu an T iel iang. Analys is on the comm un ity d i�

vers ity of forest vegetat ion inM ianm ountain s, Sh anxi[ J] . Ac taP hy�

toecolog ica S in ica, 1998, 22 ( 5) : 461~ 465. [张峰, 上官铁梁.山

西绵山森林植被的多样性分析 [ J] .植物生态学报, 1998, 22 ( 5) :

461~ 465]

[ 14] Jia Yanchun, Zhang Feng. S pecies d ivers ity ofw et land vegetation

in Sanggan R iver w atersh ed, Shanx i[ J] . Bu lletin of B otanical R e�

search, 2006, 26 ( 3 ) : 364~ 369 [贾燕春,张峰. 山西桑干河流域

湿地植被物种多样性研究 [ J] . 植物研究, 2006, 26 ( 3 ) : 364 ~

369 ]

[ 15] Zhang Feng, Shangguan T ieliang. S tudy on the species d ivers ity of

E laeag nu sm ollis commun ity in Shanxi[ J]. Ac ta Phytoecologica S in i�

ca, 1999, 23 ( 5 ) : 471~ 474. [张峰,上官铁梁. 山西翅果油树

群落的多样性研究 [ J] . 植物生态学报, 1999, 23 ( 5 ) : 471 ~

474 ]

[ 16 ] Zhang Jingtun. Quant ity E cology [M ]. B eijing: S cience Press,

2004. [张金屯.数量生态学 [M ] .北京:科学出版社, 2004. ]

[ 17] Guo Yanp ing, Zhang J intun, L iu X iuzheng. S tudy on th e Species

D iversity of the Plan tC omm un ity in T ianlongM oun tain, Sh anxi[ J] .

Journa l of Shanxi University (N atura l Science Ed ition ), 2005, 28

( 2 ) : 205 ~ 208. [郭艳萍,张金屯,刘秀珍.山西天龙山植物群落

物种多样性研究 [ J] . 山西大学学报 (自然科学版 ), 2005, 28

( 2 ) : 205 ~ 208]

625第 5期 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 连俊强,等:太行山南端野皂荚群落物种多样性



Study on the Species Diversity ofGled itsia heterophy lla Communities

in the South Tip of TaihangMountains, Shanxi

L IAN Junqiang
1
, ZHANG Guip ing
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1
, ZHANG Feng
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( 1. Institu te of L oess P lateau, Shanx i Un iversity, T aiyuan 030006, Ch ina;

2. D epartm ent of B iology and Chem istry, Changzh i Colleg e, Chang zh i 046011, Ch ina;

3. School of L ife S cience and Technology, Shanxi Un iversity, Ta iyuan 030006, Ch ina )

Abstract: 40 quadrats o fG led itsia heterophy lla communit ies w ere reco rded in the south tip of Ta ihang M ountains,

and those quadrats w ere classified into 9 associations byTw ow ay Ind icator SpeciesAnalysis( TW INSPAN ). The spe�
cies d iversity of G. heterophy lla commun ities w as stud ied by using spec ies richness indices, evenness ind ices and

species diversity ind ices, respect ively. In addition, the differences among these indices for all communities w ere

stud ied by analysis o f variance. The results indicated tha:t ( 1) There were 58 spec ies c lassif ied in to 50 genera and

23 fam ilies. ( 2) The G. heterophylla commun it ies had higher d iversity index in the hab itats w ith gentle slope or

w ith th ick so i,l how ever, G. heterophy lla communities� s diversity index w ere low er in the h ighly disturbed hab i�
tats. ( 3) The species richness of G. heterophy lla commun ities w as ma in ly corre lated w ith the herbaceous layer.

How ever, the contribut ions o f species at d ifferen t layers to species diversity of commun ity w ere not equivalen.t ( 4)

There were not sign ificant differences among the d iversity index of 9 A ssoc iations by ANOVA, because the lim ita�
t ion of those commun it ies d istribut ion, the homogene ity o f their habitat and the re lative stab ility o f those commun i�
t ies.

Key words:G leditsia heterophy lla; richness indices; evenness indices; species d iversity ind ices; commun ity type

and structure
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