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摘 � 要: 山地森林采伐应注重经济效益与生态效益的有机结合已成为共识。择伐能充分发挥每棵树木生长潜力,

最大限度利用林地生产力,增加林分组成和结构的多样性, 提高森林的抗病能力, 有利于营养物质的合理循环, 减

小森林的破碎化程度, 提高森林的防护效能, 形成和谐的景观。择伐由于符合森林的自然演替规律和自然作业法

则, 因而越来越受到森林生态学家、生物学家、林学家和森林采伐学家的高度重视。针对国内外森林择伐研究新进

展及其存在的问题, 进一步探索适合我国森林择伐的理论和作业技术, 指出我国今后森林择伐研究的对策及前景。
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� � 本世纪以来,以皆伐为主的同龄林经营方式受

到了越来越多的指责,皆伐作业虽然具有采伐集中,

便于经营的优点,却带来了林地地力下降、病虫害蔓

延和生态平衡失调, 以及对森林可持续利用不利等

灾难性后果。因此, 以择伐为主的天然针阔混交林

经营方式受到了普遍重视,人工林中被划归为生态

防护林 (如水源涵养林 )的林区实行择伐
[ 1]
。通过

有计划的择伐,在开发利用的同时,将天然针阔混交

林从现有状态调整到符合可持续经营状态, 是山地

森林经营的一项核心任务。

唐守正等
[ 2]
给生态采伐的定义为 �森林生态采

伐依照森林生态理论指导森林采伐作业, 使采伐和

更新达到既利用森林又促进森林生态系统的健康与

稳定, 达到森林可持续利用的目的 �。天然针阔混

交林多为异龄复层林, 针对其自身的生长发育和动

态变化规律,从生态采运角度出发,按可持续经营原

则,因林因地实行择伐经营是其最理想的经营方式
[ 3, 4]
。这对保护山地生物多样性, 实现林业可持续

发展,乃至社会的可持续发展,具有重要的理论价值

和实际意义。

1� 森林择伐研究历史

原始时期的任意砍伐, 维持了林分天然的不整

齐性,这种做法称为 �原始的择伐 �, 只为取得木材,

并无任何育林的考虑。到了 15世纪或更早一些的

时候,西欧的一些国家对树木的采伐开始采取了一

些限制性的措施,如使用权、单位面积允许采伐的株

数和径级等。德国、奥地利、瑞士和挪威等国从 18

世纪初到 20世纪中期, 先后提出了法正林学说、完

全调整林理论、检查法育林择伐、带状择伐作业方

案、森林经营计划与检查等森林施业法
[ 5]
。第 2次

世界大战后,德国出现的 �森林多功能理论 �为许多

国家所接受。 20世纪 70年代, 美国出现的 �林业分

工论 �,提出了森林多功能主导利用的经营指导思
想,引起了许多国家的关注,并在林业实践中得到了



应用。进入 20世纪 80年代后,美国林学家 Franklin

教授在研究老龄作用后,提出新林业理论
[ 6]
。同在

这一时期, �近自然林业理论 �在中欧又得到了复

苏。1992年联合国环境与发展大会通过 �森林原则

声明�, 会后,森林可持续经营的概念已在全球获得

了普遍认同,并且进入了实施的实质性阶段。 1995

年,美国在 �森林和林地资源的长期战略规划 �中,

明确了森林生态系统经营的基本思想
[ 7 ]
。

在我国,纵观近 50多年来的森林采伐史,择伐

方式变动频繁,平均每 10年变更一次, 如东北林区

20世纪 50年代采用径级择伐, 1960年代盛行采育

兼顾伐, 1970年代推广采育择伐, 1980~ 1990年代

实行择伐。由于缺乏对择伐理论的正确理解和运

用,择伐作业质量一直不高,可以说择伐在东北林区

并未取得预期的效果
[ 5]
。 �择伐 �本身就含有 �育 �

的概念,已包含了保护森林生态环境的内涵,只是当

时人们未予以完全理解。为在学术上有一个更科学

的表述, 1987年的�森林采伐更新规程�把主伐中出
现的径级择伐、单株择伐、块状择伐、采育兼顾伐、采

育择伐和择伐等各种择伐名称统一正名为 �择伐 �
[ 8]
。

2� 森林择伐研究现状

2�1� 择伐对林地植被的影响
2. 1. 1� 国外研究现状 � � 伐木时树木倒下会砸伤

周围树木,使保留木树干被压和产生折顶等,而保留

木损伤后易遭病虫害, 会影响下一代的森林更新。

Jenn ifer
[ 9]
在巴西对亚马逊流域东部热带林采伐的

调查研究表明, 规划良好择伐作业对林地保留木

(胸径大于 10 cm的树木 )的损伤比无规划的减少

16%,作业前伐除藤本 (其缠结作用可导致更多的

树木被拖刮 ) , 可有效地减少保留木的损伤。保留

木损伤形式主要是树冠被砸坏 (造成林窗增多 )和

树干擦伤和刮伤 (使生产的木材质量降低 ), 损伤程

度以集材道旁树木最为严重。C rom e
[ 10]
研究表明,

在雨林择伐作业 (择伐强度 37 m
3 � hm

- 2
)中,保留

木受损伤程度为 12 m
2 � hm - 2

(损伤面积与伐区面

积比 ), 损伤株数与择伐强度有明显的线形关系。

2. 1. 2� 国内研究现状 � � �森林生态采伐 �提出

后,我国在森林采伐作业对林地植被影响的定量研

究方面陆续有过报道。邱仁辉等
[ 11, 12]

采用标准地

的方式调查 4种不同强度择伐作业 (弱度 13. 0%、

中度 29. 1%、强度 45. 8%和极强度 67. 1% )前后常

绿阔叶林林分中保留木和幼树幼苗的变化。结果表

明:保留木的损伤与采伐木的胸径及择伐强度有关;

胸径或择伐强度越大, 则损伤率越大。同时还研究

了这 4种不同强度择伐作业对常绿阔叶林林分结构

及乔木层物种多样性的影响。结果表明, 弱度与中

度择伐对林分结构的影响较小, 原林分乔木层优势

树种的地位仍保持甚至略有提高;强度择伐和极强

度择伐则引起林分结构一定的变化,一些优势树种

的地位削弱,而另一些树种的优势地位上升。但林

冠强度破坏对物种多样性的影响很大,而弱度与中

度择伐作业有利于原有物种保持与恢复, 这可能与

不同强度择伐作业引起林地光照条件、温度和湿度

等环境因子的不同变化有关。董希斌等
[ 13]
分析了

不同采伐强度对林分蓄积生长量和更新效果的影

响,结果表明: 采伐强度与林分年平均蓄积生长量和

更新株数间呈抛物线关系; 周新年等
[ 14 ]
在福建建

瓯的试验研究表明, 30%强度的择伐作业后,林地 0

~ 40 cm土壤理化性质各指标中除土壤密度略有增

加外,其余指标变化不大, 对苗木生长,保留木生长

影响小。周志春等
[ 15]
对千岛湖国家森林公园几种

类型的马尾松次生林, 实施 �砍松留阔�择伐实验,

以促使林下阔叶树种的恢复性生长,快速改善其群

落结构和生态功能, 弱化松材线虫病的威胁。观测

结果表明,马尾松次生林经 40% ~ 50%择伐强度利

用 6 a后, 林下的苦槠、石栎和青冈等地带性常绿阔

叶树种呈快速的恢复性生长, 林相结构得到快速恢

复而形成新的森林景观。经过封禁,马尾松纯林恢

复成为具有较多地带性常绿阔叶树种的松阔混交

林,苦槠和石栎的重要值超过 20%,林分密度达 250

株� hm- 2
, 而以马尾松为主的针阔混交林则快速向

常绿阔叶林演替,乔木层中苦槠的重要值和林分密

度提高了近 1倍。分析表明, 对马尾松次生林的科

学择伐经营,不仅显著增强了马尾松林的生态功能,

而且还增加了中间收入,是一种简单易行、成本低和

效果好的林相改造措施。金永换等
[ 16 ]
以长白山区

红松阔叶林为研究对象, 分析了不同年度进行中度

择伐后,形成的天然次生林恢复期间物种多样性的

变化动态。研究结果表明:经择伐干扰后,天然次生

林内乔木种丰富度和 Shannon- W iener多样性指数

变化均较小,生态优势度指数在择伐后 5 a时降低

到原始林的 0. 6, 10 a以后变化较小; 灌木和草本植

物在择伐后的 28 a间变化过程相似,二者均在择伐
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后迅速降低,第 5 a以后开始恢复,经过 15 a后变化

相对较小,且生态优势度指数均在择伐后 5 a间迅

速增大,此后 10 a间灌木的生态优势度指数迅速减

小, 15 a以后恢复到干扰之前状态,但草本植物生态

优势度下降, 经过 28 a恢复后仍比原始林大 0. 6。

范辉华
[ 17]
选择 12 a生林相较好的天然次生阔叶

林,通过择伐更新经营方式定向培育食用菌原料林。

研究发现,择伐经营的经济效益高,且有利于群落的

快速恢复,经过 7 a的封育,林分蓄积量已达到择伐

前的水平。动态监测结果显示, 采用择伐更新措施

后群落恢复较快。疏伐后因透光度的急剧增加,阳

性和中性树种大量侵入, 地面芽植物和 1 a生植物

的比例增高。到第 7 a时,高位芽植物的比例已接

近未经营区的状态, 乔、灌、草各层的物种多样性指

数高于未经营的天然阔叶林,物种均匀度则与其相

近。研究还发现,择伐经营方式对土壤养分的损失

较小, 经过 7 a的恢复,林地土壤肥力已基本达到原

有天然林水平。黄金荣
[ 18]
选择�龄级天然针阔混

交林, 通过不同的采伐更新方式, 经过 8 a的恢复,

也得到类似的结论。孔令红等
[ 19 ]
用距离法研究金

沟岭林场主要森林类型云冷杉林的空间分布格局,

经检验, 2002年择伐的林分还没有得到恢复, 因此

呈集聚分布;而 1988年择伐的林分已恢复了原始林

的特征,其空间格局呈随机分布。由调查的更新数

据可以清晰看出,研究林分更新状况很好。张正雄

等
[ 20]
研究人工林伐区不同采集作业方式对森林景

观生态的影响,结果表明: 皆伐对森林景观生态的影

响大于择伐,择伐对森林景观生态的影响随择伐强

度增大而增大,且径级择伐影响大于集约择伐。

2�2� 择伐对林地土壤的影响
2. 2. 1� 国外研究现状 � � 国外在森林择伐作业对

林地土壤理化学性质影响方面的研究主要以采集作

业系统为变量,涉及土壤特性变化、干扰后土壤苗木

更新生长以及土壤养分流失等, 从解决某些实际问

题出发,纯理论研究较少。M cNabb et. al
[ 21]
在巴西

亚马逊河流域对 T apa ios国有林区自 1979年开始的

单树择伐迹地土壤特性进行了研究。选择变量 pH

值、全 N、有机质、可提取 P、可交换 K、Ca和 Mg,以

及土壤密度。研究结果表明, 迹地在伐后 16 a, N、

P、K、C与土壤受干扰强度成反比, 而 Ca、Mg以及

pH值与干扰强度成正比,特别是土壤密度与干扰强

度呈显著正相关,伐后 16 a的观测结果表明森林采

伐对迹地土壤有直接和间接影响 2种, 而后者在长

期的生态和生理影响方面往往比前者更大。

2. 2. 2� 国内研究现状 � � 森林择伐方式、强度和作
业季节不同,促使伐后迹地土壤密度、含水率和孔隙

度等指标变化各异。土壤这些指标的变化, 势必对

苗木更新和保留木生长产生一定程度的影响。许炼

烽等
[ 22 ]
在海南岛吊罗山林区近 3 a的定位观测表

明:热带次生林皆伐和 70%强度的择伐后迹地的平

均土温比林内高出 2. 9 � ,皆伐迹地土壤含水量降

低 6. 5%左右, 50% 强度的择伐后则变化不明显。

皆伐和 70%强度的择伐后土壤密度增加 7%左右,

总孔隙度降低 20% ; 50%强度的择伐后土壤各项物

理性质指标变化不大, 且易于恢复。卢伟等
[ 23 ]
研

究了不同采伐方式对森林土壤理化性质的影响, 结

果表明:皆伐和择伐对采伐迹地物理性质存在一定

程度的影响,但不显著, 对采伐迹地化学性质的影响

较显著。邱仁辉等
[ 24]
对常绿阔叶林 30% 强度择

伐 4 a后林地土壤物理性质的分析表明, 土壤密度

略有增加,而土壤结构稳定性、土壤水分和孔隙状况

均得到一定程度的改善。森林经营措施对土壤造成

的干扰是长期存在的,干扰强度越大,对林地生产力

的影响越严重
[ 25]
。森林择伐后土壤密度增加, 孔

隙度减小,土壤持水性能降低,且皆伐比择伐对土壤

的影响大
[ 26]
。

森林择伐作业对林地土壤化学性质的影响比较

复杂,其变化规律也存在着比较明显的差异。主要

原因是林地土壤特性存在十分显著的空间异质性和

观测时间差异, 以及作业对土壤影响程度不同等。

王立海等
[ 26]
对国内在森林择伐对林地土壤化学性

质影响方面的研究进行了归纳总结: � pH 值发生

变化 (呈碱性化 ) ; � 有机质含量变化,有的研究显

示增加,有的研究显示减少; � 养分元素变化显著,

部分研究显示,采伐后迹地养分流失严重或比较明

显,也有部分研究显示, 部分养分元素增加, 部分养

分元素下降; �土壤结构变化, 导致土壤肥力变化,
伐后林地土壤微生物数量增加,土壤酶活性增强,增

强的幅度以水解酶活性为大, 但随着时间的推移,微

生物数量和酶活性均下降,土壤有机质、全 N和全 P

含量下降; � 伐后迹地表层土壤 ( 0 ~ 10 cm ) C含

量,比对照样地 (原始林地 )略有增加,其余层土壤

( 10~ 30 cm, 30~ 100 cm )的 C含量却显著下降, 总

量变化趋势是迹地的高于原始林地; �采伐作业引

起大量具有生产力的土壤流失。

2�3� 森林择伐经营模型研究
异龄林分水平生长收获和择伐问题涉及立木
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度、直径结构、树种组成、择伐周期、现实异龄林分调

整策略和调整期、林木空间分布和理想异龄林分结

构 (含直径结构和树种组成等 )等方面。从 19世纪

末以来,国外对这些问题的研究逐渐深入
[ 27]
。 Ba-l

siger发表 �择伐林及其在现代林业中的意义 �一文,

从实践角度论述择伐林的经营, 提倡采伐运材作业

采取直营方式和更新上采取辅助造林作业。Ammon

发表的 �瑞士林业中的择伐原理�一文对择伐林有
深入认识, 把择伐看作是生产手段。到 20世纪 80

年代末,主要研究成果可归纳为异龄林分生长收获

与择伐模型定量化、经营目标进一步扩展和最优化

方法的应用等 3方面。D. W. H ann&B. B. B are以异

龄林分为对象,涉及异龄林水平择伐研究问题。

国内对异龄林进行全面的研究起步较晚,但对

异龄林生长预测及择伐优化的模型和过程模拟已有

一定的研究。宋铁英
[ 28 ]
研究开发了择伐林经营决

策支持系统,着重于丰富的数据支持能力,为异龄林

经营管理提供辅助决策工具。李胜法等
[ 29]
参考以

W eibu ll分布为基础的参数预测模型 ( PPM )和林分

表设计方法,提出了一种适合于直径分布规则或不

很规则的修正参数预测模型 ( MPPM ),并结合线性

规划方法对林分进行生长预测和择伐模拟研究。宋

年富等
[ 30]
进行优化择伐提高林地经济效益的研

究,通过对林分生长过程函数和采伐成本函数的分

析, 确立了异龄林的最优经营方案。谢哲根等
[ 31]
用末端自由的最优控制模型作为现实异龄林分

的生长经营模型,对现实异龄林分最优择伐序列进

行了探讨,研究得出了长白山林区云冷杉异龄林较

适宜的择伐周期,还得出了对应于各种择伐方案的

择伐强度、保留蓄积量和出材量等初步结论。亢新

刚等
[ 32]
对实施检查法经营方式的林分径级和蓄积

量结构动态进行研究, W eibull分布和负指数分布均

能较好描述过伐林区针阔混交林的直径结构,经过

14 a的检查法经营,蓄积量结构比试验前更合理。

传统的林分择伐优化模型的目标是系统功能优化,

主要是经济效益最大 (如总收益最多、纯收益最多

和净现值最大等 ), 很少把系统结构作为目标。汤

孟平等
[ 33]
提出了林分择伐空间结构优化的建模方

法,并建立了林分空间结构模型。该模型集成了现

代森林经理学理论、生物多样性保护和信息技术,并

成功地与检查法相结合,用该模型进行择伐规划,可

得到具有空间位置信息的最优采伐方案。王飞等
[ 34]
采用矩阵模型,预测未干扰下长白山阔叶红松林

不同的采伐方案后保留林分的密度、断面积和林分

收获量动态变化,得出了不同采伐方案的收获量及

保留林分各因子变化规律。孟春等
[ 35]
应用 SPACE

模型,对小兴安岭天然次生林进行了不同经营方案

的模拟,并建立了反映森林多效益功能的层次分析

评价结构模型,研究出的最优经营方案既满足了一

定的木材需求,又使经营后的森林资源林相完整,演

替为当地顶级群落, 且未来演替趋势好。于振良等
[ 36]
以 ZEL IG模型的框架为基础, 结合长白山阔叶红

松林的特点,建立了模拟长白山阔叶红松林动态和

经营管理的 ZELIG. CBA ( ZELIGmodel for ChangBa i

A rea)模型。ZELIG. CBA模型由 4个子模型组成:

树木生长子模型、树木更新子模型、树木枯死子模型

和森林经营管理子模型。经过验证, ZELIG. CBA模

型模拟阔叶红松林生长的精度可达 95%以上。择

伐模拟试验表明, 阔叶红松林轮伐期 30 a时, 最佳

择伐强度为 30%。模型验证及模拟试验显示出

ZELIG. CBA模型, 可运用于研究长白山阔叶红松林

动态和不同森林经营措施下阔叶红松林的反应。

3� 森林择伐存在问题

3�1� 缺乏系统研究
定性分析较多, 定量研究较少, 研究缺乏系统

性。在森林采伐作业对林地土壤理化性质的影响研

究方面,考虑其短期影响主要集中在对土壤物理性

质的影响,而对土壤化学性质的影响研究较少;国内

对天然林择伐更新林地凋落物对植被恢复的影响研

究,以及在采伐干扰下, 林地凋落物与土壤理化性质

之间的相互影响关系等尚缺系统研究;在择伐对森

林景观生态的影响研究方面, 以定性分析为主,缺少

定量分析研究。

3�2� 缺乏定位研究
由于受人为干扰、研究经费和研究手段等方面

的限制,国内森林采伐作业对林地土壤理化性质的

影响基本上都是研究其短期影响,缺少择伐与更新

的长期跟踪固定试验样地,进行长期跟踪调查研究。

采伐作业对生态因子变化的研究,通常采取以空间

代时间的研究手段,缺乏定位研究,研究结论可比性

较差。由中国科学院和林业部 2条线建立的森林生

态定位研究站,缺乏从事森林生态采运工作的科技

人员,且 2条线之间的生态定位研究站缺乏必要的

资源和数据共享。
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3�3� 择伐作业粗放
目前,对各种采伐方式的适用范围、效率及其对

生态环境的影响研究仍存在于理论阶段。在实际应

用中, 手工作业还有相当的比例,面对可采伐量的减

少及采伐方式的转变, 企业仍沿用传统的采伐作业

模式, 未按实际进行优化选择
[ 37]
。生产单位片面

追求眼前的经济利益, 而未充分考虑作业对林分生

态环境的影响及木材生产的可持续性, 择伐的采集

作业不注意与营林技术措施的结合, 甚至在规划设

计中不考虑作业方式对林下幼树及地表的影响,给

优质树种更新带来较大困难。在实际择伐作业过程

中多以单株择伐方式进行, 且强度偏大, 有的达

60%以上
[ 38]
。择伐作业集材效率低, 采集工艺粗

放,往往引起中、小径木、下木、幼树和幼苗大量损

伤,伐后林相残破, 致使天然异龄林成为低质林分,

难以实现可持续经营。

3�4� 模型不够完善
天然异龄林经营理论还不够完善, 技术和方法

还不成熟,作为森林经营的核心问题的收获调整更

是如此。缺少长期固定样地观测值, 使研究范围受

到限制。实际研究中往往收集资料不足, 或多以临

时样地材料为主要依据,从而造成预测效果不理想,

而且异龄林经营最优化目标复杂、求解困难。前人

研究经营模型都存在一定的局限性, 比如未考虑地

位质量差异、林分更新约束或未涉及树种优化等,缺

乏能较准确预测异龄林分的生长量与林分结构的生

长经营模型。

4� 森林择伐研究对策

4�1� 从思想上重视森林择伐
将森林环境的恶化和资源的枯竭归罪于森林采

运技术的应用和发展, 无论在理论上还是在实践上

都是片面的。天然林择伐更新后, 使天然林面积锐

减的局面得以控制,节约更新造林成本,保留了一些

珍贵树种,对提高阔叶树比例有利。择伐不会给原

有的森林生态体系造成急剧的变化, 择伐作业对林

分生态环境的破坏是 3种主伐方式中最小的。实施

天然林保护工程后, 对天然林的合理利用更应进行

择伐作业,与其它作业方式相比,择伐对有害气候和

病虫害等均有较强的抵御能力。择伐不仅能不断扩

大林业生产力,有效地保护自然环境,而且能提高劳

动生产率。因此,应从思想上深刻认识到天然林实

行择伐作业是必要的也是可行的,重视开展森林择

伐研究。

4�2� 从行动上推广森林认证
实施生态保护政策,以增加森林资源采伐约束,

突破资源驱动的生产方式, 避免产业总是在资源的

粗放式利用以及产品的低附加值经营中循环。森林

认证的目的在于证明木材林产品的生产、服务过程

是按可持续发展的方针进行的, 因而能确保木材生

产加工过程不对环境产生负面影响,并保证森林的

可持续经营。森林认证通过市场机制的运行促进并

保证木材市场准入,引导消费者优先选择认证产品,

迫使木材生产方不得不将木材采伐转向以可持续经

营为原则的木材生产, 以满足市场对环境和可持续

发展的潜在要求。

4�3� 从方法上开展联合攻关
森林择伐研究涉及森林采伐学、森林生态学、森

林土壤学、森林水文学和森林植物学等多门学科。

因此,需要多学科技术人员联合攻关,从不同的角度

研究适用的森林择伐作业技术。例如,在实施天然

林保护工程中如何应用择伐技术, 在 �保�的同时,

如何考虑 �采�和 �育 �的结合, 探索在不同森林经营

类型区的择伐技术,通过选择主要森林类型,针对其

不同的立地条件和作业特点, 开展不同强度和不同

采集方式对森林生态环境影响的研究,尽快建立起

伐区择伐作业的综合评价指标体系,着重研究其生

态评价,森林择伐与生物多样性的维持,更新环境的

变化,不同采集方式对更新择伐后林分恢复生长的

影响,满足生态的伐区清理法,应用景观生态学理论

评价森林择伐作业的合理性和进行森林择伐景观生

态规划,进行林分择伐空间结构分析和建立择伐优

化经营模型;等等。

4�4� 从技术上实现择伐创新
传统采运技术理论以 �法正林理论�为基础, 是

一种 �产业型 �技术, 已不适应现代林业发展要求。

根据现代林业创新精神, 森林择伐技术需要新的理

论 (林业可持续发展 )作为基础, 新的经营思想 (森

林可持续经营 )作为指导思想。

在生产实践中,择伐更新等一系列技术的实施

需要完善的、可行的技术标准、规程加以规范和保

证。应从保护生态环境角度审视和修订能有效减少

对环境影响的择伐更新作业技术规程,除针对择伐

作业中安全和工人的技术培训方面,还应扩大到择

伐全过程。森林择伐更新技术体系的构建, 必须以
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先进的森林经营理论为指导。森林择伐与更新技术

应考虑生态环境保护,适合于我国国情和林情,符合

现代林业创新精神。

5� 森林择伐研究展望

5�1� 考虑生态的天然林择伐及更新作业技术研究
5. 1. 1� 择伐林地群落恢复研究 � � 建立天然林择

伐与更新长期跟踪试验样地,研究不同强度择伐作

业对林分结构及物种多样性变化、林地小气候、保留

木损伤与幼树幼苗数量等的动态影响, 以及对择伐

后产生的林窗效应和作业技术经济进行分析,研究

天然林不同强度择伐后群落动态恢复和林分生长情

况,开展应用适当择伐措施实施残次低产天然阔叶

林培育的研究。

5. 1. 2� 择伐林地养分含量分析 � � 充分考虑天然

林生长发育过程,按自然干扰的原理,以生态恢复为

目的, 从森林可持续经营的角度出发,通过不同作业

的试验研究,定性和定量分析不同强度择伐采集作

业技术对林地土壤和凋落物等的影响, 揭示其变化

规律, 将凋落物作为影响林地植被更新效果的因子

加以研究,将择伐林地凋落物的相关研究与择伐林

地土壤理化性质的研究相结合, 系统研究天然林择

伐后林地凋落物养分循环及土壤肥力变化规律。

5. 1. 3� 择伐林分生长动态仿真 � � 随着计算机仿

真技术、最优控制理论的应用和林业生产的发展,系

统仿真技术应在森林择伐经营研究中得到应用,为

全面系统研究异龄林择伐经营问题提供新的途径。

建立长期连续观测的择伐固定试验样地, 研究森林

择伐经营的动态模型, 并提出一种接近自然的森林

经营模式。以林分生长动态模型为核心, 应用面向

对象的系统仿真技术和虚拟技术, 开发森林择伐生

长动态及择伐仿真系统应用软件, 作为森林辅助采

伐决策支持系统中的一个子系统。

5�2� 考虑生态的人工林择伐及更新作业技术研究
针对以发挥生态效益为主要目的的人工林林区

(如水源涵养林 )应实行择伐, 人工林择伐中急需解

决的问题有:森林择伐与生物多样性的维持及景观

多样性的保护;森林择伐对人工林林地生态环境以

及植被恢复的影响;人工针阔混交林择伐机理研究;

森林择伐空间结构优化研究;等。

以原生针阔混交林为模式, 将人工针阔混交林

与其进行结构特征比较, 按自然干扰原理与经营目

标,确定择伐木、择伐周期及伐后空间格局; 以森林

生态采伐学为指导,进行不同强度不同方式择伐作

业实验,观察林地主要生态因子变化,研究不同的采

伐作业方式对人工林林地生态环境的影响和考虑生

态的伐区生产工艺与新设备, 建立人工针阔混交林

择伐理论。

5�3� 森林择伐空间结构分析与景观生态规划研究
研究森林择伐后的林分空间格局变化和未来森

林演替趋势,应用多目标决策,建立林分择伐空间结

构优化模型。把林分结构引入林分择伐规划, 建立

林分择伐空间结构优化模型, 旨在为林分择伐提供

决策依据,以便在确定是否采伐某一空间位置上的

林木时有充分的理由。森林择伐景观空间结构分

析,研究森林择伐前后景观要素的组成结构特征和

空间配置关系
[ 39]
。根据研究区的实际情况和森林

景观生态规划的目标, 建立森林择伐景观空间优化

模型,使资源在景观尺度上得到优化配置,为森林景

观恢复提供一种探索和模式, 以指导森林景观经营

及景观动态模拟,针对森林择伐所引起的景观破碎

化,定性与定量研究森林择伐对森林景观生态的影

响。
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Abstract: It has been known that bo th the bennifit of economy and eco logy shou ld be taken into accoun t during

mounta in forest havest ing. Se lect ive cu tt ing canmake full use o f tree grow poten tiality and forest productivity, in-

crease species d iversity and improve resistance against d iseases o f fo res.t It is favorable for the rat iona l circu lation

of nutrimen.t It can reduce the brokenness intensity of fores,t improve the pro tect effic iency o f fo rest and fo rm the

harmonious v iew. As se lect ive cutting is accord w ith the natural law, itw as receivedmore and mo re attention by e-

co log ists, b io log ists, forestry scho lars and logg ing scho lars. In th is paper the progress and ex isting prob lems in eco-

log ica l logg ing of forest domestic and abroad are d iscussed, then theo rey and operating system s of selective cutting

forest su itable for our country are deeply analyzes. In addition, the prospect and countermeasures for ecological har-

vest ing in the fu ture are also po inted ou.t

Key words: : se lective cutt ing of fores;t prog ress; ex isting prob lem s; countermeasure; prospect
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