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湘西北喀斯特山区耕地变化与经济发展的相关性

———以张家界市永定区为例

吴桂平 ,曾永年 ,邹 滨 ,齐庆超 , 杨 松 ,杨 凯
(中南大学信息物理工程学院 ,湖南 长沙 410083)

摘　要:根据张家界市永定区 1989 ～ 2005年耕地资源及人均 GDP的统计资料 ,分析了永定区耕地面积与经济发

展的动态变化过程 , 建立了耕地减少量与人均 GDP数据的定量相关模型 , 从而得出了该地区耕地面积减少与经济

发展间的关系规律。研究结果表明 , 永定区耕地面积减少量最初随着人均 GDP的增加而增加 , 当越过一个阈值后

(2002年),就开始随着人均 GDP的增长而降低。虽然这样的演化规律受当地的自然条件及其他相关因素的影响

而有所波动 , 出现阶段性变化 ,但基本上仍吻合库兹尼茨曲线的一般特征。结合当前实际 ,对湘西北喀斯特地区如

何实现经济增长与耕地保护的协调发展提出了相应的措施和建议。
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土地是支撑区域发展最为基础的自然资源
[ 1]
。

土地利用作为一种经济行为 ,既受自然因素的作用

和制约 ,又受社会经济条件的影响
[ 2-5]

,相应地 ,土

地利用变化也对社会经济活动产生重大作用
[ 6]
。

随着人口的增加和经济的持续发展 ,农业生产对耕

地的需求不断增长
[ 7]
, 但同时在经济发展的驱动

下 ,建设用地的扩张不可避免地使得相当一部分的

耕地资源转化为非农建设用地
[ 8, 9]
。因此 ,要提高

耕地资源保护公共政策的效率 ,就必须要深入理解

经济增长与耕地变化之间的关系 ,探求它们之间的

规律所在 ,才能有效合理地控制耕地减少 ,实现社会

经济的可持续发展。

20世纪 50年代中期 ,经济学家西蒙 ·库兹尼

茨提出了这样一个假说 ,在经济发展过程中 ,收入差

距已开始随着经济增长而加大 ,随后这种差异开始

缩小。如果以人均收入作为横坐标 ,表示经济增长 ,

以收入差距变化作为纵坐标 ,库兹尼茨提出的这个

假说便是一条倒 “U”型曲线 ,通常被称为库兹尼茨

曲线
[ 10]
。后来 ,环境经济学家把这个假说应用到经

济发展与环境保护关系的研究中 ,得出了环境的库

兹尼茨曲线假说
[ 11]
,认为在经济的增长过程中 ,环

境资源的消耗出现先增加后减少的趋势 。 2004年

曲福田等学者通过对天津 、江苏 、上海 、广东等 6个

典型地区经济发展过程中耕地损失的分析 ,验证了

这些地区的经济增长与耕地数量之间也存在着类似

库茨尼茨曲线线型关系
[ 12]
。那么对于地处相对落

后区来说 ,城市化进程相对较慢 ,其经济发展水平与

耕地数量的变化之间是否也遵循库兹涅茨规律 ,具

备库兹尼茨曲线特征呢 ?

目前 ,不少学者对于耕地变化和经济发展之间

的关系做了大量的探讨
[ 12 -16]

,但是已有的研究大多

侧重在城市化进程较快的经济发达地区和平原地区

(长江三角洲 、珠江三角洲 、环渤海地区),对于正在

步入快速城市化阶段的湘西北喀斯特山区鲜有涉

及。当前 ,与国际研究相比 ,中国土地利用的研究还

处于起步阶段 ,一方面需要加强中 、微观尺度的研

究
[ 17]
,另一方面还需要更加多样化的研究区域

[ 18]
。

同时 ,湘西北地区多为喀斯特山区 ,地处云贵高原向



江南丘陵过渡地带的边缘 ,其独特的自然条件使得

该区域的土地利用 、生态环境特征及其社会经济发

展状况与经济发达的平原地区有明显的差异。基于

这一点 ,本文拟以张家界市永定区为例 ,通过对该地

区近 20年来的经济增长与耕地变化数据的研究 ,以

揭示湘西北喀斯特山区耕地变化过程与经济发展之

间的客观规律 ,探讨现阶段相互协调发展的途径 ,为

其制定和解决经济发展与耕地保护矛盾的公共政策

提供依据。

1　研究区域概况

张家界市永定区地处湖南省西北部 ,云贵高原

武陵山脉北支中断 ,长江流域洞庭湖水系澧水中上

游 ,是张家界市旅游经济开发的腹地。全区土地总

面积 2 174 km
2
,东与慈利 、桃源毗邻 ,南抵沅陵 ,西

邻永顺 ,北与桑植 、武陵源接壤 ,东西最长 82.2 km,

南北最宽 60.2km,地理坐标为 110°04′～ 110°55′E,

28°52′～ 29°25′N(图 1)。永定区境内群山起伏 ,沟

谷纵横 , 山地相对高度较大 , 最大相对高度达

1 392.6 m。整个地势从中部切割成南北两部分 ,南

部向沅水呈梯级递降 ,北部往澧水倾斜 ,中部地势低

平 ,呈一半月形盆地 。研究区水资源较为丰富 ,中部

澧水自西向东蜿蜒而下 ,横贯境内长达 96.8 km,控

制流域面积 1 614.29 km
2
。全区年平均气温

16.8℃,年日照时数为 1 449.6 h,中部溪谷平地年

降雨量1 300 ～ 1 600mm,南部中低山区年降雨量在

1 700mm以上 ,属于半亚热带山原型季风性湿润气

候。

研究区具有以下 3个典型特点:①地质构造复

杂 ,地貌类型多样:以山地为主 ,兼有丘陵 、岗地 、溪

谷平原等多种地貌类型;②水土流失严重 ,生态环境

脆弱:绝大部分旱地分布在山坡上 ,有近 80%的旱

地面积存在着不同程度的水土流失现象 ,山体滑坡

等自然灾害频繁;③典型的少数民族聚居地区和农

业旅游区:2005年全区少数民族人口占总人口的比

例高达 78%;农业和旅游业总产值占全区 GDP总量

的 73%。

图 1　研究区域示意图

Fig.1　Locationmapofthestudyarea
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2　数据与方法

2.1　研究数据

本研究收集了永定区的人口 、GDP和耕地面积

数据 ,作为其经济发展和耕地变化的指标(表 1)。

其中 ,经济指标时间序列数据来自于永定区 1989 ～

2005年的统计年鉴(各年度的 GDP数值均按照不

变价统计)。耕地指标时间序列数据来自于永定区

1989 ～ 2005年的土地变更调查表 。

表 1　永定区 1989 ～ 2005年人口 、GDP及耕地面积统计数据

Table1　Statisticdataofpopulation, GDPandarablelandfrom 1989to

2005inYongdingCounty

年份
人口

(人)

GDP

(万元)

人均 GDP

(元 /人)

耕地面积

(hm2)

1989 368 823 31 309 848.89 32 742.34

1990 374 883 32 900 877.61 32 723.61

1991 379 276 40 500 1 067.82 32 793.85

1992 383 832 42 500 1 107.26 32 714.34

1993 387 233 47 408 1 224.28 32 683.18

1994 391 188 63 113 1 613.37 32 705.05

1995 395 728 68 981 1 743.14 32 694.26

1996 399 500 80 792 2 022.33 32 627.18

1997 401 401 96 111 2 394.39 32 609.39

1998 404 417 110 373 2 729.19 32 301.32

1999 407 463 124 561 3 056.99 32 260.49

2000 412 109 137 455 3 335.40 32 355.33

2001 415 824 147 748 3 553.14 32 338.89

2002 417 995 165 086 3 949.47 32 008.53

2003 420 286 183 476 4 365.50 31 895.52

2004 425 455 208 026 4 889.49 31 857.07

2005 431 464 234 402 5 432.71 31 902.85

2.2　研究方法

为了形象地描述出永定区耕地资源变化与经济

发展之间的关系 ,本研究在对两者进行动态趋势分

析的基础上 ,运用回归分析的方法对人均 GDP与耕

地面积的关系进行计量研究 ,并做出了相关的统计

检验 ,以最终探讨耕地变化与经济发展是否存在着

耕地库兹尼茨曲线关系 ,从而剖析出两者之间的演

变规律 。研究技术路线如图 2所示。

图 2　永定区耕地变化与经济发展关系研究技术路线

Fig.2　Proceduresinstudyofarablelandchangesand

economicdevelopmentofYongdingCounty

3　结果分析

3.1　动态趋势分析

根据 1989 ～ 2005年永定区相关统计资料(见表

1),绘制出经济发展与耕地面积变化的动态趋势图

(图 3)。

图 3　永定区耕地面积和人均 GDP变化情况(1989～ 2005年)

Fig.3　Thechangeofarablelandandper-capitaGDPin

YongdingCountyfrom 1989to2005

从图 3可以看出 ,随着永定区人均国内生产总

值的增加 ,耕地面积呈现总体下降的趋势。在改革

开放的推动下 , 人均国内生产总值由 1989年的

848.89元增加至 2005年的 5 432.71元 ,增长率为

539.97%,年均增长率为 31.76%;与此同时 ,耕地

总面积从 1989年的 32 742.34 hm
2
减少至 2005年

的 31 902.85 hm
2
,减少了 839.49 hm

2
。

同时根据图 3显示 ,我们还可以发现 , 1989 ～
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2005近 20年来永定区的经济发展和耕地数量变化

明显地可以分为两个阶段 。

第一阶段(1989 ～ 2002年):是永定区经济的初

步发展阶段 。由于地处湘西北喀斯特山区 ,特殊的

地理条件和交通位置使得这一阶段经历的时间相对

较长。在这一阶段的前 5 a里(1989 ～ 1993年),全

区人均 GDP增长速度较慢 , 年均增长率仅为

8.84%。而耕地面积在这段时期内却变化不大 ,甚

至呈现出缓慢增长的趋势;随着经济的不断发展 ,

1993年以后 ,全区人均 GDP得到了快速增长 ,年均

增长率达到了 22.26%。与此同时 ,耕地面积却逐

年减少 , 1993 ～ 2002年 ,耕地面积共减少了 674.65

hm
2
,年均减少量达到 67.47 hm

2
,特别是 2000至

2002仅 3 a的时间内 , 耕地面积就减少了 346.8

hm
2
。

第二阶段(2002 ～ 2005年):是永定区经济的快

速发展时期 。仅 4 a的时间里 ,国内生产总值就净

增长了 6.93亿元 ,年均增长额高达 2.31亿元;而这

段时期内 ,城市土地由先前外延扩张逐步转向内涵

挖潜 ,耕地总面积的变动幅度呈逐年减缓趋势 ,年均

减少量仅为 26.42 hm
2
。

3.2　回归计量分析

为了形象描述耕地资源变化与经济发展之间的

关系 ,首先利用 Excel软件简单地拟合出永定区耕

地减少量与人均 GDP之间的关系曲线(图 4)。由

图 4可以发现 ,永定区近 10年来耕地资源减少量与

人均 GDP关系的拟合曲线呈现出类似倒 “U”型曲

线形状 。耕地资源减少量在一定阶段内 ,最初随着

人均 GDP的增加而增加 ,当越过某一个阈值后 ,就

开始随着人均 GDP的增长而降低 。而如果将历年

耕地减少面积和人均 GDP经过两天移动平均处理

(图 4灰色曲线),拟合其趋势线 ,消除部分偶然因

素和个别年份的影响后 ,这种趋势表现得更加明显 。

同时 ,我们还可以发现 ,经过二次多项式拟合的趋势

线也呈现出开口朝下的抛物线形状 。因此 ,简单地

从拟合曲线上来看 ,两者的关系是与库兹涅茨曲线

的基本特征相一致的 。

图 4　永定区耕地减少量与人均 GDP关系

Fig.4　Relationbetweenarablelanddecreaseand

per-capitaGDPinYongdingCounty

为进一步定量地探索出经济发展与耕地减少量

之间的相互规律 ,对上述两者之间的库兹涅茨曲线

特征进行检验 。这里采用了永定区 1989 ～ 2005年

耕地面积减少量与人均 GDP时间序列数据 ,运用

SPSS软件建立回归模型如下

Y=-184.636+0.173X-2.6e-005X
2

(R
2
=0.194)

式中　X为永定区历年的人均 GDP;Y为永定区历

年的耕地面积减少量。

对上述方程的回归关系进行检验 ,表明回归方

程通过 25%水平的显著性检验。同时根据回归结

果 ,发现模型拟合的结果形式上是与库茨尼茨曲线

规律相一致的 ,拟合方程的曲线形态表现为开口向

下的抛物线 ,呈现出类似的倒 “U”型曲线(图 5)。

因此 ,通过回归估算的结果可以表明 ,永定区的耕地

面积减少量与人均 GDP之间同样存在着库兹尼茨

二次曲线的特征。

从图 5中可以看出 ,这一倒 “U”型关系与曲福

田所验证的我国经济较为发达的 6省市的经济发展

与耕地减少量关系的情况基本吻合 。即在经济初步

发展阶段(1989 ～ 2002年),永定区的经济慢慢从之

前的传统农业生产中走出 ,这一阶段非农业生产比

重越来越大 ,特别是依靠于湘西北特殊的自然地理

条件 ,旅游服务产业得到快速发展 ,同时随着该区城

表 2　永定区耕地减少量与人均 GDP回归结果

Table2　Regressionresultsofarablelanddecreaseandper-capitaGDPinYongdingCounty

Equation
ModelSummary

R2 F df Sig

ParameterEstimates

A B C

Quadratic 0.194 1.56 2(13) 0.247 -184.636 0.173 -2.60E-05
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图 5　永定区耕地减少量与人均 GDP的回归曲线

Fig.5　Regressioncurvebetweencultivatedlanddecreaseandper-capitaGDP

市化进程的加快 ,非农用地需求不断增加 ,建设不断

占用耕地 ,耕地减少量在一定阶段内呈现越来越严

重的趋势(图 5中 Ⅰ区所示)。而当经济发展到一

定阶段(2002 ～ 2005年),经济增长方式从粗放向集

约转变 ,产业不断升级转换 ,高新技术产业比重逐步

增加 ,科学技术贡献率不断增强 ,同时 ,土地开发 、复

垦技术的进步促进土地利用效率的提高和土地的节

约利用 ,建设占用耕地的现象逐渐得到缓和 ,因此这

段时间永定区的耕地减少量呈现逐渐减少的趋势

(图 5中 Ⅱ区所示)。而这一分析恰好也验证了前

文在图 2中出现的两个明显阶段的事实。

然而 ,根据表 2的拟合结果可以发现 ,永定区经

济发展和耕地减少量之间存在的倒 “U”型关系 ,并

没有曲福田等研究的我国东部经济发达的六省市的

倒 “U”型关系典型 ,人均 GDP与耕地减少量拟合曲

线的相关性并不显著 ,相关指数 R
2
仅为 0.194(见

表 2),究其原因主要是由于 2000和 2002年永定区

的耕地减少量出现了较大的波动 , 2000年由于林地

的转化 ,甚至出现了耕地增加的现象 ,使得曲线变化

具有一定的不确定性。因此 ,对于地处湘西北喀斯

特山区的永定区来说 ,如果在经济发展过程中 ,尤其

是在经济发展的后期忽视了对耕地资源的保护 ,那

么耕地减少的幅度将仍会出现反弹 ,如今世界上已

经有不少地区的环境退化和污染在经济发展的后期

呈现出反弹趋势亦是不争的事实
[ 11]
。

4　结论与建议

本文针对张家界市永定区 1996 ～ 2005年度有

关经济和耕地的指标数据 ,通过回归一个简化型模

型得出了永定区经济增长与耕地减少之间相互变动

的规律。我们发现 ,对于地处湘西北喀斯特山区的

永定区而言 ,经济发展与耕地减少量之间同样存在

着库兹尼茨曲线的关系 ,即经济增长起步阶段会造

成耕地资源减少日趋严重 , 但到达一个转折点

(2002年)后 ,经济的增长又会改善耕地减少的状

况。而由于湘西北喀斯特地区独特的自然地理环

境 ,该地区林地资源较为丰富 ,耕地后备资源相对较

少 ,再加上喀斯特的作用所引起的生态环境脆弱等

因素 ,使得该地区的库兹尼茨曲线并不十分典型 。

因此 ,为实现湘西北喀斯特山区经济发展与耕地保

护的双赢目标 ,我们想做并且能做的 ,也就是如何通

过采取一些必要的措施 ,来使该地区的耕地库兹尼

茨曲线的拐点更低且曲率更小 ,以在经济发展过程

中 ,最大程度上保护耕地。基于以上考虑并结合湘

西北喀斯特山区的实际情况 ,文章认为应该主要从

以下几个方面进行积极的探索与尝试:

1、健全耕地保护政策 ,建立耕地保护优先考虑

制度 。在项目选址工作中 ,要把占用耕地的合理性

作为决策时优先考虑的因素 ,赋予耕地保护行政主

管部门更大的项目选址决定权 ,以达到 “能不占就

不占 、能少占就不多占 、能占劣就不占优”的目的 ,
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以促进耕地资源的依法合理消费。

2、积极开展土地开发整理工作 ,盘活存量土地 。

随着湘西北喀斯特地区城市化进程的加快 ,农业人

口不断向城市迁移 ,农村和城郊地区会有许多土地

闲置 ,其中包括农村居民点用地及农业建设用地等 。

加强对这些建设用地进行复垦整理 ,可将这些土地

尽快地转化为耕地 ,从而缓解耕地不断减少的压力 。

3、合理安排城乡建设用地 ,积极提高土地利用

集约度 。从前文分析可知 ,近 10年来永定区耕地减

少量随经济发展呈倒 “U”型曲线减少 ,是以土地集

约利用程度的提高和其他经济促进因素作用的提高

为前提的。因此 ,对于耕地后备资源相对缺乏的湘

西北喀斯特山区 ,只有在经济发展过程中 ,合理利用

土地资源 ,采取内涵式发展方式 ,提高土地的利用效

率 ,才会在经济发展的同时达到缓解耕地压力的目

的 。

4、积极调整产业结构 ,大力发展特色农业 。产

业结构的不同将直接导致耕地减少程度的不同 。在

湘西北喀斯特山区大力发展特色农业 、充分发挥当

地旅游资源条件 、积极调整产业结构和产品结构 ,将

是减少耕地流失 ,促进经济发展和耕地保护协调发

展的重要途径。
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CorrelationbetweenArableLandChangesandEconomic
DevelopmentinKarstMountainAreasofNorthwesternHunan

———ACaseStudyofYongdingCounty

WUGuiping, ZENGYongnian, ZOUBin, QIQingchao, YANGSong, YANGKai
(DepartmentofSurveyingandLandInformationEngineering, CentralSouthUniversity, Changsha410083, Hunan, China)

Abstract:Accordingtothestatisticaldataofarablelandandthoseofper-capitaGDPinYongdingcountyof

Zhangjiajiefrom1996 ～ 2005, changecourseofarablelandandeconomicgrowthwereanalyzedinthispaper.Then

thegeneralrulesdelineatingtherelationshipbetweenarablelanddecreaseandeconomicgrowthwasexploredby

settinguprelevantmodelsofper-capitaGDPandarablelanddecrease.Theresultsindicatedthatthearableland

decreaseincreasedwiththeincrementofper-capitaGDPfromthebeginning, andthenthesituationwasreversedaf-

terthetimereachedacertainthreshold(2002), whichis, ingeneral, consistentwiththecharacteristicsofKuznets

Curve, eventhoughthiscurvewasdistortedbynaturalconditionandotherfactorsinYongdingcounty.Atlast, the

paperproposessomemeasuresandsuggestionsabouthowtorealizethesustainabledevelopmentofeconomyandar-

ablelandprotectioninkarstmountainareasofnorthwesternHunnan.

Keywords:economicdevelopment;arablelandchanges;thekarstmountainarea;northwesternHunan
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