
25卷第 3期 333～ 337页

2007年 5月
　　　　　　　　　　　

山　地　学　报

JOURNALOFMOUNTAINSCIENCE
　　　　　　　　　　　

Vol.25, No.3pp333～ 337

May, 2007

收稿日期(Receiveddate):2006-12-30;改回日期(Accepted):2007-03-01。

基金项目(Foundationitem)国家林业局科技推广项目([ 2006] 102号)。 [ SupportedbyExtensionFoundationforScienceandTechnologyofState

ForestryAdministration.(GrantNumber:[ 2006] 102)]

作者简介(Biography):李霖(1970-),男(汉族),福建永安人 ,工程师 ,学士 ,主要从事森林可持续经营研究。 [ LiLin(1970 -), male, bache-

lor, engineer, majorinsustainableforestmanagement]

文章编号: 1008-2786-(2007)3-333-05

福建省永安市贡川镇低产丝栗栲次生林特征

李 霖
(福建省永安市林业局 ,福建永安 366000)

摘　要:福建省永安市贡川镇丝栗栲次生林为强度人为干扰下形成的低产林分 ,林分平均胸径 、树高 、密度 、单位

面积蓄积量和平均年生长量分别为 19.3cm、12.2m、600 N/hm2、 114.0m3 /hm2和 2.07m3 /(hm2· a)。林分郁闭度

达 0.8以上 ,群落明显分乔木层 、灌木层及草本层;灌木层植物 25种 , 其中乔木幼树 11种。乔木层分两亚层;乔木

层物种丰富度 R、多样性指数 SW、均匀度 E和生态优势度 ED分别为 30、3.92、0.8和 0.1。灌木层中的乔木幼树有

11种 , 株数密度为 10 600 N/hm2;林分相对直径分布范围 0.31～ 2.59,直径分布为反 J型 , 表现为异龄林特征。
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　　丝栗栲(Castanopsisfargesii)也称栲树 、红背锥

栗 ,是栲属中分布较广的树种 ,以丝栗栲为建群种的

丝栗栲林也是中国湿润亚热带常绿阔叶林中较常见

的类型之一 ,由于其分布广 、面积大 、代表性强 ,是常

绿阔叶林生态系统的主要对象 ,具有较高的科学研

究价值和较大的经济 、生态和社会效益
[ 1]
。丝栗栲

林多为次生林 ,对次生林的研究 ,我国已有很久历

史 ,北方诸省研究较为系统;南方各省也有很多研

究 ,但较为零散从 ,研究内容多偏重于次生林的分

类 、群落结构 、演替动态等 ,对生长方面研究较少 ,对

中亚热带丝栗栲林的生长方面的研究更少
[ 2-5]

。本

研究旨在从经营角度探讨强度人为干扰下低产丝栗

栲次生林的群落学和测树学特征 ,为有效保护 、科学

恢复和合理经营利用丝栗栲次生林提供基础依据。

1　自然概况

福建省永安市位于福建省中部偏西 , 116°56′～

117°47′E, 25°33′～ 26°12′N,土地总面积 2 942 km
2
,

地处武夷山脉和戴云山脉之间过渡带 ,闽中大谷地

南端 ,东部和西南部属于玳瑁山脉的中山山地 ,构成

两条北东走向山脊 ,西北部属于武夷山南坡的中山

山地;属闽江和九龙江水系;处于亚热带湿润季风气

候区 ,属亚热带海洋性气候 ,具有冬短夏长 、气候温

和 、雨量充沛 、温暖湿润的特点 ,年平均气温 14.3 ～

19.2℃,一月平均气温 4 ～ 9℃,极端低温 -7.1℃,

七月平均温度 20 ～ 21 ℃,极端高温 40.5 ℃, ≥10

℃的年平均活动积温为 3 922 ～ 5 766 ℃,年降雨量

为 1 490 ～ 2 060 mm,平均年降水日数 130 ～ 169 d,

东 、西部地区为多雨区 ,南部及东北部为次雨区 ,中

部河谷盆地为少雨区;年蒸发量 1 455.5 mm,相对

湿度 80%以上;年日照时数 1 529.8 ～ 2 367.1 h,无

霜期 250 ～ 302 d。土壤具有典型的中亚热带地带性

土壤特征 ,主要成土母岩有岩浆岩 、沉积岩 、变质岩

三大类 ,地表出露岩石主要有花岗岩 、页岩 、板岩 、砂

岩 、石灰岩等 ,有 5个土类 、12个亚类和 27个土属 ,

其中红壤类占土地总面积的 72%、黄壤占 23%。属

亚热带常绿阔叶林区 、(湿润)常绿阔叶林亚区 、中

亚热带常绿阔叶林地带 。

调查林分位于福建省永安市贡川镇井岗村 9林

班 1大班 1小班 ,面积 17.7 hm
2
,地处海拔 205 ～

480 m,坡度 25 ～ 35°间 ,大坡向为西坡 ,主要土壤类



型为红壤 ,立地类型为 Ⅱ类地 ,林分平均年龄约 55

a,为 1950年代经过强度择伐 、再经过反复人为干扰

后形成的低产天然次生林 ,这种类型的天然次生林

在实践中有相当的代表性 ,并常常被当成低产林或

低效林或残次林改造为人工林 。

2　研究方法

2.1　群落学方法和测树学方法

采用样地法进行群落学调查
[ 6]
,分别上 、中 、下

三个坡位选择代表性地段设置 600 m
2
样地 ,每个样

地再划分为 12个 5m×10m样方进行调查统计 ,采

用 J.T.Curtis和 R.P.McIntosh提出的重要值概

念进行重要值计算;结合群落学调查 ,进行测树学调

查
[ 7]
。

2.2　物种多样性测度

采用物种丰富度 、物种多样性指数 、物种均匀度

及生态优势度指标综合测度物种多样性 ,物种丰富

度(R)采用物种的数目 ,即群落种的丰富度 (S);

Shannon-Wiener指数(SW)表示物种多样性;物种均

匀度(E)采用 Shannon-Wiener均匀度;生态优势度

(ED)用 Simpson生态优势度
[ 6]
。各计算公式为

SW= -∑
s

i=1
Pi·log2 Pi=3.3219(lgN-∑

s

i=1
ni·lgni/N)

E=SW/log2S

ED=∑
s

i=1
ni(ni-1)/(N(N-1))

式中　SW为 Shannon-Wiener多样性指数 , S为种

数 , ni为第 i个种的个体数 , N为群落(样地)全部个

体总数 , Pi为第 i个种的个体总数的百分数 , E为基

于 Shannon-Wiener多样指数的均匀度 , ED为 Simp-

son生态优势度 。

3　结果与分析

3.1　主要优势种的表现

调查得到的群落乔木层 30种植物的重要值和

分别坡位群落乔木层植物重要值如表 1、2所示。丝

栗栲的重要值最大 ,青冈栎的第 2,木荷 、红皮分列

第 3、第 4。

中坡和下坡的丝栗栲次生林分受人为干扰较为

严重 ,在 600 m
2
的样地上乔木层只有 8 ～ 9种树种;

尤其是中坡的 ,因有条林道通过 ,受人为干扰最为严

表 1　福建省永安市丝栗栲次生林林分乔木层植物的重要值

Table1　ImportantvalueoftreespeciesinCastanopsisfargesiisecondarycommunityinYong'anCity

序

号
树种名称

相对多度

(%)

相对优势度

(%)

相对频度

(%)

重要值

(%)

1 丝栗栲 Castanopsisfargesii 24.17 19.51 57.56 101.23

2 青冈栎 Cyclobalanopsisglauca 12.50 10.98 14.04 37.51

3 木荷 Schimasupirba 10.00 9.76 6.92 26.67

4 山黄皮 Randiacochinchinensis 7.50 7.32 1.64 16.46

5 蚊母树 Distyliummyricoides 8.33 4.88 2.33 15.54

6 虎皮楠 Daphniphyllumglaucescens 5.00 4.88 2.72 12.60

7 石笔木 Tutcheriaspectabilis 5.00 3.66 0.60 9.26

8 酸枣 Choerospondiasaxillaris 1.67 2.44 4.24 8.34

9 美秀栲 Castanopsisjucunda 2.50 3.66 1.84 8.00

10 细枝柃 Euryaloquaiana 2.50 3.66 0.40 6.55

11 密花山矾 Symplocaceaecongesta 2.50 3.66 0.37 6.53

12 华南樟 Cinnamomumaustro-sinense 0.83 1.22 3.56 5.62

13 山苍子 Litseacubeba 2.50 2.44 0.22 5.16

14 山矾 Symplocaceaecaudata 1.67 2.44 0.18 4.28

15 山杜英 Elaeocarpussylvestris 0.83 1.22 1.38 3.43

16 杜英 Elaeocarpusdecipiens 0.83 1.22 0.40 2.45

17 白花龙 Styraxfaberi 0.83 1.22 0.35 2.40

18 油桐 Verniciafordii 0.83 1.22 0.22 2.27

19 黄牛奶树 Symplocaceae.laurina 0.83 1.22 0.15 2.20

20 笔罗子 Meliosmarigida 0.83 1.22 0.12 2.18

21 其他 10树种 8.30 12.20 0.78 21.28
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表 2　福建省永安市丝栗栲次生林不同坡位群落乔木层植物的重要值

Table2　ImportantvalueoftreespeciesfordifferentslopelocationinCastanopsisfargesiisecondarycommunityinYong'anCity

坡

位

序

号
树种名称

相对多度

(%)

相对优势度

(%)

相对频度

(%)

重要值

(%)

1 丝栗栲 Castanopsisfargesii 8.62 9.10 47.67 65.38

2 蚊母树 Distyliummyricoides 17.24 9.10 6.51 32.84

3 山黄皮 Randiacochinchinensis 13.79 11.36 4.09 29.25

4 青冈栎 Cyclobalanopsisglauca 12.10 11.36 4.89 28.32

5 木荷 Schimasupirba 10.37 9.10 3.83 23.27

6 美秀栲 Castanopsisjucunda 5.17 6.82 5.12 17.11

上 7 酸枣 Choerospondiasaxillaris 1.72 2.27 11.60 15.60

上 8 华南樟 Cinnamomumaustro-sinense 1.72 2.27 9.94 13.94

9 密花山矾 Symplocaceaecongesta 5.17 6.82 1.02 13.01

10 细枝柃 Euryaloquaiana 3.45 4.55 0.67 8.67

11 山矾 Symplocaceaecaudata 3.45 4.55 0.49 8.48

12 杜英 Elaeocarpusdecipiens 1.72 2.27 1.12 5.12

13 白花龙 Styraxfaberi 1.72 2.27 0.98 4.97

14 黄牛奶树 Symplocaceae.laurina 1.72 2.27 0.41 4.41

15 笔罗子 Meliosmarigida 1.72 2.27 0.34 4.34

16 其他 6树种 10.32 13.62 1.32 25.26

1 青冈栎 Cyclobalanopsisglauca 32.00 26.67 45.22 103.89

2 丝栗栲 Castanopsisfargesii 24.00 20.00 36.71 80.71

3 木荷 Schimasupirba 16.00 13.33 16.06 45.39

中 4 山苍子 Litseacubeba 12.00 13.32 0.81 26.13

坡 5 石岩枫 Mallotusrepandus 4.00 6.67 0.38 11.05

6 卫矛 Euonymuslaxiflorus 4.00 6.67 0.32 10.99

7 酸枣 Choerospondiasaxillaris 4.00 6.67 0.29 10.96

8 红楠 Machilusthunbergii 4.00 6.67 0.21 10.88

1 丝栗栲 Castanopsisfargesii 48.65 40.91 82.46 172.01

2 虎皮楠 Daphniphyllumglaucescens 16.22 18.17 7.37 41.77

3 石笔木 Tutcheriaspectabilis 16.22 9.09 1.63 26.94

4 木荷 Schimasupirba 5.41 9.08 3.19 17.69

下 5 山杜英 Elaeocarpussylvestris 2.70 4.55 3.72 10.97

坡 6 油桐 Verniciafordii 2.70 4.55 0.58 7.83

7 山黄皮 Verniciafordii 2.70 4.55 0.47 7.72

8 细枝柃 Euryaloquaiana 2.70 4.55 0.42 7.67

9 杜鹃 Rhododendronsimisii 2.70 4.55 0.16 7.41

重 ,出现山苍子和酸枣等落叶阔叶树;上坡的丝栗栲

次生林分受人为干扰相对较小 ,有 21种树种。

3.2　群落结构

本群落郁闭度达 0.8以上。优势树种丝栗栲平

均年龄 55 a左右 ,最大年龄 90a左右 。群落结构分

化明显 ,明显分乔木层 、灌木层及草本层;灌木层植

物 25种 ,其中乔木幼树 10种 、灌木 15种;草本植物

4种 、盖度 5%。乔木层可分出两亚层 ,第 Ⅰ亚层树

高 >12 m,第Ⅱ亚层树高 <12 m。由于经过反复人

为干扰 ,第 Ⅰ亚层价值较高的和干形较好的树木大

部分已被利用 ,现保留的第 Ⅰ亚层乔木大部分为干

形不好 、树高不高的树木 ,但在第Ⅱ亚层中仍然有干

形较好 、生长正常的树木 ,在灌木层和草本层仍然有

较为发达与多样的乔木幼树和幼苗 。

3.3　乔木层物种多样性

对林分乔木层物种多样性测定结果 (表 3)表

明:林分的物种丰富度 R、多样性指数 SW、均匀度 E

和生态优势度 ED分别为 30、3.92、0.8和 0.1 ,乔木
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层物种多样性以受人为干扰相对较小的上坡最大 。

本丝栗栲次生林乔木层物种多样性与中亚热带典型

的择伐阔叶林相近
[ 4]
。

3.4　林分生长情况

对林分生长调查结果(表 3、4)表明:乔木层平

均胸为 19.3 cm,以中坡最大 、上坡最小;平均树高

为 12.2 m,也以中坡最大 、上坡最小;平均密度 600

N/hm
2
,以上坡最大 、中坡最小;平均单位面积蓄积

量 114.0 m
3
/hm

2
,以上坡最大 、中坡最小。按平均

年龄 55a计算 ,其平均年生长量仅为 2.07m
3
/(hm

2

· a),从生长量角度看 ,林分属于典型的低产林。

从各林层的树木生长上看 ,第 Ⅱ亚层的树木发

育比较好 ,高径比大 ,干形较好 ,密度较高;第Ⅰ亚层

正好相反。因此 ,在森林经营过程中 ,应该尽量为第

Ⅱ亚层的树木发育提供更好的环境 ,以促进整个林

分的恢复和发展。

表 3　福建省永安市丝栗栲次生林分特征

Table3　CharactersofCastanopsisfargesiisecondaryforestinYong'anCity

项目 全林 上坡 中坡 下坡

乔木层物种丰富度 R 30 21 8 9

乔木层多样性指数 SW 3.92 3.83 2.55 2.29

乔木层均匀度 E 0.80 0.87 0.85 0.72

乔木层生态优势度 ED 0.10 0.08 0.17 0.28

平均胸径(DBH/cm) 19.3 16.6 22.0 21.1

平均树高(H/m) 12.2 11.3 12.9 12.5

平均密度 N(N/hm2) 600 870 375 555

平均蓄积量 V(m3 /hm2) 114.0 123.4 100.1 118.4

表 4　福建省永安市丝栗栲次生林分主要测树因子

Table4　MainmensurationfactorsofCastanopsisfargesiisecondaryforestinYong'anCity

坡位
全 林 第 Ⅰ 亚 层 第 Ⅱ 亚 层

D H N V D H N V D H N V

平均 19.3 12.2 600 114.0 29.8 14.8 220 104.3 8.5 7.9 380 9.6

上坡 16.6 11.3 870 123.4 29.8 15.2 225 110.3 7.9 7.4 645 13.1

中坡 22.0 12.9 375 100.1 28.3 14.8 210 94.4 9.2 9.2 165 5.7

下坡 21.1 12.5 555 118.4 31.2 14.4 225 108.1 9.4 8.1 330 10.3

表 5　福建省永安市丝栗栲次生林直径分布表

Table5　TheDHBdistributionofCastanopsisfargesiisecondaryforestinYong'anCity

径阶(cm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

平均(%) 29 18 6 6 5 4 4 5 3 2 1 - 4 2 2 3 1 1 1 1 - 1 1

上坡(%) 34 24 7 9 3 5 2 3 - - - - 2 2 - - 2 2 - 3 - 2 -

中坡(%) 32 - - - 8 4 8 8 4 0 4 - 16 - 4 12 - - - - - - -

下坡(%) 19 19 8 5 5 3 5 5 5 5 - - - 3 3 3 3 3 3 - - - 3

3.5　林分直径结构

福建省永安市丝栗栲次生林直径分布范围 6 ～

50 cm,相对直径分布范围 0.31 ～ 2.59;中坡与下坡

受人为干扰大些 ,直径分布不连续 ,但和上坡的直径

分布一样 ,均为反 J型分布 ,均表现为异龄林直径分

布的特征。

3.6　灌木层中的乔木幼树

灌木层中的乔木幼树主要有木荷 、丝粟栲 、虎皮

楠 、山杜英 、新木姜子(Neolitseaaurata)、青冈栎 、红

楠(Machilusthunbergii)、笔罗子 、酸枣 、蚊母树 、福建

野樱(Prunuscampanulata)11种 ,总株数密度分别为

4 100N/hm
2
、4 000 N/hm

2
、900N/hm

2
、500 N/hm

2
、

200 N/hm
2
、200 N/hm

2
、200 N/hm

2
、200 N/hm

2
、100

N/hm
2
、100 N/hm

2
和 100 N/hm

2
,总株数密度为 10

600 N/hm
2
,能保证皆伐后和择伐后的乔木幼树进

入乔木层所需要的株数密度。

4　结语

福建省永安市贡川镇低产丝栗栲次生林为强度

人为干扰下形成的 ,林分平均胸径 、树高 、密度和蓄

积量均不高 ,分别为 19.3 cm、12.2 m、600 N/hm
2
和
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114.0 m
3
/hm

2
,且年平均生长量仅为 2.07 m

3
/(hm

2

· a),从生长量角度看 ,林分属于典型的低产林 。

由于受人为干扰严重 ,局部地段出现山苍子和酸枣

等落叶阔叶树 ,但因其仍是天然阔叶林 ,林分郁闭度

达 0.8以上。群落仍然明显分乔木层 、灌木层及草

本层;灌木层植物 25种 ,其中乔木幼树 10种 ,灌木

15种;草本植物 4种 。乔木层仍然可分出两亚层 ,

由于经过反复人为干扰 ,第 Ⅰ亚层乔木大部分为干

形不好 、树高不高的树木 ,但在第Ⅱ亚层中仍然有干

形较好 、生长正常的树木 ,在灌木层和草本层仍然有

较为发达与多样的乔木幼树和幼苗。林分多样性仍

然丰富 ,乔木层物种丰富度 R、多样性指数 SW、均匀

度 E和生态优势度 ED分别为 30、3.92、0.8和 0.1 ,

与中亚热带典型的择伐阔叶林相近;仍然有大量的

乔木幼树 ,灌木层中的乔木幼树主要有 11种 ,株数

密度为 10 600 N/hm
2
,能保证皆伐后和择伐后的乔

木幼树进入乔木层所需要的株数密度;相对直径分

布范围 0.31 ～ 2.59 ,直径分布为反 J型分布 ,仍然表

现为异龄林直径分布的特征。因此 ,完全可以通过

人工促进措施培育质量较好的 、生长量较高的天然

阔叶林
[ 4-5]

。因此 ,应该尽可能不将其转为人工林 ,

以保护 、恢复和合理经营利用这一珍贵的自然遗产 。
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CharactersofSecondaryandLowProductivityForestof
CastanopsisfargesiiinGongchuanTown, Yong'an, Fujian

LILin
(ForestryBureauofYong'anCityofFujianProvince, Yong'an366000, Fujian, China)

Abstract:ThesecondaryandlowproductivityforestofCastanopsisfargesiiinGongchuanTownofYong'anCityin

FujianProvincewasformedfromnaturalforestbyartificialinterferenceinintensitylevel.ThestandaverageDBH,

height, density, growingstockandannualincrementwere19.3 cm, 12.2 m, 600 N/hm
2
, 114.0 m

3
/hm

2
and

2.07m
3
/(hm

2
· a)respectively.Thecommunitywascomposedbyarborstorey, shrubstoreyandgrassstorey.

Therewere11 arborspeciesand15shrubspeciesintheshrubstorey.Thearborstoreywascomposedby2 substo-

rey.Thespeciesrichness(R), Shannon-Wienerindex(SW), evenness(E)andecologicaldominance(ED)inar-

borstoreywere30, 3.92, 0.8and0.1respectively.TherelativedistributionofDBHwasfrom0.31to2.59andwas

showedasthedistributionofunevenagedforest.Thedensityofsmalltreesinshrubstoreywas10 600N/hm
2
.

Keywords:Castanopsiscarlesiiforest;secondaryforest;lowproductivityforest;Character;Yong'anCityinFujian

Province
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