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摘 � 要: 新疆地域辽阔, 有 �三山两盆�,自然环境复杂。公路分布具有翻山越岭, 穿越沙漠,在山麓平原连续跨沟,

绿洲区公路密度大等主要特点。公路自然灾害是伴随公路工程行为而产生的, 因此, 其具有沿公路呈带状分布的

规律。由以环境退化为主引起的自然灾害发生地点多且较频繁, 对公路交通影响大。区内公路自然灾害类型多,

成因复杂。影响公路交通安全的自然灾害类型主要有滑坡、崩塌、山洪、泥石流及其二级类共 16种, 其形成与地貌

条件复杂, 干旱、寒冷、缺水、风沙活跃、土壤盐渍化重、暴雨时有发生等自然因素和公路工程行为有关。纵观公路

自然灾害的分布、成因,与有关因素变化趋势,预测其有 3种发展趋势, 宜采取有针对性的防治原则和措施。
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中图分类号: U418� � � � � � 文献标识码: A

� � 自然灾害指自然环境变异引起生命和财产损失

的灾害,其类型众多。本文仅指对公路造成危害的

自然灾害。公路直接暴露于大自然中, 是一个穿过

不同地理区域的土、石及沥青结构物
[ 1]
。公路建成

后便不断遭受来自自然环境的影响和自然灾害的破

坏。新疆地域辽阔,面积达 165 � 10
4
km

2
, 为中国土

地面积最大的省区。区内有 �三山两盆�,自然条件

复杂, 山体高度大, 自然灾害垂直带谱完整
[ 2]
, 自然

灾害类型众多, 成因复杂,灾害频繁, 公路交通不畅

或中断现象时常发生。伴随我国西部大开发的实

施,区域公路交通建设发展很快,公路灾害问题愈显

严重。在新疆公路自然区划研究的过程中, 笔者收

集了有关资料并结合野外调查, 据此论述公路与灾

害分布的特点、自然灾害类型、危害及成因, 预测公

路自然灾害发展趋势并提出防治对策。

1� 区域公路与灾害分布特点

1. 1� 公路分布特点

新疆地质条件复杂,地貌类型多样,自北往南依

次有阿尔泰山、准噶尔盆地、天山、塔里木盆地和昆

仑山,公路交通里程长,线路迂回 (图 1)。基于新疆

山、盆结构的地貌条件与干旱环境,区内公路分布具

有以下主要特点: 1. 公路在山麓平原连续跨沟。由

于山麓平原为绿洲城镇分布主要地方,故 312国道

经过吐鲁番盆地北缘与准噶尔盆地南缘,国道 217、

315线分别沿塔里木盆地北缘和南缘延伸, 受山区

河流汇流盆地、山前平原河沟众多的影响, 公路需连

续跨沟并设置桥涵; 2.公路翻山越岭。如国道 219、

314线翻过昆仑山联结西藏和巴基斯坦, 217、218、

312线等均翻越天山, 独 (山子 ) � 库 (车 )公路、乌

(鲁木齐 ) � 焉 (耆 )公路、哈 (密 ) � 巴 (里坤 )公路

等翻越天山, 经过众多沟谷、冻土带和冰达坂; 3. 公

路穿越沙漠。 216国道穿越古尔班通古特沙漠, 轮

(台 ) � 民 (丰 )公路横穿塔克拉玛干沙漠; 4.公路在

绿洲区的密度大。在绿洲区,可见国道、省道、县道

及乡村公路等,公路纵横交错,密度较大;而戈壁、沙

漠区则以国道、省道为主,密度较小。

1. 2� 公路灾害分布规律

公路自然灾害是伴随公路工程行为而产生的,



因此, 其具有沿公路呈带状分布的规律。一般来说

是:位于 ( 1)沙漠区及其边缘地带的公路以风沙灾

害为主; ( 2)山麓平原及山间盆地主要是山洪、泥石

流、盐渍化翻浆、大风等危害; ( 3)山地及丘陵为崩

塌、滑坡、山洪、泥石流、雪害、寒冻等灾害多发生区。

图 1� 新疆公路分布及地貌结构略图

F ig. 1� Ska tch map of geom orpholog ic patte rns and distribution of h ighw ay in X ing jiang

2� 灾害的类型及特征

2. 1� 灾害类型的划分
灾害分类是一个十分复杂的问题。据不同的研

究角度和技术手段可以形成不同的分类方法
[ 3 ]
。本

文考虑公路自然灾害的成因及其危害,与便于灾害

防治为目的进行分类。

据野外调查和有关资料,区内对公路危害较大

的自然灾害主要有滑坡、崩塌、山洪、泥石流、雪害、

风沙、大风等 (表 1) ,其中以崩塌、山洪、泥石流灾害

发生次数较多。

2. 2� 灾害类型及其危害
2. 2. 1� 滑坡

据滑坡体组成物质不同可分为基岩滑坡、黄土

滑坡、坡积物滑坡等。主要见于天山西段伊犁地区、

奎屯河流域等地, 这里岩体破碎, 黄土广布, 降水较

多。如伊犁果子沟大型滑坡,独 (山子 )―库 (车 )公

路基岩滑坡和坡积物滑坡均对公路交通产生不良影

响。2003- 07 - 19, 312国道伊犁果子沟 K4757-

K4758路段发生三处滑坡致使交通中断。

2. 2. 2� 崩塌

在山区公路随处可见, 如吐 (鲁番 ) � 乌 (鲁木

齐 ) � 大 (黄山 )高速公路在白杨沟段,公路边坡基

岩破碎,存在崩塌危险, 不得不采取网护边坡措施;

再如巴伦台至和静段公路边坡发生崩塌危险地点甚

多。1997- 07- 15, 314国道甘沟段 5号桥一侧山

体崩塌,阻断交通 7 h。1998年新疆干线公路崩塌

总计 118处,坍塌方量为 167 798 m
3
。2003- 07中

旬,吐 -乌 -大高速公路因塌方而被迫关闭近 12 h。

2. 2. 3� 山洪、泥石流

在阿尔泰山、天山、昆仑山 � 阿尔金山及山麓平
原地区广泛发生, 如克兰河谷地、阿拉沟、独 (山子 )

-库 (车 )公路, 巴伦台至和静公路段,与疏附至布

伦口公路段等,为山洪、泥石灾害多发区,每年春、夏

均有灾害发生, 常出现阻碍或中段交通现象。新疆

1996年洪水中断公路 111条次, 毁坏公路 633 km;

1998年洪水中断公路 53条次,冲毁公路桥、涵 241
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座,毁坏公路 329 km。 2003- 05- 24,国道 312线霍

城县果子沟因泥石流造成一辆轿车滑入沟中, 致使

司乘人员两死一伤。

2. 2. 4� 雪害

新疆冬季降雪是北疆多于南疆, 山区多于平原,

因此, 在额敏老风口, 布尔津、吉木乃, 天山拉尔敦、

艾肯达坂等地风吹雪灾害频繁发生; 在伊犁果子沟、

巩乃斯雪崩站等地,雪崩阻碍或中断公路交通时有

发生。如 1985- 02- 15, 巩乃斯雪崩站 3号沟发生

雪崩, 公路被埋长 20 m, 路面积雪厚达 6 m
[ 4]
; 1996

- 12- 27至翌年 01- 03, 北疆连降大雪, 平原区积

雪厚 40 cm,山区达 1~ 2m, 雪害严重, 216、217国道

受阻车辆达 450余辆, 3 800名旅客被困,县、乡道路

交通全部中断。

2. 2. 5� 大风

主要见于风口地带, 春、秋时节多风, 大风对公

路的危害主要是路基边坡遭受风蚀作用,致使边坡

受损; 飞沙走石影响交通安全; 行驶车辆有翻车危险

2. 2. 6� 风沙

沙漠边缘地带及横穿沙漠的公路,因风积作用,

流沙堆积路面阻碍交通,如 218国道塔河下游路段、

315国道塔里木盆地南缘路段、准噶尔盆地克拉玛

依东部沙漠公路等路面积沙地点常见,公路交通不

畅。

2. 2. 7� 翻浆

常见平原绿洲区如焉耆盆地, 与山区如天山公

路等路段,翻浆对公路交通有阻碍作用。

2. 2. 8� 寒冻

每年冬季和夏季 (高山区 )均可发生,主要有涎

流冰、冻胀破坏、冻融滑塌等, 如新藏公路 K511+

600~ + 700、泉水沟、红山湖、泉水湖等路段共有 10

处涎流冰,危害公路 1 km
[ 5]
。

2. 2. 9� 地震

发生于新构造活动地带,破坏性地震偶发,但破

坏性大,还可引起滑坡、崩塌、水库溃坝发生洪水灾

害等并发性灾害, 对公路破坏性很大。

表 1� 新疆公路自然灾害类型及其特征

Table 1� Types and character istics of h ighw ay na tura l d isasters in X injiang

类型 二级类型 发生时间 分布范围 危害程度 1949~ 2005年发生灾害次数*

滑坡

基岩滑坡

坡积物滑坡

黄土滑坡

7~ 8月 中、低山区
阻碍或中断交通, 发生次数少,

危害性大
19

崩塌
岩崩

土崩
一年四季 山区

影响或阻碍交通, 发生次数多,

危害性大
297

山洪、泥石流
洪水 3~ 4月

泥石流 7~ 8月
中、低山区,山前平原区

影响或中断交通, 发生次数多,

危害大。
181

雪害
风吹雪

雪崩
冬季 中高山区

阻碍或中断交通, 偶发,危害较

大
36

大风 春、秋季 风口地带 影响交通 44

风沙
沙阻 (害 )

沙尘暴
春、秋季 平原沙漠及周边地区 影响或阻碍交通 23

翻浆
渍水翻浆

冻融翻浆
春、夏季 潜水位较高地带 影响交通 未查到相应记载

寒冻

冻胀破坏

涎流冰

冻融滑塌

冬季 平原、高山区 影响交通畅通 未查到相应记载

地震 地震带 影响或中断交通 20

� � * 灾害次数据参考文献 [ 5]和新疆自然灾害防御协会, 1999年度新疆灾害趋势会商会材料及 2004年、2005年新疆防灾减灾白皮书统计,

尚缺少 2000年度数据,且有些资料不全,故仅为粗略统计。

3� 灾害的成因

公路路域自然灾害的形成与区域自然环境有

关,主要包括地质地貌、气候水文、土壤植被等因素,

同时,筑路、采矿、破坏植被、垦荒等人类活动, 可诱

发或引起自然灾害发生。

3. 1� 自然环境因素
新疆地处中国西北干旱区, 深居大陆腹地,远离

海洋,高山环绕,地形封闭, 气候干旱, 生态环境严酷

且十分脆弱,引起自然灾害的主要环境要素如下。
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3. 1. 1� 地质地貌条件复杂

区内新构造运动活跃, 有主要活动断层 34条,

历史上曾在富蕴、玛纳斯等地发生过 M s� 8级以上

地震, 2000 - 11昆仑山无人区发生 8. 1级地震,

2002- 02- 24, 巴楚 � 伽师发生 6. 8级地震, 致使公

路路面断裂,交通受阻。天山横亘于新疆中部, �三

山两盆 �的地形结构导致公路线路必须翻山越岭或

穿过峡谷,山区公路时常有冻害、风吹雪、雪崩等危

害。昆仑山、天山和阿尔泰山大多山高坡陡、岩体破

碎、部分地方有黄土分布, 山区大多地方植物稀少,

暴雨时有发生,易引起山洪、泥石流、滑坡、崩塌等山

地灾害; 山区峡谷地带如达板城、七角井、阿拉山口

等,当较大西风气流进入谷地受 �狭管效应 �作用,

风速加快,形成 8级甚至更大的大风,风力强劲, 在

吐鲁番盆地小草湖一带形成 �三十里风区�,与哈密

西部了墩至大步 �百里风区 �, 于福海西侧至吉木乃

一带形成 �闹海风 �, 各地年平均大风日数 80~ 165

d不等, 每年春、秋季节,大风灾害均有发生;盆地边

缘地带为山区河流携带物堆积地方, 河沟较多,为绿

洲城镇集中分布地区,公路密度大,因此, 常受山洪、

泥石流危害;在细土平原地带, 地下水位较高, 土壤

盐渍化严重,路基有翻浆危险; 盆地腹部戈壁、沙漠

区沙粒物质丰富, 风蚀、风积作用强烈, 沙漠公路路

面易积沙阻碍交通畅通。

3. 1. 2� 干旱

新疆多年平均降水量仅有 147mm,不足全国降

水量的 1 /4, 且季节、空间分配不均。降水集中于

冬、夏两季, 平原区降水量 100~ 200mm, 托克逊最

少仅 7. 1mm, 平原区 7月平均最高气温 28~ 36 � ,

极端最高气温 > 40 � ,十分干旱。干旱高温使路面

沥青溶化、对交通产生不良影响。

3. 1. 3� 寒冷

新疆冬季漫长,一般为每年 10月中旬至翌年 3

月底, 但自北往南时间变短。冬季寒潮入境引起降

温形成冻土, 平原区冻深 80~ 240cm不等, 山区达

300cm以上,对公路工程直接产生不良影响, 冬季降

雪堆积路面阻碍交通,这在北疆阿尔泰地区尤其严

重。冬季低温降雪, 易发生风吹雪、雪崩、涎流冰等

灾害;夏季山区高温使路基冻土融化,常引起路面翻

浆。

3. 1. 4� 风沙活跃

新疆共有大小河流 570条,山泉 272处, 径流量

为 534 � 108
m

3
, 河流水源补给包括降水、冰雪融水

及泉水等。受降水和冰雪区域分布差异,河流、山泉

集中见于境内北部和西部地区, 从而形成伊犁和阿

勒泰两地富水区, 而其他地区则严重缺水, 尤以吐鲁

番和哈密两地为甚。在气候干旱、水源不足、第四纪

松散沉积物广布与地表植被稀疏或缺乏的条件下,

风沙活跃,于塔里木盆地与准噶尔盆地发育了塔克

拉玛干沙漠与古尔班通古特两大沙漠, 此外, 在伊

犁、吐鲁番、焉耆、尤尔都斯、库木库勒盆地及布伦口

湖岸等地均有沙漠分布, 总面积达 38. 9 � 10
4
km

2
,

占新疆总面积 23. 6%。由于沙漠区植物稀疏或贫

乏,春、秋季节,气候干燥,大风日数多, 加之新疆境

内及境外如哈萨克斯坦国土地表裸露,大风风蚀吹

扬大量沙粒物质形成沙尘暴,影响司机视线,对交通

安全产生不利影响;流沙堆积路面阻碍交通畅通, 存

在路面积沙等风沙危害。

3. 1. 5� 土壤盐渍化重

天山的低山丘陵带广泛分布有第三纪和白垩纪

含盐地层,含盐量 > 4. 6 g /kg, 阿图什来自低山的下

泄洪水矿化度达 6. 7~ 11. 9 g /L, 阿尔泰山、昆仑山

花岗岩和片麻岩富含钠长石, 为苏打盐土形成的物

质基础, 通过流水把山区含盐地层的盐分带到平原,

使地表水与地下水的矿化度逐渐增高,而平原区气

候十分干旱,蒸发强烈,如焉耆盆地地下水埋深 2m

时,蒸发量达 4 558. 5m
3
/hm

2
,致使盐份大量聚集于

地表形成盐碱地。据统计,新疆盐土面积达 621. 09

� 104 hm
2
。路基土壤盐渍化使道路翻浆, 常引起道

路交通不畅。

3. 1. 6 � 暴雨时有发生

区内干旱少雨, 但暴雨较多, 泥石流暴发突然、

规模大
[ 6]
。如: 1988- 06- 24, 天山阿拉沟降暴雨,

强度达 10 m in 10. 5mm,发生大型泥石流致使公路

交通中断; 2003- 07- 07, 富蕴县沿山一带降暴雨量

达 30 mm,致使富蕴县城至可可托海镇 K9~ K 19段

新建柏油路被山洪、泥石流严重冲坏。 2003- 07-

13~ 15,乌鲁木齐一带持续降雨, 山洪、泥石流发生

冲坏 103省道 K33 km、K34 km、K69~ 73 km等多处

公路, 卡车被泥石流掩埋, 上百辆车受阻; 国道

314K164~ 165 km处道路被山洪泥石流冲坏, 南疆

线路交通中断; 阜康 ~ 天池公路发生泥石流, 致使

400多名游客被困。 07- 19, 312国道伊犁果子沟路

段因暴雨引发泥石流, K4757+ 300 m处的泥石流长

80 m,宽 12 m, 厚 5 m, 导致交通中断, 400多辆车和

600多名旅客受阻。 2005 - 08 - 07, 天山后峡地区
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降暴雨形成 10 a不遇的泥石流,致使 216国道 K735

至 K 741+ 200段共发生 14处泥石流, 公路交通中

断。另外,春季和夏季气温突然上升也能形成山洪

泥石流,如 1999 - 04 - 04 ~ 08, 受春季气温回升过

快影响,额敏低山平原区积雪快速消融形成洪水、泥

石流, 冲毁 2座公路桥及公路路基 1. 5 km; 天山独

(山子 ) � 库 (车 )公路 K637� 664地段,山坡冰雪储

量充足,当气温达 25� 以上时,冰雪大量融化导致

泥石流发生,如 1999- 08中旬因气温异常升高, 致

使冰雪大量融化形成泥石流,阻碍交通畅通。山洪、

泥石流灾害主要是由暴雨洪水及高温冰雪融水形成

的。2005- 06- 01, 阿勒泰市区突降暴雨形成山洪、

泥石流,致使市区交通中断,房屋、商铺进水受灾, 直

接经济损失达 800多万元; 06- 13伊犁霍城县降暴

雨,国道 312果子沟段 9处路段发生泥石流, 交通中

断,受阻车辆达 366辆。 20世纪 80年代以来, 受气

候由暖干向暧湿转变的影响, 暴雨洪水灾害平均频

次由 1987年以前的 6次变为其后的 14. 6次
[ 7]
, 山

洪、泥石流灾害频繁发生。

3. 2� 人为因素

人类活动可促进或诱发公路自然灾害发生。如

( 1)公路的边坡陡, 在基岩地段易发生碎落、崩塌,

而在坡面有松散物地方则易发生滑坡。 ( 2)公路未

避开山洪、泥石流、风沙灾害危险区, 或防治措施不

力,就必然被其所困扰。 ( 3)山区森林过量采伐和

草原过牧退化, 涵养水源和保持水土功能减弱或丧

失,导致山区水土流失, 山麓地带则山洪、泥石流灾

害发生。山区乱伐森林、乱挖药材、乱采沙金, 草场

过牧等, 均可诱发或促进山洪、泥石流灾害发生, 阻

碍公路交通畅通。 ( 4)平原绿洲区道路因人工灌溉

余水进入路基引起路面翻浆, 若地下水位升高也易

发生翻浆。在河流的流域内,如塔里木河中、上游大

量用水,农区大水漫灌引起地下水位升高,土地盐渍

化加重,引起公路路基翻浆;河流下游地区因缺水又

引起植物枯死,风力作用加剧, 沙丘爬上 218国道阻

碍交通。

如上所述,公路自然灾害的形成与自然条件有

关,也受人为活动影响,为公路工程行为与自然环境

因素综合作用的结果。如则克台至尼勒克公路中

段,黄土深厚, 受人工乱挖甘草影响,与 2002- 04-

29~ 05- 10连续降雨的作用, 发生大型滑坡, 滑坡

体沿沟展布长达 5km, 致使公路交通中断。滑坡形

成过程是:基岩或土体有滑动面→自然或人工作用

形成临空面→森林乱伐、过度放牧或挖甘草降低植

被覆盖度→足够降水→滑坡发生。由以生态环境退

化为主引起的滑坡、崩塌、山洪泥石流灾害, 对公路

交通产生了严重的危害。

4� 公路自然灾害发展趋势与防治对策

4. 1� 发展趋势

纵观公路自然灾害的分布、成因,与气候转型
[ 8]

等有关因素变化趋势, 可以对部分灾害进行预测, 其

发展趋势主要是: 1.随着山区及山麓地带随降水量

的增加, 春、夏季山洪、泥石流灾害势必加重;冬季风

吹雪、雪崩灾害也可能增多; 2. 沙漠边缘地带, 除如

塔里木河下游地区因实施生态恢复工程, 218国道

风沙灾害会逐步减少外,其他地区沙害依旧,塔里木

盆地南缘的局部地方因生态恶化将使沙害加重; 3.

随着区域公路密度的增加, 公路自然灾害点和危害

程度势必增加; 4. 平原区国道随着公路盐渍化治理

的加强,道路翻浆地点将会减少。

4. 2� 防治对策
上述公路自然灾害的分布、类型及成因和发展

趋势表明,加强公路自然灾害防治研究是十分重要

的。考虑新疆自然环境及公路灾害特点, 宜以 �预

防为主,防治结合, 综合治理, 保护生态 �为原则。

在公路的规划选线、勘测设计、运营管理均应充分考

虑区域自然环境及灾害类型特点,有针对性的采取

防治措施 (表 2)。

公路自然灾害成因复杂,类型多样,防治涉及要

素较多,综合性强, 应考虑采取: 1. 详细调查公路自

然灾害发生地点, 并进行编目; 2.研究公路自然灾害

环境,加强公路工程与各类灾害相互作用机制研究,

开展如滑坡、泥石流等灾害的形成机理、活动规律、

发展趋势研究
[ 8]

, 进行公路自然灾害危险度区

划
[ 9]

,为公路工程建设提供防灾减灾科学资料; 3.在

公路工程规划、勘测设计时应充分考虑自然灾害的

危害性, 针对可能发生的自然灾害种类,采取适当防

治措施; 在公路工程施工过程中,必须重视路域环境

的保护,注意边坡稳定,严禁破坏植被,对受损的环

境应及时修复, 防治路域环境退化致灾; 4. 平原、沙

漠区于公路沿线种草等植物,对缺水少土地方,可用

卵、砾石压土,以利防风固沙,保持水土;山区注意边

坡稳定及时采取措施, 防治滑坡、崩塌等山地灾害发

生; 5. 自然灾害发生与环境退化有关, 防止草场过

428 山 � 地 � 学 � 报 24卷



牧、森林乱伐、中草药乱挖、矿产资源乱采,加快生态

恢复
[ 10]
与增强防灾意识等, 均是减轻公路自然灾害

的有效途径; 6.对山洪泥石流多发区,应加强冬季积

雪厚度、春季气温变化、夏季降水特别是暴雨等诱发

因素的监测分析,并预测山洪泥石流发生地点,采取

公路防灾减灾措施
[ 11]
。利用 RS等先进技术监测路

域环境及灾害动态变化
[ 12]

, 开展路域自然灾害预

测,以利防灾减灾,保障公路交通畅通。

表 2� 新疆各类公路自然灾害的防治措施

Table 2� M easures of prevention and contro lling

o f h ighway natura l d isasters in X injiang

类型 防治措施

滑坡 保护植被与防水下渗,设置拦挡工程,固坡抗滑

崩塌 清除崩塌体,降低边坡坡度或固坡。网护边坡

山洪、泥石流

保护山区森林植被, 固定矿山及其他工程松散碎
石;公路尽可能避开山洪、泥石流危险区; 筑导流
堤,加强排水截流,完善防护设施等。加固公路护
坡,防止山洪流水侧蚀公路路基

雪害
对风吹雪筑导风扳、防雪走廊等; 雪崩筑阻雪丘、导
雪槽、阻雪墙等

大风 筑挡风墙,卵、砾石铺面压土,有水土地方植树种草

风沙
扎草方格,植树种草,化学合成物质固沙;实施沙漠
生物地毯工程。保护荒漠地表生物结皮

翻浆
隔断土壤毛细管上升水源,或降低地下水位, 或以
砂卵石置换细土物质

寒冻
隔断土体冻胀水源, 切断地下水补给冻胀丘的水
源;路面可用防冻材料以增加抗冻性;路基以砂卵
石置换细土物质,以防止冻融翻浆

地震
公路工程应严格按地震烈度设防, 并尽可能避开地
震高烈度区

5� 结论

1. � 新疆地域辽阔, 有 �三山两盆 �, 自然条件

复杂,公路分布具有在山麓平原连续跨沟、翻山越

岭、穿越沙漠,与绿洲区的密度大等特点。山地及山

前平原为公路自然灾害的多发区。由以环境退化为

主引起的自然灾害对公路工程产生了严重的危害。

公路自然灾害是伴随公路工程行为而产生的, 具有

沿公路呈带状分布的特点。

2. � 考虑公路自然灾害的成因及危害、与便于

灾害防治为目的进行分类, 将新疆公路自然灾害划

分为 9大类型及 16种二级类, 其中滑坡、崩塌、山

洪、泥石流、雪害、风沙、大风等灾害发生地点多且较

频繁, 对公路交通影响大。

3. � 公路自然灾害的形成与地质地貌条件复

杂,干旱、寒冷、缺水及风沙活跃、土壤盐碱化重、暴

雨时有发生等自然因素有关,也受人为活动影响, 为

公路工程行为与自然因素综合作用的结果。

4. � 纵观公路自然灾害的分布、成因, 与有关因

素变化趋势,预测其有 4种发展趋势, 宜以 �预防为
主,防治结合,综合治理, 保护生态�为防治原则, 采

取有针对性的防治措施。
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On Type, Cause and Prevention of theNaturalD isasters along

the H ighways in Xinjiang
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, YUE Jian

1
, HAN Zh iqiang
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( 1. X inj iang Institute of E cology and G eography, Ch inese Acad emy of S cien ces, Urum qi 830011, Chian;

2. X ing jiang In sti tu te ofH ighw ay T raf f ic S cience, Urumqi 830000, Ch ian )

Abstrac:t X in jiang is vast w ith a morpho log ical patter that the tw o large basins are betw een the three h igh

mounta ins, and the natural env ironment is complicated. The road distribution has suchma in characteristics as go ing

over hill and dale, passing through the deser,t cross ditches in the p iedmont p lain, highw ay density be ing cont inu�
ously big in oasis d istrict and so on. The road natural disaster, alw ays go ingw ith the h ighw ay eng ineering behav ior,

consequently, assumes the ru le o f be lt�shaped distribu tion along the road. C ausedma in ly by the degradation o f eco�
log ica l env ironmen,t natural d isasters occur frequently along the h ighw ays in X injiang, and they impact seriously

the highw ay traffic. These natura l disasters impact ing the h ighw ay traffic in X injiang includema in ly 16 kinds, such

as the landslides, rock avalanches, floods and debris flow s. The ir formation is re lated to the natural factors, such

as the aridity, sho rtage in w ater resources, frequent occurrence of sand drift d isasters, co ldness, serious soil salin�
ization or alkalization and vu lnerab le eco log ica l env ironm ent as w e ll as the behav iors of h ighw ay construction. To

make a comprehensive view on the spatia l distribution and the formation causes o f the natural d isasters a long the

highw ays as w e ll as the factors affecting the occurrence o f these natural disasters in X injiang, it is pred icted that

there w ill be 4 change trends of the natura l d isasters a long the highw ays in X injiang, and some su itab le principles

and measures of preventing and contro lling the na tura l d isasters shou ld be taken.

K ey w ords: h ighw ay; natura l disasters; fo rmation cause; prevent ion and contro;l X in jiang
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