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三峡库区小流域生态农业发展模式探讨
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摘  要: 以位于三峡库区的杨家沟、戴家沟小流域为案例, 在实地调查研究的基础上 ,深入分析了三峡库区小流域

由于自然和人为因素所导致的生态环境功能降低、生态农业发展滞后等实际问题, 在技术和模式层面探讨了山地

小区域的生态农业发展。以水土保持为导向发展生态农业应立足资源和环境本底, 在农民可以接受的农业技术层

次和经济发展水平上做文章,最终走生态产业化和产业生态化的可持续发展之路。这对于在山地小区域维持生态

系统的功能,协调人地关系, 发展生态农业以及提高居民的生活水平, 有重要的理论和实践价值。

关键词: 水土保持; 生态农业;小流域; 三峡库区
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  生态农业发展模式是建立在当地土地资源的基
础上,适应当地的环境条件并逐步完善发展的一种

农业经济方式。生态农业发展模式的选择直接关系

到区域的水土保持状况, 进而影响当地农业的长远

发展和人民生活水平的提高。本文以三峡中部的重

要观测站万县生态实验站为依托, 利用其对杨家沟、

戴家沟流域长期的定位监测和试验以及移民经济活

动的动态调查,尝试探索适应当地环境,有利于水土

保持的高效生态农业技术与模式。这对于协调山地

小区域人地关系,发展生态农业,提高居民的生活水

平, 有着特别重要的理论意义和实践价值。

1 研究区域的自然概况

杨家沟、戴家沟属于陈家沟上游的两个汇水沟,

封闭区域总面积 1 275 158m
2
,其沟口分别位于 ( 108b

30c80dE、30b44c36dN, 108b30c19dE、30b44c21dN),距

汇入长江的出口 15. 45 km。陈家沟和小陈家沟、河耳

沟、老土等同属于五桥河支流,自东南向西北汇入长

江,并将杨家沟和戴家沟沟口相连。五桥河是长江重

要支流,也是万州区境内一条重要河流。研究区域中

0~ 5b, 5~ 15b, 15~ 25b, > 25b四个坡度的面积大小和

所占区域总面积比例如图 1所示。

图 1 杨家沟、戴家沟流域坡度分级面积统计 (单位: m2 )

F ig 1 The stat. G rad ient c lassification in Y ang jia and

Da ijia va lley( U int: m2 )

2 生态农业发展滞后的驱动力分析

2. 1 自然本底因素

位于三峡库区中部的杨家沟、戴家沟流域, 以丘



陵、低山为主体,海拔在 430. 1~ 812. 5m间, 25b坡度
以上土地面积占区域总面积的近 50%。本区域以

紫色砂页岩为主体的成土母质所发育的紫色土、黄

壤为主,河谷平坝区为冲积土,土质疏松, 极易造成

水土流失。据统计,本区域土壤侵蚀模数高达 3 000

~ 5 800 t / ( km
2 # a) , 水土流失面积已占总土地面

积 73. 8% ,强度侵蚀面积占 53. 2% ,导致裸山面积

扩大、沟底河床抬高,这也是阻碍区域生态农业发展

的主要因素。

同时生活垃圾污水的排放、秸秆的燃烧、化肥农

药的过量施用等加剧了环境污染, 导致农田径流污

染问题突出,河湖富营养化严重,农产品有害物质积

累, 进而使三峡水库水质和居民健康受到威胁。据

调查, 1999~ 2004年间, 研究区内氮肥年平均施用

量为 312. 8 kg /hm
2
, 磷肥 79. 2 kg /hm

2
, 钾肥 37. 4

kg /hm
2
。化肥的合理施用在农业生产发展,作物增

产中的作用已为世人所共识。但是,从实践看, 长期

施用化肥,特别是库区农民长期偏施氮肥,使土壤有

机质降低, 土壤板结,土壤有效肥力降低, 从而使施

肥量逐年加大。三峡库区农药各年使用量见图 2。

图 2 三峡库区 1999~ 2004年不同类型农药年施用量

统计 (单位 : g /hm2 )

F ig. 2 The do sage o f pesticide year ly use in

1999~ 2004 of the TGR Area ( un it: g / hm2 )

本区属中亚热带湿润季风气候, 旱灾特别是伏

旱频繁发生,降雨集中于夏秋两季,成为水土流失的

突发因素。以 2001年的伏旱为例,据万州龙宝气象

站 (海拔 180 m )提供的多年平均降雨资料, 7~ 9月

多年平均降雨量为 478. 7mm,多年平均雨日为 46. 2

d。 2001年万县实验站观测的 7~ 9月雨量仅为多

年平均的 24. 88%, 雨日为多年平均的 60. 61% (具

体见表 1)。近 40 a来,伏旱的发生频率在 30% ~

50%间, 1980年代以后达 50% ~ 70% , 造成旱地

作物平均减产达 10 % ~ 15 % , 严重地区减产 >

25%。伏旱造成土地干裂,土质硬结,雨季时极不利

于保持土壤和涵养水源。因此, 伏旱对三峡库区水

土保持、区域农业的可持续发展是一个严重的威胁。

表 1 2001年 7~ 12月降水、蒸发和日照时数统计表

Table 1 Ra infa l,l evapo ra tion and sunlight

hours in 7~ 12, 2001

观测
指标

7月 8月 9月 10月 11月 12月
2001年
月平均

2001~ 2004
年年平均

降水量 ( mm ) 27. 4 72. 0 19. 4 150. 1 17. 6 27. 3 73. 87 1 265. 2

蒸发量 ( mm ) 213. 1 194. 7 178. 7 68. 6 45. 1 26. 5 107. 85 1 086. 5

日照时数 ( h) - 150. 9 107. 5 74. 6 70. 6 37. 0 149. 53 1 472

杨家沟、戴家沟流域人口密度大, 超过 250人 /

km
2
。由于不合理的土地开发利用,例如 > 25b陡坡

地的过度垦殖, 土地利用方式单一, 总面积 > 45%

的耕地用地,种植结构单一,以小麦、玉米为主等,山

地植被生态系统受到较严重的破坏。尽管近年来国

家施行退耕还林的政策, 森林覆盖率还是从 20世纪

50年代的 42. 4 % 急剧下降到本世纪初的不足

22. 1%。群落种类组成、层次结构简单,植被在人类

不合理利用和强烈干扰下正以森林→灌丛→草坡→

裸石荒坡方向逆向发展, 自然环境日趋恶化。

2. 2 社会经济驱动因素

三峡库区经济落后、农业经济效益低下, 农民人

均纯收入较低。杨家沟、戴家沟流域 2004年种植业

的土地均产值为 7 207. 5元 /hm
2
, 农民人均纯收入

1 026. 2元,占所在长岭镇人均纯收入的 71% ,仅及

2001年库区农民收入水平的 53% , 是三峡库区中

部现有的农村社会经济状况的缩影。长岭镇为万州

区移民安置的城镇之一, 已于 1999年起接纳农村移

民 385人, 这在一定程度上加重了该区域土地利用

强度。据统计, 长岭镇现人均占有耕地面积 0. 03

hm
2
, 而移民后耕地压力将进一步加大。而且由于

人口密度大、人类活动影响强烈, 生态环境退化, 水

土流失、非点源污染问题更加突出, 经济发展潜力严

重不足。

杨家沟、戴家沟流域交通不便, 信息闭塞, 居民

思想守旧。传统的以农为本思想难以克服,再加上

人均土地面积不断下降, 致使大量劳动力过剩。据

调查,本区域劳动力过剩率 1997年为 14. 88 %,

2001年为 32. 6% , 2003年为 28. 3 %。文化层次

低,难以掌握先进的技术手段拓展就业门路。通过

对区域 88户农户的抽样调查显示,被调查者中, 具

有高中文化程度的仅占总调查人数的 7. 5% ,具有
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初中和小学文化水平的居多数, 占总调查人数的

84. 9%, 其余的文盲占 7. 6%。详见表 2。

表 2 杨家沟、戴家沟流域农户成员文化背景统计

Table 2 The cu ltura l background of v illage rs in Y ang jia

and Da ijia wa tershed

调查项目 文化水平 调查户平均 高收入 中收入 低收入

高中以上 (% ) 7. 5 13. 3 7. 8 1. 3

劳动力的 初中 (% ) 36. 4 47. 3 35. 7 26. 3

文化背景 小学 (% ) 48. 5 36. 3 51. 3 57. 9

文盲 (% ) 7. 6 3. 1 5. 2 14. 5

  注:数据来源于 2003年实地调查统计, 收入水平为年人均组收

入。其中,高收入 ( > 3 500元 ), 中收入 ( 1 500~ 3 000元 ) ,低收入

( < 1 500元 )。

3 适于三峡库区农村发展的生态农业
模式的主要技术和实现途径

  考虑到杨家沟、戴家沟流域日益严峻的水土流

失状况、土地资源压力和落后的社会经济形势, 走建

立在水土保持和可持续发展基础上的生态农业之路

是其必然选择。在生物技术、工程技术、耕作技术、

生态学和系统科学原理相结合的指导下, 选择多元

化生态农业发展模式,优化农业产业结构,对小流域

立体综合式开发。

3. 1 水土保持型生态农业模式

水土保持是生态农业发展的基础,应优先予以

解决。以生态恢复原理和能物流原理作指导,以聚

土垄作粮经果弹性复合模式、植物生态过滤网带立

体配置、等高植物篱水土保持技术和地下地膜截水

墙节水农业技术为代表的新兴实用水土保持技术,

技术层次适宜杨家沟、戴家沟流域内农民文化水平,

在万县生态站技术人员指导下,在研究区域内得到

了有效地推广
[ 1- 4]
。

依据景观生态学、农业生态学和农业工程学原

理, 以 1. 5m为垄, 1. 0 m为沟等高聚土筑垄,沟内

按株行距 2. 0m @ 2. 5m密植粮经作物,垄、沟、土档

配套,垄沟全土秸秆覆盖,进行秸秆覆盖与聚土垄沟

结合的横坡网格水土保持耕作技术。选择优质高效

的农林作物品种 (小麦、玉米、大豆、柚、梨、桃等 ) ,

进行优化组合, 利用垄沟微地貌差异, 建立果 (林 )

粮经型、果 (林 )草型、果 (林 )药型等立体种植体系,

辅以果木 /矮、密、丰、早 0栽培管理技术及植物生长
调节剂调控作物种植结构,进行粮经果弹性种植,建

立坡耕地生态农业种植体系。以梨-花生连翘模式

为例,模式的净经济效益为 3. 22万元 /hm
2
, 产投值

为 1. 92, 经济生态效益极佳。

植物篱和植物生态过滤网带是经过科学试验证

明的一种高效农业配套模式。因地制宜地选用当地

或引进适于坡地种植的植物篱植物 (皇竹草、银合

欢、香根草、黄荆、马桑等 ) ,确立最适的植物篱间距

(带间距为 6 m ), 坡耕地上每隔 4~ 8 m, 沿等高线

高密度种植双行 (株距 5~ 10 cm,行距 30~ 50 cm ),

结合篱间优良作物、经济林果、药材、牧草等品种的

复合种植 (如花生 (大豆 )一柚 (枇杷、弥猴桃 )复

合 ), 利用网带对景观生态、坡地径流、土壤侵蚀的

影响和环境效应, 来发挥坡地植物篱农业技术最大

的保水固土培肥、增产增收的生态与经济功能。 1

hm
2
皇竹草年可育成三只羊,增加经济收入 1 500元

左右,皇竹草植物篱一农作物模式产投比值为 1. 58,

是传统经营的 1. 25倍。

以地下地膜截水墙一土壤壤中流截留技术为核

心,配置和组合坡面径流微型工程保蓄技 术、简易

滴灌技术和减少坡面水分蒸发技术 (秸秆覆盖、薄

膜覆盖、植物覆盖 ), 建立坡地 地下地膜截水墙节水

农业体系, 截断土壤壤中流和保蓄地表径流, 发展旱

地农业和节水农业。

根据试验结果, 该技术若在库区 39. 2 @ 10
4
hm

2

旱坡地推广,可以增产粮食 47 @ 10
4
,t效益巨大。

3. 2 资源能源型生态农业模式

杨家沟、戴家沟流域资源能源相对丰富, 在合理

开发的前提下具有利用的可持续性。但近年来人口

剧增, 资源能源的不合理开发导致了严重的环境和

社会问题,急待科学合理的解决。

3. 2. 1 能源的开发

三峡库区农村生活用能的主要途径是薪柴和秸

秆直接燃烧。从农村能源构成来看, 6 a ( 1999 ~

2004年 )总趋势是秸秆为主,占 37. 22% ~ 43. 92%,

平均占 41. 11%。而沼气占很小的比例, 仅占

0. 82% ~ 2. 81% , 平均 2. 00%。其他分别为: 小煤

窑占 18. 50% ~ 31. 78%, 小水电占 17. 57% ~

24. 00% ,薪柴占 10. 78% ~ 14. 03%。近年来,研究

区内利用沼气池的农户比例由 1999年的 2. 40%上

升到 2004年的 31. 05% ,其主要原因是 1998年起农

业部在库区启动了高效生态农业示范工程,沼气作

为生态农业中废物利用和转化的纽带, 为库区人畜

粪便的无害化处理, 控制面源污染提供了有效途径。
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另据统计,研究区薪炭林仅能满足农村能源需求量

的 12. 15%。因此, 多种形式能源的选择和开发势

在必行。

以提高能源效率为中心, 促进非碳能源和可再

生能源的开发利用。生物质能的利用是将其作为原

料,经过一定的理化工艺技术转化为二次能源加以

利用,利用设施农业可将太阳能进行低温热能应用。

主要通过推广包括太阳能热水器、沼气池、建设保温

设施、省柴灶等技术得以实现,从而通过发展替代能

源, 解决了居民的取暖、做饭、照明等问题。

3. 2. 2 资源的利用
通过土壤保肥防污技术、酸化生态修复技术、坡

坎高效利用技术等进行土地的肥效保持和合理利

用, 利用优质粮食、蔬菜增产技术和生物杂交、生物

遗传技术等选择培养高产、抗病、固氮作物, 因地制

宜, 筛选适合库区的高效生态农业模式。在植物根

系和地面植被护坡技术的指导下, 在农田周边地区

建立植被缓冲带, 有效减缓径流对土壤的冲刷作用

和对地表径流中的氮磷起到截留作用。

在保护性的土地利用方式下解决农民温饱问题

的同时,通过充分利用生命值,互惠共生,食物链,种

群演替,边缘效应和自适应原理及其技术进行特种

水产品和优良食草畜禽养殖、名特优新林果、优质牧

草及高经济价值药材开发等, 达到保护环境,进一步

发展经济的双重目的
[ 5, 6]
。

大力发展农业的 /友邻0产业, 利用沟谷和塘坝

的有利空间,进行特种水产品养殖 (如异育银鲫、黄

颡鱼、中华毛蟹、大闸蟹、水芹、慈姑、茭白、莼菜、芡

实等 ) ;利用田间地头的牧草资源和农业秸秆资源

等发展畜禽养殖 (如波尔羊、天府黑羊、天府黑兔、

黑肤鸡、樱桃骨鸭、天府肉鹅等品种 ) ; 在保证柑桔

种植主导地位的基础上, 引进名特优新高经济价值

林果,利用果木 /矮、密、丰、早 0栽培管理技术, 形成

在海拔 430 ~ 600 m则主要种植葡萄、梨、李等落叶

果树,海拔 600m以上主要种植苹果的立体化栽培

模式;优质牧草和药用植物 (黄山药、盾叶薯蓣、苦

丁茶、连翘、金银花等 )的引种栽培, 提高了单位面

积的产出效益。以鱼 ) 畜 ) 饲料 ) 沼结合型模式为

例, 各种鱼投入比例为草鱼 30%, 异育银卿 10% ,

黄桑页鱼 1%, 鲢 40 % , 鳙 20 %, 试验单位产量

7 395 kg /hm
2
, 气利润 21 462. 5元 /hm

2
, 比传统的放

养模式经济效益提高 177%。

3. 3 生态经济型生态农业模式

在气候生态学原理、生态经济学原理和多种群

稳定性原理指导下, 利用坡地生态经济型人工植被

群落建造和植被自然恢复技术, 发挥防护林、用材

林、经果林、优质灌草等在区域中的保护环境、持水

固土保肥和发展经济的多种功效。设置乔木纯合林

带、灌木纯合林带、乔灌复合林带、乔灌草复合林带

等复合方式,形成海拔 400~ 500m的桔 ) 粮 ) 经 )

畜 ) 桑 ) 沼共生互惠模式, 500~ 800 m的林 ) 粮 )

油 ) 薯 ) 草 ) 畜水土保持型模式, 庭院地区的果 )

菜 ) 花 ) 禽 ) 沼 ) 渔小循环型模式等立体模式 [ 7]
,

选择立地适应性强的乡土植物种类为生态本底主要

基调植物,发展农经综合模式。引进适合不同水土

流失类型区和当地微气候的植物, 生态经济林木如

银合欢、刺梨、笋用竹、花椒、印楝、杜仲、板栗等, 灌

木如马桑、映山红等;牧草以三叶草、黑麦草、串叶松

香草、百喜草等为主。

实行农经作物间作、套作和混播等, 利用其时

空、营养互补特性,达到高产高效的目的。以果园间

作模式为例, 银杏 ) 农间作、板栗 ) 农间作、枣 ) 农

间作、脐橙 ) 农间作和梨 ) 旱稻间作等几种群落结
构模式是经过实践证明比较适宜当地环境的。以上

这些模式中,采用果园间作或果树混杂种植提高了

果树群落对土地和光热资源的利用率, 减抑了病虫

害的传播, 从生态上相对比较合理; 从经济上,多品

种既提高了果园生态系统功能的稳定性, 又保障了

收入的稳定性, 提高了劳动生产力
[ 8, 9 ]
。

3. 4 市场导向型的生态农业模式

水土保持是生态农业健康发展的前提, 农林牧

副渔的协调发展是生态农业持续发展的保障,面向

市场生产才是生态农业快速发展的关键。杨家沟、

戴家沟流域海拔相差大,可以立体开发多种形式的

农业产业, 将各类型土地利用单元在空间格局上和

生态过程中相互联系起来,优势互补,形成良性循环

系统。把特色农业、林果业、花卉业、园艺业等置于

综合系统中经营,促使资源优势向经济优势转化。

实施 /结构调整 +市场引导 + 龙头带动 0的战

略,建设农业生态保护与经济开发相结合的绿色农

艺产品生产基地。围绕万州区和重庆市城区对无公

害蔬菜、花卉、绿化青草等的需求,立足本地资源发

展多种形式的城市需求产业。利用充分获取太阳能

的塑料大棚技术, 拓展植物生产时间的地膜覆盖技

术和温室技术等,发展名优特和反季节食品生产。

同时大力发展庭院经济和乡村旅游业。庭院生

态经济模式是利用有限的庭院空间和闲散的剩余劳

369第 3期                杨德伟,等:三峡库区小流域生态农业发展模式探讨



动力,依据生态经济学原理和系统工程方法设计的

一种高效集约化经营活动。庭院生态经济立足当地

实际,巧妙利用时间、空间、有限的土地资源进行种

植、养殖、加工和以沼气为纽带的能源开发利用,能

有效地促进庭院生态系统良性循环, 提高劳动生产

率, 实现产品的转化增值,增加经济效益
[ 10]
。

图 3 林果业、畜牧业、农家乐、庭院经济物质

循环和能量转化图

F ig 3 The ma teria l cyc le and energy translation

of o rchard industry, sto ck b reeding industry,

coun try tou r and countryyard econom y

本区域距离重庆市万州区城区不足 16 km, 并

具有较好的自然资源, 可以围绕万州城市居民对休

闲产业的需求发展乡村旅游业。农家乐是一种具有

广阔市场前景的新兴旅游形式,具有投入产出比例

高, 充分利用当地林果资源和时空资源等特点。将

农家乐、畜牧业、林果业和庭院经济开发有机结合起

来, 可以在短时间内带动当地经济的快速发展。现

在,在研究区域的程家村,果树业、畜牧业、农家乐和

庭院经济四方面已经形成了非常密切的有机关系,

详见图 3。库区农民充分利用库区的地形与山地草

场资源优势, 使空间上相互隔离的 4个子系统之间

建立了良好的物质循环和能量转化关系。

3. 5 多元协调发展的生态农业经济模式

小流域的发展应该在农业充分发展的基础上,

合理利用当地资源发展乡村旅游、生态旅游等新兴

支柱产业,然后再寻求生态建设的产业化发展和产

业的生态化之路。改变过去的以农 (牧、渔 )户为基

本生产单位,各户分散经营的生产组织模式,进行规

模的产业化开发,逐步走上 /公司 + 基地 +农户 0的

产业化经营道路, 有利于小区域特色资源的开发和

特色产品的生产
[ 11]
。

建立多元高效的农、林、牧、渔、第三产业立体经

营村基地, 集中进行农经作物的技术推广、生产销售

的组织, 旅游服务的宣传, 从而实现资源的整合, 节

省了人力、物力和财力,达到事半功倍的效果。相邻

的几个村联合建立农经开发股份有限公司, 和乡、

镇、县、市一级的农经服务和外贸部门形成联合农经

服务网络, 为农户提供技术指导、产品销售渠道和信

息服务,走 /公司 +基地 + 农户 0的产业化经营道路
(图 4)。在国家和地区发展战略方针指导下, 探索

小区域农业和农村经济结构调整与产业化发展途

径。

图 4 /公司 +基地 +农户0的产业化经营模式图

F ig 4 Industr ia liza tion m anagem entm ode o f

/ Corporation+ Base+ Farm ers0

4 建议

三峡库区各地自然环境和资源条件差异巨大,

生态基础恶劣。因此,生态农业的发展应该在本地

自然环境容量和自然资源的承载力的基础上,保护

自然本底的原生性 (减轻污染、防止水土流失 ), 在

农民可以接受的农业技术层次上做文章。具体操作

建议如下:

1.理论层面上, 应将农业生态学原理、耗散结构

原理、系统工程原理、生态位原理等有机结合起来指

导生态农业发展和布局, 因地制宜, 始终贯穿 /整
体、协调、循环、再生 0的原则, 切实实现农业增产、

农民增收、资源节约、环境改善的宗旨。

2.技术层面上, 融汇中国传统农业生产经验和

现代农业先进技术进行生态农业建设, 处理好农业

系统的能物流、价值流、信息流的良性循环,追求良

好的经济、社会、生态效益。模式是框架, 技术是内
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涵。三峡库区条件落后,在有限的土地资源的基础

上快速发展生态农业的有效途径就是, 充分利用现

代的工程技术、生物技术和资源保育技术、时空利用

技术等作指导来提高农业生产效益。

3.政策层面上,实行宏观引导和微观操作相结

合,引导农民改变落后的生产方式和价值观念, 将生

态农业向二三产业渗透和延伸, 发展区域 /大农

业0, 同时兼顾经济、生态和社会利益。实行科教兴
农战略、结构调整战略、农业产业化战略、城镇带动

战略、扶贫开发战略和可持续发展战略,在宏观布局

上实行区域化、社会化服务,加大资金投入和政策扶

持力度,加强农业基础设施和社会化服务体系建设,

加快农业产业化和结构优化升级; 在微观上实行专

业化生产、企业化管理,把种、养、加和产、供、销、经、

科、教结合起来形成一条龙经营体系,推进农业向产

业化、标准化、信息化、现代化方向发展
[ 12, 13 ]

。

4.思想层面上,引入现代先进的农业科技指导

生产,有选择的借鉴传统农业技术和思想。改变重

模式、轻技术; 重生产,轻市场;重部分, 轻整体耦合;

重农业,轻二三产业等的错误思想,向现代农业发展

迈出实质性步伐。
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A Discussion on EcologicalAgriculture of SmallWatersheds

in Three Gorges Reservoir Areas

) ) ) A Case Study in Y ang jia and DaijiaW atersheds

YANG Dewe i
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, CHEN Zh ijian

1
, L IAO X iaoyong
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, N IHuayong
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( 1. Institute of M oun ta inou sH azard s and Environm en t, C hinese Academy of S ciences, Ch engdu 610041, Ch ina;

2. G radua te School of C hinese Academy of S ciences, B eijing 100039, China )

Abstract: Basing on field invest igation of sma llw atersheds ofY ang jia andD aijia va lley in TGR, this paper analyzed

deep ly the problems induced by natural and human factors, such as env ironm ent degeneration, ecolog ical funct ion

depression and lag o f ecolog ical agricu lture. Tak ing into account those prob lem s, ecolog ical ag riculture tow ards to

preservation o f so il and w ater, w h ich w ere discussed on lay o f varies technolog ies and models, should introduce

many modern techno log ies according to standard of villagers and econom ic developmen,t and seek the w ay of sus-

ta inable developmen t on eco- industrialization and industria l eco logy finally. Wh ich p layed an important theoret ic

and pract ica l ro le in the harmony o f human and nature, m ain tain of ecolog ical function in smallw atersheds and the

improve o f life standard in rural area.

Key words: eco log ical ag riculture; deve lopm entmode; smallw atershed; the TGR A rea
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