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摘 � 要: 复合生态区划重在揭示不同复合生态地域单元的人类活动和自然环境的相似性与差异性, 是进行区域复

合生态系统研究的基础工作, 对于研究不同复合生态地域单元的发展方向与功能定位具有重要的实践意义。比较

分析了复合生态区划与自然区划、生态区划的异同点, 简要回顾了自然区划、生态区划的历史演变与应用成效, 阐

述了复合生态区划的主要原则,提出了生态大区 -生态区 -生态省 -生态地区的四级区划系统及其相应的指标体

系与区划方法。根据复合生态系统结构特征及其生态服务功能定位的相似性与差异性, 突出人工生态系统和社会

文化要素的地位和作用, 将四川省划分为 2个生态大区、3个生态区、4个生态省和 9个生态地区, 该区划方案对于

制订四川省的生态功能分区具有重要的参考价值,也可以有效地指导四川省的资源开发、产业结构调整和生态环

境保护。
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� � 复合生态区划是在对研究区域社会 -经济 -自

然复合生态系统具有客观认识和充分研究基础上,

运用生态学的原理和方法, 按照复合生态系统结构

和功能的相似性与差异性进行整合和分区, 划分复

合生态地域单元。

复合生态区划是在自然区划和生态区划基础上

发展起来的,但它与其它区划具有本质差异。自然

区划本身只是一个认识自然的过程
[ 1 ]

,尽管考虑了

为大农业服务的原则和目的, 但在区域划分过程中

基本只考虑了自然环境的过程与特征。生态区划在

区划过程中注重特征和功能的统一
[ 2- 4]

, 也考虑了

人类活动对生态系统干扰的规律 (主要为经济系

统 )以及为人类进行生态服务的功能差异, 但其研

究对象是自然生态系统, 只是在自然生态系统中附

加了人类的经济活动。复合生态区划尽管也是特征

区划与功能区划的统一, 但其核心理论基础是复合

生态系统理论,研究对象是复合生态系统, 区划重点

不是对自然生态系统进行划分, 而是强调和突出人

工生态系统的地位。

19世纪初, 德国地理学家 A. von. Humbo ldt和

H. G. H ommever开创了现代自然区划的研究工

作
[ 3]
。在国内,竺可桢先生于 1931年对中国的气候

区域进行划分
[ 6]

, 标志着我国现代自然区划的开

始
[ 3]
。20世纪 50年代以来, 中国科学院曾多次组

织对自然地域要素或自然综合体进行地域划分, 先

后有罗开富方案、林超、冯绳武、郑伯仁方案、任美

锷、杨纫章方案、赵松乔方案等
[ 7- 9 ]
。特别是由黄秉

维先生主编完成的 《中国综合自然区划 (初

稿 )》
[ 10]

,在国内外产生了很大的影响, 迄今仍为我

国最完整、最系统的自然区划专著
[ 4]
,有力地促进了

国内自然区划工作的深入开展。但对于自然区划而

言,由于其主要关注的是自然综合体的结构特征, 而



对于所划分自然综合体的发展方向特别是功能定位

的关注不够,导致其在指导各个地域可持续发展的

实践应用中受到较大的局限。

生态区划是对自然区划的发展。早在 1899年

俄国地理学家 Dokuchaev就由自然地带的概念发展

了生态区 ( ecoreg ion)的概念, 1905年英国生态学家

Herbertson提出进行全球生态区域划分, 但直到

1976年美国生态学家 Ba iley R. G. 才第一次提出一

个基于生态系统概念的生态区划方案, 并于 1989年

编制了世界各大陆的生态区划图
[ 5 ]
。 1992 ~ 1995

年俄罗斯与美国科学家联合对世界生态区划图进行

了修订,此后生态区划研究得到很大的发展
[ 4]
。在

国内, 1980年代初开始对生态区划理论与方法进行

一系列探讨,其中,侯学煜先生提出了自然生态区划

的原则、依据, 并以植被分布的地域差异为基础, 进

行全国自然生态区划,提出了不同区域的大农业发

展策略
[ 11]
。2001年,傅伯杰等和杨勤业等从结构与

功能区划相统一的角度, 同时各自提出对中国生态

区划的方案
[ 2- 4]

,并提出要重视人类活动对生态系

统的作用,但其主要是在自然生态系统划分基础上

附加一定的人类经济活动 (主要为农业活动 ), 对于

不同区域经济发展水平、资源利用效率、社会文化差

异尚未得以较好体现,特别是针对不同区域特征, 其

未来区域功能定位差异基本没有反映。对于生态区

划而言,由于其研究的对象是自然生态系统, 必然对

于人类活动的作用,特别是长期历史所形成的人类

社会文化在区域经济发展、资源开发与环境保护中

的地位与作用不能予以充分地考虑。而当今人类对

于自然生态系统的干预力度越来越大,生态环境对

于人类的反作用也愈来愈强, 全球除极少数区域之

外,几乎已不存在不受人类活动干预的纯自然生态

系统。并且,在当今世界各国以及各个区域发展差

异中,无不显现社会文化差异的巨大作用。因此, 纯

自然的生态区划研究同样不能有效地指导各个区域

的资源开发、环境保护以及可持续发展政策制定。

基于以上认识, 有必要以社会 -经济 -自然复

合生态系统为研究对象,开展复合生态区划, 以更好

地制订各个区域的发展方向和功能定位,指导各个

区域的可持续发展实践。

1� 复合生态区划的科学概念

复合生态区划是以可持续发展为总体目标, 对

区域生态环境进行综合评价和复合生态地域划分。

具体目的为系统研究区域复合生态系统各生态因子

以及整体结构与功能的地域分异规律,从发生学上

具有相对一致性的复合生态地域单元角度揭示区域

生态环境问题的形成机制, 提出区域性生态建设对

策,为区域经济发展、资源开发与环境保护提供决策

依据。

复合生态区划重在揭示不同复合生态地域单元

的人类活动和自然环境的相似性与差异性, 并在此

基础上总结复合生态系统的生态因子和整体结构与

功能的地带性和非地带性空间分异规律。与复合生

态系统类型划分相比, 复合生态区划的侧重点在于

寻求不同复合生态系统整体结构、功能、生态过程和

各个生态因子在空间上的相似性,并为生态类型研

究奠定空间基础,对于复合生态系统研究的深化和

发展具有重要理论意义。

由于中国不同区域自然条件相差很大, 社会经

济发展很不平衡,在发展过程中又普遍遇到经济发

展与生态环境退化乃至急剧恶化的矛盾, 如何从区

域复合生态系统的社会、经济和自然环境特征出发,

制订适宜的经济社会发展和生态与环境保护对策,

实现区域社会、经济、自然的协调发展,成为各级政

府和科学界面临的重要课题。因此, 进行复合生态

区划是制订不同区域发展规划、产业布局和生态环

境修复与重建的科学基础。但在过往的发展中, 由

于缺乏对不同复合生态地域单元的社会、经济、生态

环境特征与生态过程的深入了解,严重影响到区域

可持续发展对策与政策的制定, 尽管为区域的综合

协调发展采取了诸多整治措施以及一定的人力、物

力投入,但所获取的成效与预期效果相差较大。因

此,进行复合生态区划,研究不同复合生态地域单元

的发展方向与功能定位,具有重要的实践意义。

2� 区划原则

作为复合生态区划客体的复合生态地域单元,

是经过长期的自然、社会、经济等因素共同作用, 形

成的内部各子系统、组成成分、组成要素之间具有复

杂有机联系的统一体, 各要素在不同区域范围内存

在差异, 并导致与之相联系的复合生态系统的地域

分异,复合生态区划工作的理论基础就是建立在这

种地域分异规律上的, 包含地带性分异和非地带性

分异。而在区划中要正确地反映这种客观存在的规
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律性,需要有一定的理论和方法论准则作为指导, 也

就是要建立区划原则。它是整个复合生态区划工作

的核心问题之一, 是选取区划方法, 确定依据和指

标,建立等级单位体系的基础。考虑到复合生态地

域单元的特性,复合生态区划应该遵循以下原则:

1. 整体综合性原则。复合生态地域单元是由社

会、经济、自然等要素共同作用形成的复杂系统, 在

区划过程中,不仅要考虑自然生态因子的地域分异

规律,也要充分考虑社会、经济因子的地域相似性与

差异性;同时,整体综合并不是各要素的简单相加,

而是要考虑系统的整体结构与功能定位。

2. 要素主导性原则。在复合生态地域单元中,

人类既是系统的组成要素又是整个系统的调控者。

因此,复合生态区划的着重点在于对人工生态系统

及其组成与生境要素的划分。尽管如此, 它的组成

要素仍然十分复杂,并且不同要素在系统的形成、发

展过程中所发挥的作用也不一样。因此, 要在整体

综合的原则基础上始终贯彻要素主导性原则, 它不

仅指在众多的要素中选出部分主导要素,而且在进

行不同等级层次的生态地域单元划分时,也要考虑

在不同等级层次发挥主导作用的要素。

3. 等级层次性原则。复合生态系统具有自然生

态系统的等级层次性特征, 包含结构等级和生态过

程等级两方面的内容,即较高等级层次的生态系统

制约着较低等级层次生态系统的特征。这种等级层

次性不仅表现在空间尺度上, 在时间尺度上也具有

层次性,且一般是较长周期制约着较短周期。因此,

等级层次是复合生态区划又一个应该坚持的原则。

4. 发生和功能定位的统一性原则。复合生态区

划要从发生学的角度来进行不同复合生态地域单元

之间的划分和合并,它不仅指复合生态地域单元的

过去发展历史,也包含其未来演化动态。同时,尽管

任何复合生态系统都有生产、生活与生态这三大功

能,但不同系统的功能定位各有侧重,复合生态区划

也要从功能定位的角度来进行不同复合生态地域单

元之间的划分和合并。因此, 复合生态区划应坚持

发生和功能定位的统一性原则。

5. 相对一致性原则。在同一复合生态地域单元

内,其结构特征、功能定位以及存在的主要生态环境

问题、生态建设的对策等具有相对一致性,这是划分

复合生态地域单元的前提条件。但是, 对于众多要

素组成的复合生态系统,差异性是绝对的,相对一致

性主要是针对其主导要素而言的。因此, 对于不同

区划等级单位的生态地域单元来说,各有其一致性

标准的理解, 从较高等级单位至较低等级单位,每一

个划出来的复合生态地域单元, 其内部的相似性是

逐级增大的。

6.地域共轭性原则。对于复合生态地域的合并

除了注意生态系统的相对一致性之外,还必须同时

注意生态地域的共轭性原则。这一原则决定了复合

生态区划的生态单元永远是个体的,任何一个划分

出来的生态地域单元在空间区域上必须是连续的,

不能存在着某一生态地域单元的分离部分。

3� 区划的实证研究 (以四川省为例 )

尽管是以四川省这个行政地域进行实证研究,

但不能不涉及全国的区划系统和方法。这是由于四

川省分属几个不同的复合生态地域单元, 这在客观

上需要从更高级的生态区划单位对生态地域单元进

行综合合并; 同时,尽管全国的复合生态区划尚未进

行,但四川省的区划需要纳入到全国的区划体系中,

以使该区划在理论上有更强的说服力,在实践上有

更强的指导意义,并为未来的中国复合生态区划进

行理论和实践的探索。

全国性复合生态区划拟采用三级系统, 即生态

大区 � 生态区 � 生态省。在对四川省进行生态区划

的系统中,在生态省以下增加生态地区这一级区划

单位,共四级区划单位组成四川省复合生态区划的

区划系统。

指标体系是划分生态地域单元的理论依据。在

综合分析基础上,根据复合生态系统的结构与功能

定位特征,在不同级别的生态地域单元划分中分别

选取一系列的主导要素作为区划指标。在区域分界

上,本文由于资料获取因素, 以县级行政界线为依

据。

生态大区 主要根据大的地形差异、气候差异、

社会文化差异, 选取干燥度、年均温、地势格局与海

拔高度等自然要素指标, 结合农业文化与游牧文化

的分区, 将中国分为三个复合生态大区,即东部湿润

半湿润农业文化复合生态大区、西部干旱半干旱游

牧文化复合生态大区、青藏高原高寒游牧文化复合

生态大区,这一分区结果也能在总体上反映中国经

济发展水平的地域差异。四川省分属东部湿润半湿

润农业文化复合生态大区和青藏高原高寒游牧文化

复合生态大区。
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生态区 对于东部湿润半湿润农业文化复合生

态大区的进一步划分,在自然要素上主要采用年均

温、� 10� 积温、干燥度等温湿指标, 在社会文化要

素上主要考虑传统农业文化和西南少数民族农业文

化这两个文化亚区的界限。对于青藏高原高寒游牧

文化生态大区的进一步划分主要依据大的地貌格

局、干燥度等自然要素结合文化亚区界线。因此, 四

川省在生态区这一级地域单元划分为 3个生态区。

生态省在综合考虑大的地貌单元、干燥度等自

然要素指标、居民的民族构成、总体经济与产业发展

定位、文化副区等基础上,主要以大的地貌单元、文

化副区和区域经济与产业发展定位进行划分。在命

名上突出大的地貌单元、文化副区和经济与产业发

展定位。四川省在生态省这一级地域单元划分为 4

个生态省。

生态地区在综合考虑地貌类型、干燥度、居民的

民族构成、总体经济发展水平与产业构成、主要的生

态环境问题、发展方向与生态系统服务功能定位等

指标或因素基础上,主要以地貌类型和生态系统服

务功能定位进行划分。对所划分的生态地域单元要

求在生态系统的结构、功能、演化方向及人工调控措

施上基本一致, 在命名上突出生态地区的发展方向

与生态系统服务功能。四川省在生态地区这一级地

域单元划分为 9个生态地区。

四川省复合生态区划的分级系统、各个生态大

区、生态区、生态省、生态地区的命名、界线和分区特

征见表 1、表 2和图 1所示。

表 1� 四川省复合生态区划分级系统

Table 1� Zoning system of comp lex ecosystem in S ichuan Prov ince

生态大区 东部湿润半湿润农业文化复合生态大区 ( 1)
青藏高原高寒游

牧文化复合生态大区 ( 2)

生态区 亚热带湿润气候传统农业文化生态区 ( 11 )
亚热带湿润气候西南

少数民族农业文化生态区 ( 12)
川西藏东高山高原半湿润半
干旱气候康巴文化生态区 ( 21)

生态省
四川盆地巴蜀

文化农业生态省 ( 11a )
秦巴山地巴蜀

文化复合农业生态省 ( 11b)
云南高原多民族聚居复合
农业生态省 ( 12a )

横断山系中部北部藏羌
多民族聚居牧农林复合生态省 ( 21a )

生态地区 成都平原城
镇化与水环
境保护生态
地区
( 11a (1) )

西部盆周山
地生态产业
与生物多样
性保护生态
地区
( 11a( 2) )

川中丘陵农
业及潜在城
镇化与水土
保持生态地
区
( 11a( 3) )

川东平行岭
谷农业与水
土保持生态
地区
( 11a( 4) )

米仓山大巴
山南部山地
复合农业与
水土保持生
态地区
( 11b(1) )

滇东黔西石
灰岩山地农
业与脆弱景
观保护生态
地区
( 12a( 1) )

滇中川西高
原湖盆特色
产业与山地
灾害防治生
态地区
( 12a ( 2) )

横断山中部
高山峡谷复
合农业、旅
游与脆弱生
态保护生态
地区
( 2

1a( 1)
)

横断山北部
高原宽谷牧
业与湿地保
护生态地区
( 21a( 2) )

所含县区市 武侯、青羊、
锦江、成华、
金牛、双流、
郫县、都江
堰、新津、温
江、彭州、邛
崃、崇州、大
邑、金堂、新
都、青白江、
蒲江、龙泉
驿、涪城、游
仙、安县、绵
竹、什邡、广
汉、旌阳、罗
江、彭山、眉
山、丹棱、青
神、乐山市
中区、夹江

雨城、名山、
芦山、宝兴、
天全、荥经、
金口河、洪
雅、峨眉、沙
湾、沐川

宜宾、翠屏、
江安、南溪、
纳溪、江阳、
龙马潭、合
江、泸县、荣
县、富顺、自
流井、贡井、
大安、沿滩、
隆昌、五通
桥、井研、犍
为、仁寿、威
远、资中、简
阳、资阳、乐
至、东兴、市
中区、安岳、
中江、三台、
盐亭、梓潼、
阆中、顺庆、
嘉陵、高坪、
仪陇、南部、
西充、蓬安、
营山、射洪、
市中区、蓬
溪、大英、岳
池、广安、武
胜

达县、通川、
开江、大竹、
渠县、邻水、
华蓥

平武、北川、
江油、青川、
剑阁、广元
市中区、朝
天、元坝、旺
苍、苍溪、南
江、通江、巴
中、平昌、万
源、宣汉

高县、珙县、
长宁、兴文、
筠连、叙永、
古蔺、雷波、
屏山

石棉、汉源、
峨边、马边、
甘洛、越西、
冕宁、美姑、
喜德、金阳、
昭觉、布拖、
普格、德昌、
西昌、盐源、
宁南、会理、
会东、米易、
盐边、仁和、
东区、西区

九寨沟、松
潘、黑水、茂
县、理县、汶
川、金川、马
尔康、小金、
丹巴、康定、
泸定、雅江、
九龙、木里、
稻城、乡城、
得荣、巴塘

红原、若尔
盖、阿坝、壤
塘、道孚、新
龙、炉霍、甘
孜、色达、石
渠、德格、白
玉、理塘
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图 1� 四川省复合生态区划

F ig. 1� Eco log ica l zon ing of comp lex ecosystem in S ichuan P rov ince

表 2� 四川省复合生态区划的分区特征

Table 2� Characters o f subarea of comp lex ecosystem in S ichuan Prov ince

分区 11a ( 1) 11a( 2) 11a( 3) 11a( 4) 11b( 1) 12a( 1) 12a( 2) 21a( 1) 21a( 2)

年均温度 ( � ) 16. 2 16. 0 17. 4 17. 2 15. 8 16. 8 15. 8 10. 9 4. 0

� 10� 积温 ( � ) 5 127. 0 4 998. 9 5 534. 9 5 464. 5 4 956. 6 5 302. 0 4 963. 2 3 067. 2 994. 3

年降水量 ( mm ) 1 062. 4 1 469. 4 1 027. 8 1 190. 8 1 126. 8 1 076. 8 968. 5 633. 1 653. 0

年蒸发量 ( mm ) 998. 6 962. 9 1 195. 1 1 054. 6 1 298. 8 1 082. 2 1 845. 2 1 831. 7 1 611. 1

年均相对湿度 (% ) 82 82 80 82 75 82 72 61 60

幅员面积 ( km2 ) 23 081. 91 15 746. 25 64 708. 88 10 605. 75 48 496. 46 16 595. 67 6 1015. 61 11 5031. 31 128 090. 89

人口密度 (人 /km2 ) 719 181 606 511 188 205 92 11 5

人均 GDP( yuan ) 11 063 4 334 3 366 3 604 2 967 2 723 3 696 4 060 2 505

国土经济密度

(万元 GDP /km2 )
795. 43 78. 45 203. 98 184. 16 55. 78 55. 82 34. 00 4. 47 1. 25

二三产业占 GDP的比重 (% ) 88. 66 75. 06 71. 28 67. 23 64. 17 59. 21 67. 66 79. 98 50. 66

水土流失面积占幅员
面积的比例 (% )

33. 68 41. 82 63. 35 64. 61 58. 29 63. 51 45. 58 32. 83 26. 00

以幅员面积计算的平均

土壤侵蚀强度 ( t /km2 )
2 257 1 983 4 536 3 905 3 375 3 555 1 308 1 068 953

� � 本文在对四川省进行复合生态区划实证研究中,

突出人工生态系统在复合生态地域单元中的地位,充

分注重社会文化要素对复合生态地域单元形成、演化

所起的作用,这是该区划的特色。同时,在区划过程

和对复合生态地域单元命名中,清晰表达了各个复合

生态地域单元及其社会、经济、自然要素特征,明确提

出了各个复合生态地域单元存在的主要问题、发展方

向和生态服务功能定位,可以有效地应用于各个区域

的社会经济发展和生态环境保护。特别是在国家 �十

一五 �规划中首次提出了按生态功能区制订区域发展
规划,复合生态区划所形成的区划结果对于生态功能

区的划分具有重要的参考作用。

但是,复合生态区划作为一个新概念提出,其理

论和方法都还处于形成过程之中。本文在对四川省
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的实证研究过程中,尽管制订了各级单位相应的区

划指标,但主要还是应用定性区划方法,使得整个区

划尚有不尽完善之处。在此, 仅作为一个科学问题

提出, 期望能引起更多的学者对此进行研究和关注。
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Grade System of Ecological Zoning on Complex

Ecosystem and Its Demonstration Study

LIU Shaoquan
1, 2
, CHEN Guo jie
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2. School of E conomy, S ichuan Un iversity, Ch engdu 610064, Ch ina )

Abstract: Eco log ical zon ing on complex ecosystem mostly opens out resemblances and differences o f human activity

and natural env ironm ent in d ifferent comp lex ecosystems, is a basic work for study on reg ional complex ecosystem,

and has important practica l sign ificances for study on deve lopm entw ay and function orientat ion in different reg ions.

Th is paper comparatively ana lyses resemb lances and d ifferences among ecological zon ing on comp lex ecosystem,

natura l zon ing and ecolog ical zoning, br ie fly review s h istory evolvement and app liance e ffect o f natura l zoning and

eco log ical zon ing, sets forthmostly pr inciples o f eco log ica l zon ing on complex ecosystem, and puts fo rw ard the zon�
ing system such as ecodoma in ecoreg ion ecoprov ince ecodistric,t zon ing indices and zoning methods. Based on re�
semb lances and d ifferences of structure character and eco log ica l serv ice function orientation of comp lex ecosystem,

stand ing ou t status and act ion o fm anua l ecosystem and socia l culture factor in complex ecosystem, 2 ecodomains, 3

ecoreg ions, 4 ecoprov inces and 9 ecodistricts are set o ff in the eco log ical zon ing on comp lex ecosystem o f Sichuan

Prov ince. The zon ing resu lt has important reference value for eco log ical function reg ionalization in S ichuan Prov�
ince, and is a lso good for instructing resource developmen,t industry structure ad justment and eco�env ironment pro�
tect ion in S ichuan Prov ince.

Keywords: comp lex ecosystem, eco log ica l zoning, zoning princ iples, zoning system, demonstration study
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