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摘　要:对 20 世纪 90年代初期在南涧县城后山干热退化山地上营造的五种不同人工植物群落与未经改造次生

植被的物种组成与结构进行了调查 , 采用生物多样性指数和相似性指数对各个群落进行测度。结果表明 , 经过

十几年的恢复和保护 , 各人工群落植物种数及耐荫种数均有增加 , 分别在 54 ～ 29 和 7 ～ 4 间 , 高于坡柳 、 黄茅

草灌草坡 (26 种和 2 种)。 恢复群落的 Shannon-Wiener指数 、 Simpson 指数 、 Pielou 均匀度指数和 Margalef 丰富

度指数增加 , 其中乔木层 Shannon-Wiener 指数在 0.15 ～ 1.45 间;除桉树群落外灌木层 Shannon-Wiener 指数在

0.91～ 0.76 间 , 均明显大于坡柳 、 黄茅草灌草丛 (0.44);草本层 Shannon-Wiener指数在 0.39 ～ 1.49 间 , 除桉

树群落和新银合欢群落外也均有增加。恢复群落物种组成与结构逐渐向良性方向发展。然而 , 一些引进植物如

山毛豆 (Tephrosia caudida)在本地区早期阶段生长迅速并能够快速郁闭 , 为乡土植物生长创造了条件 , 但因自

我更新能力差 , 已出现衰退现象 , 因此 , 应该加强人工群落保护和后续抚育管理 , 促进区域生态环境改善和良

性发展。
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　　沿金沙江 、 澜沧江 、 元江 、怒江等河流及其支

流下部分布的干热河谷是我国西南地区一类重要而

特殊的区域 , 由于地质和气候等方面的原因 , 山地

环境十分脆弱 , 加之长期的人为干扰活动 , 其生态

环境退化和生物物种流失非常严重[ 1 ,2] 。高温 、干

旱缺水 、 土地承载力低 、 山地灾害严重是云南干热

河谷地区主要的环境特征[ 3 ,4] 。

恢复和重建业已退化的生态系统 , 维护人类生

存环境的稳定和可持续发展 , 是现代生态学研究的

重要课题[ 5-8] 。从 1989年以来 , 在云南省计委支

持下 , 中科院昆明生态所 (现为中科院西双版纳热

带植物园)联合有关科研单位和当地有关部门 , 在

南涧县城后山干热退化山地开展生物生态治理试验

示范研究 。经过十几年的恢复与保护 , 已在治理试

验区内建立了由不同植物种类组成 、具有较好生态

功能的人工群落 , 这些群落与稳沟 、护坡土建工程

以及调蓄水措施一起 , 形成了较好的阻止水土流

失 、 改善生态环境的防卫体系 , 有关该试验区的水

分调蓄与植被恢复途径 、 植物种类筛选 、 造林技

术 、 以及恢复初期群落生物量与土壤环境动态等已

有报道[ 3 , 4 , 9 , 10] 。本文结合这些植物群落基本状况

进行调查了解 , 拟对试验区十几年来不同植物群落

的物种组成与生物多样性变化进行比较研究 , 以期

进一步探讨干热河谷地区植被恢复和重建的有效途

径 , 促进区域生态环境改善 , 为生物多样性保护及

可持续发展提供理论依据。

1　研究地区自然条件

研究区位于云南省中南部南涧彝族自治县 , 地

理位置为 24°39′～ 25°10′N , 100°06′～ 100°41′E 。

试验区选择在县城后山 , 生物生态工程治理主要在



泥石流危害严重的大箐河和观音寺沟流域实施。两

沟流域面积 3.01 km2 , 山体海拔高度 1 380 ～ 2 064

m , 为中切割中山地貌 。据县气象站设于海拔

1 382 m 的观测点 30 多年资料统计 , 年平均气温

19℃, 极端高温 35.9℃, 极端低温 1.1℃。年平均

降雨量 729.15 mm , 降雨集中于每年的 6 ～ 10月 ,

约占全年降雨量的 78%。年蒸发量 3 274.6 mm ,

干燥系数为 4.49 。年均相对湿度 62%, 而 3 ～ 4月

仅为 46%。本区域的气候特点是降雨量少 、蒸发

量大 、热量充足 、雨热同季 、 干湿季分明 、 干季较

长 , 属于南亚热带干热河谷气候。

试验区土壤以砂质燥红土为主 , 约占该区域总

面积的 90%。成土母质为老冲积物 , 养分缺乏 ,

具粗骨性 , 石砾含量占 30%～ 50%。该土壤全剖

面无层次分化 , 随土壤深度增加 , 石砾增多 , 粘粒

含量减少 , 土壤肥力亦随之下降。由于长期人为干

扰 , 植被破坏十分严重 , 治理前的自然植被是以次

生的坡柳 (Dodonaea v iscosa)、 黄茅草 (Hetero-

pogon contortus)灌丛草地为主 , 覆盖度 10%～

30%, 该类群落占试验区总面积的 66.7%;其次

是云南松 (Pinus yunnanensis)疏幼林 , 约占

23.3%;其它植被类型如桉树 (Eucalyp tus camal-

dulensis)林等则呈小片或零星分布 。

2　人工恢复群落及当地次生植被的基
本特征

　　针对本区域高温 、 少雨 , 气候干燥 , 土壤养分

低等特点 , 在实施生物治理中一方面利用乡土物

种 , 同时引进部分耐旱 、耐贫瘠 , 速生的树种 , 以

种子直播或营养袋苗移植的方法 , 采用水平带状整

地的方式 , 在试验区内按照不同立地类型分别种植

了 20余种植物 , 营建了由不同植物种类组成的人

工群落。此外 , 在治理试验区内还有上世纪 80 年

代初期飞播营造的云南松林 。2003-06 ～ 07 , 我们

对南涧县城后山治理区范围内 1989年以来种植营

建的各类人工群落进行了调查 , 同时在治理试验区

外围选择了一片目前仍处于人为干扰较严重的荒草

坡作对照 。表 1反映了治理试验区这些人工恢复群

落和治理区外未经改造的次生植被的基本特征 。

表 1　南涧县城后山治理区主要恢复群落及次生植被的基本特征

Table 1　Characteristics of the rehabilitated and secondary plant communit ies on degraded mountainous area of dry-hot valley in Nanjian

群落名称
Communities

种植方式
Planting
method

林龄
Stand
age(a)

密度
Density
(ind.400/ m2)

平均基径
Mean basal
diameter
(cm)

平均高
Mean height(m)

总盖度
Coverage
(%)

枯落物现存
量 (t/ hm2)

山毛豆群落 袋苗+直播 13 1 195 4.5 3.2 95 7.34

台湾相思群落 袋苗+直播 12 666 5.0 2.5 80 7.09

桉树群落 袋苗+直播 12 803 6.5 4.5 80 3.28

新银合欢群落 袋苗+直播 12 1 044 6.5 3.5 85 1.99

云南松群落 直播 30 592 9.5 5.5 90 15.35

坡柳+黄茅草灌草丛 天然 13 421 1.5 1.2 40 0.60

3　研究方法

3.1　群落样地调查

在本研究中 , 我们主要选择了山毛豆 、 台湾相

思 、 新银合欢 、 桉树和云南松等五类人工群落 , 同

时选取当地未经改造的坡柳 、 黄茅草灌草丛作为对

照 , 研究比较不同植物群落物种组成与物种多样性

变化的差异。采用典型取样法 , 在各群落代表性地

段进行样方调查 , 每个群落分别设立 3 个 20 m×

20 m 样方 , 对样方内的立木进行每木调查 , 记录

每个立木的树高 、胸径 、 冠幅和株数。每个样方调

查乔木种类 、 数量 、胸径。在每个样方中的四角和

中心点选取 5 个 2 m (2 m 小样方 , 调查灌木高

度 、 种类 、株数和盖度 , 并记录每种草本植物的丛

数 、 株数和盖度。

3.2　多样性测度方法

1)重要值

对于乔木层林木而言 , 重要值 (IV I)的计算

公式为

重要值=相对密度 (RDE)+相对频度 (RFF)+

相对优势度 (RDO);

对灌木 、 草本植物 , 重要值按照以下公式计算

重要值(I VI)=相对密度 (RDE) +相对频
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度(RFF)+相对盖度(RCO)

2)多样性

本研究中选用 Shannon-Wiener 指数 、 Simp-

son指数 、 Pielou均匀度指数以及 Margalef物种丰

富度指数
[ 11]
来表征群落的物种多样性 。各个指标

的具体计算方法如下:

Shannon-Wiener指数 H = -∑P i LnP i

Simpson指数 D =1-∑P2
i

Pielou均匀度指数 J =(-∑P i LnP i)/ LnS

Margalef物种丰富度指数 R =(S -1)/ lnN

以上公式中 , P i 为种 i 的个体数占所有物种

个体总数的比例 , N 为所有物种个体总数 , S 为

种 i 所在样方的物种总数 。

3)相似性

采用 Sorenson 相似性系数[ 12] CS来测度两个群

落之间物种组成上的差异 , 具体的计算方法为:

Sorenson 相似性系数 CS =2a / (S 1+S 2)

式中　a 为两个样本群落之间的相同物种数 , S 1

和 S2 分别为群落 1和 2的物种数 。

4　结果与分析

4.1　物种组成和结构的比较

在南涧县城后山治理试验区不同人工恢复群落

中 , 经过十几年的恢复和发展 , 林下物种的组成及

结构发生了明显的变化。表 2反映了各群落主要植

物种类组成及其重要值。从表中可看出 , 以群落样

地中植物丰富度的大小进行比较 , 其排序为:云南

松群落 (54种) >山毛豆群落 (44)、台湾相思群

落 (44) >桉树群落 (34) >新银合欢群落 (29)

>坡柳 、黄茅草灌草坡 (26)。在经过近 13 a 的恢

复和发展后 , 在严重退化的荒坡上人为栽培的大多

数木本植物生长良好 , 以云南松 、 各种豆科植物和

桉树等为主的种类在各个群落中已经成为乔木层的

优势树种 , 具有较高的重要值 , 林分基本郁闭。灌

木层中乡土物种坡柳 、 华西小石积 (Osteomeles

schwer inae)、 余甘子 (Phy lanthus emblica)等种

类重要值较高 , 处于优势地位 。草本层中黄茅草 ,

紫茎泽兰 (Eupator ium adenophorum)、 求米草

(Op lismenus undulati folius)等物种的重要值较

高 , 是本区域各个群落草本层的主要物种。

值得引起注意的是 , 经过十多年的发展 , 在山

毛豆群落中原来生长旺盛的山毛豆基本上消失 , 而

一些当地的灌木及草本植物种类比其它人工群落有

明显的增加 , 其中灌木种类达到 12 种 , 草本 32

种 , 覆盖度较高;台湾相思群落和云南松群落中灌

木 、 草本植物也较丰富 , 分别为 10种 、 25种和 18

种 、 28种;在新银合欢群落中草本植物种类较少 ,

但是新银合欢 (Leucaena glauca)的幼苗数量很

多 , 平均每平方米幼苗数量达到 21株;桉树群落

中草本植物种类数量相对较多 , 但是它们的种群密

度及覆盖度较小。与人工恢复群落相比较 , 未经改

造的坡柳 、黄茅草灌草丛 , 物种组成简单 , 植被覆

盖度低。

经过十几年的恢复和保护 , 治理试验区的植被

覆盖率和生态环境明显改善 。在每个调查样方中 ,

木本植物种类数量有所增加 , 而且每个物种的种群

盖度 、密度增加 , 种群的郁闭度增大;多数人工群

落内部的环境条件已开始变得阴湿 , 林内水分和光

照的变化导致了群落物种组成性质的变化 , 一些耐

荫的 、喜湿的植物如白花鬼针草 (Bidens pi losa)、

飞扬草 (Euphor bia hir ta)、 爵床 (Rostellularia

p rocumbens)、 臭灵丹 (Laggera pterodonta)出

现。图 1可看出 , 与当地坡柳 、 黄茅草灌草丛相比

较 , 人工恢复群落中耐荫种的数量均有所增加 , 排

序为山毛豆群落 (7种)>台湾相思群落 (5) >

新银合欢群落 (4)>桉树群落 (4) >云南松群落

(4)>坡柳 、 黄茅草灌草丛 (2), 可以看出山毛豆

群落中耐荫植物物种数增加较多 , 这与山毛豆早期

阶段生长迅速 , 能很快覆盖地表 , 并产生大量凋落

物 , 控制水土流失和培肥林地土壤 , 为耐荫植物的

定居生长创造了良好条件有密切的关系。

图 1　南涧干热退化山地恢复群落与次生植被的不同生态

类群物种组成的比较

Fig.1　Comparison of ecological species groups from the rehabili

tated and secondary plant communit ies on degraded mountainous

area of dry-hot valley in Nanjian
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表 2　南涧干热退化山地恢复群落与次生植被优势种组成
T able 2　Composi tion of dominant plant species f rom the rehabilitated and secondary plant communi ties on

degraded mountainous area of dry-hot valley in Nanjian

群落名称
C ommunities

物种丰富度
Species richness

优势植物种类
Dominan t species

重要值
IVI

山毛豆群落

乔木 T ree

坡柳 Dodonaea v iscose 37.4

华西小石积 Osteomeles schwer inae 16.7

灌木 Sh rub 12 地桃花 Urena lobata 12.1

余甘子 Phylan thus emb lica 11.5
求米草 Op lismen us un dulat i fol ius 19.3

草本Herb 32 黄茅草 Heteropogon contortus 19.1

紫茎泽兰 Eupatorium adenophor um 12.8

合计 Total 44

台湾相思群落

台湾相思 Acacia richii 72.6

乔木 T ree 9 赤桉 Eucalyptus camaldulensis 5.6

黑荆树 Acacia mearsii 3.6

坡柳 Dodonaea v iscose 43.4
灌木 Sh rub 10 华西小石积 Osteomeles schwer inae 27.5

余甘子 Phylan thus emb lica 7.4

黄茅草 Heteropogon contortus 30.0

草本Herb 25 紫茎泽兰 Eupatorium adenophor um 16.9

芸香草 Cymbopogon di stans 6.2
合计 Total 44

桉树群落

尾叶桉 Eucalyptus urophylla 32.3

乔木 T ree 7 双肋桉 Eucalyptus bicostata 27.3

隆缘桉 Eucalyptus exser ta 19.8
坡柳 Dodonaea v iscose 49.7

灌木 Sh rub 7 新银合欢 Leucaena glauca 22.8

华西小石积 Osteomeles schwer inae 9.4

黄茅草 Heteropogon contortus 58.9
草本Herb 20 紫茎泽兰 Eupatorium adenophor um 8.2

求米草 Op lismen us un dulat i fol ius 7.0

合计 Total 34

新银合欢群落

新银合欢 Leucaena glauca 64.1
乔木 T ree 8 赤桉 Eucalyptus camaldulensis 25.2

台湾相思 Acacia richi i 19.5

坡柳 Dodonaea v iscose 22.0

灌木 Sh rub 7 牛肋巴 Dalbergia obtusi folia 10.9
膏桐 Jatropha cu rcas 5.1

黄茅草 Heteropogon contortus 60.5

草本Herb 14 芸香草 Cymbopogon di stans 7.2

细柄草 Capi lli pedium parv i f lorun 6.4

合计 Total 29

云南松群落

云南松 Pinus yun nanensis 66.3

乔木 T ree 8 大叶桉 Eucalyptus robusta 10.1

余甘子 Phylan thus emb lica 5.9

坡柳 Dodonaea v iscose 37.7
灌木 Sh rub 18 地桃花 Urena lobata 6.4

白牛胆 In ula cappa 6.3

紫茎泽兰 Eupatorium adenophor um 36.5

草本Herb 28 金发草 Pogonather um paniceum 12.7
类芦 Neyraud ia reynaud iana 7.9

合计 Total 54

乔木 T ree

华西小石积 Osteomeles schwer inae 27.4
灌木 Sh rub 9 坡柳 Dodonaea v iscose 26.5

锥花犹 Car yopteri s paniculata 18.4

坡柳 、 黄茅草灌草丛 黄茅草 Heteropogon contortus 44.3

草本Herb 17 白羊草 Bothr iochloa i schaemum 18.7
求米草 Op lismen us un dulat i fol ius 7.5

合计 Total 26
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4.2　生物多样性变化特征

表 3　南涧干热退化山地恢复群落与次生植被植物多样性的比较

Table 3　Com pari son of plant diversity betw een rehabilit ated and secondary communi ties on degraded mountainous area of dry-hot valley in Nanjian

群落类型

乔木层
T ree layer

灌木层
Shrub layer

草本层
Herb layer

H D E R H D E R H D E R

山毛豆群落 — — — — 0.91 0.51 0.77 0.82 1.49 0.68 0.66 1.64

台湾相思群落 0.48 0.22 0.31 0.76 0.76 0.43 0.68 0.72 1.2 0.58 0.67 1.21

桉树群落 0.15 0.06 0.18 0.31 0.43 0.24 0.42 0.42 0.57 0.31 0.37 0.66

新银合欢 1.45 0.72 0.87 1.24 0.81 0.44 0.63 0.73 0.39 0.21 0.35 0.5

云南松群落 0.66 0.35 0.5 0.65 0.9 0.5 0.73 1.14 1.05 0.53 0.65 1.21

坡柳 、 黄茅草灌草丛 — — — — 0.44 0.28 0.51 0.34 0.72 0.46 0.61 0.57

表 4　南涧干热退化山地不同植物之间植物多样性的变异分析

Table 4　Variat ion analysis of plant diversity among dif ferent communities on degraded mountainous area of dry-hot valley in Nanjian

乔木层 T ree lay er 灌木层 Shrub layer 草本层 Herb layer

A 标准差 CV A 标准差 C V A 标准差 C V

H 0.68 0.55 0.81 0.71 0.22 0.31 0.9 0.41 0.46

D 0.34 0.28 0.83 0.4 0.11 0.28 0.46 0.17 0.38

E 0.46 0.3 0.65 0.62 0.13 0.21 0.55 0.15 0.27

R 0.74 0.38 0.52 0.7 0.29 0.41 0.96 0.46 0.47

注:A , 各群落平均值;C V , 变异系数=标准差/A 。 A , mean value of all communities ;C V , variation
coefficient = standard deviation / A 。)(该公式引自文献:史作民 , 程瑞梅 , 刘世荣 , 等.宝天曼植物群落物种
多样性研究.林业科学 , 2002 , 38 (6):17～ 23)。

各个群落乔木层 、灌木层和草本层植物多样性

分析结果列于表 3。从表中可以看出 , 除了山毛豆

群落因山毛豆衰退后无明显的乔木层 , 以及未经治

理的坡柳 、黄茅草灌草丛外 , 在其它各个恢复群落

中 , 乔木层的 Shannon-Wiener 多样性指数以新银

合欢群落 (1.45)较高 , 桉树群落 (0.15)较低 。

就本区人工恢复群落而言 , 通过选择不同的植物种

类 , 在严重退化的干热山地上构建了不同结构的人

工群落 , 形成了不同的生境条件。由于不同植物种

类的生物学特性差异 , 以及各自对生境要求有所不

同 , 从而在林下植物特别是木本植物种类组成 、 种

群密度等方面才存在差异 , 所以林下灌木层植物多

样性的变化更能够反映不同植被恢复方式对群落组

成结构方面的影响 。在各个群落的灌木层中 ,

Shannon-Wiener 指数 H 的排序为:山毛豆群落

(0.91) >云南松群落 (0.9) >新银合欢群落

(0.81)>台湾相思群落 (0.76)>坡柳 、 黄茅草

灌草丛 (0.44)>桉树群落 (0.43), 新银合欢等

群落和坡柳 、黄茅草灌草丛的差值达到 0.4 , 差异

明显 , 其主要原因是未经治理的退化灌草丛中既没

有乔木树种 , 灌木种类及个体数量也较少。Simp-

son指数 D 、 均匀度指数 E 和物种丰富度指数 R

的排列顺序与 H 基本一致 。草本层中 H 值为 0.39

～ 1.49 , D 值为 0.21 ～ 0.68 , E 值为 0.35 ～

0.67 , R 值为 0.5 ～ 1.64 , 四个指数的排列为:山

毛豆群落>台湾相思群落>云南松群落>坡柳 、黄

茅草灌草丛>桉树群落>新银合欢群落。与木本植

物相比较 , 草本植物多样性排序情况发生了改变 ,

一些群落林木较高的覆盖度限制了林下草本植物的

生长 。

通过对各群落不同生活型植物物种多样性的群

落间变异分析 (表 4)表明 , 草本层各指数在群落

梯度上的变异都高于灌木层 , 说明了恢复对草本层

的影响最大 , 对灌木层影响次之 。乔木层主要人为

选择物种构建 , 主观性较强 , 也直接导致了在群落

梯度上各指数变异表现明显 , 其中 Simpson指数最

为突出 , 达到 0.83。比较而言 , 灌 、 草两类植物

多样性各指数在群落水平上的变异程度都低于它们

的物种丰富度指数 , 说明恢复对增加群落内物种个

体数影响最大 。

4.3　不同恢复群落间的相似性

经过十多年的恢复和保护 , 人工群落在物种组

成发生了较大的变化 , 但是 , 在各个群落间仍有相

当一部分共有植物种类 。在所研究的六类植物群落

(五类人工恢复群落和当地未经改造的坡柳 、 黄茅
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草灌草丛)中 , 共有种数为 6种 , 在 5种人工群落

出现共有种为 9个。在所有研究群落中 , 以每两个

群落进行比较 , 其共有种的数量为 10 ～ 26种 (表

5), 其中云南松和台湾相思两个群落中共有种的数

量较多 , 而各恢复群落与未经改造的坡柳 、 黄茅草

灌草丛共有种较少。

群落相似性系数与群落间共有种的数量变化有

一致的趋势 , 共有种数量多的两个 , 它们之间的相

似性系数也大 (表 5)。在所研究的六类群落中 ,

两个群落间 Sorenson 相似性系数值范围为 0.29 ～

0.56 , 其中山毛豆群落与桉树群落之间的相似性系

数最大 , 为 0.56 , 而台湾相思群落与未经改造的

坡柳 、黄茅草灌草丛之间的相似性系数最小 , 只有

0.29 。

表 5　各群落地表植被之间的共有种与相似性＊

Table 5　The number of co-occurring species and the similarity between dif ferent

communi ties on degraded mountainous area of dry-hot valley in Nanjian

群落类型 山毛豆群落 台湾相思群落 桉树群落 新银合欢群落 云南松群落 坡柳 、 黄茅草灌草丛

山毛豆群落 -

台湾相思群落 17/ 0.39 -

桉树群落 22/ 0.56 16/0.41 -

新银合欢 15/ 0.42 17/0.47 14/ 0.44 -

云南松群落 18/ 0.37 26/0.54 15/ 0.35 16/0.39 -

坡柳 、 黄茅草灌草丛 12/ 0.34 10/0.29 12/ 0.40 10/0.36 12/0.30 -

＊群落相同物种数/ Sorenson相似性系数

5　讨论与小结

由于干热河谷气候干旱 、 高温少雨 , 加上人类

长期不合理的开发 , 植被破坏加剧 , 生物多样性降

低 , 水土流水严重 , 生态环境十分恶劣 。干热河谷

区域生态环境整治和植被恢复工作困难 , 特别是河

谷植被恢复工作的好坏将决定整个流域生态治理的

成败[ 1-3] 。

植物物种多样性作为群落早期演替的驱动力 ,

可加速退化生态系统的恢复[ 13] , 生物多样性增加

也被作为评价退化生态系统恢复和重建成功与否的

重要指标之一
[ 14]
。从本研究结果看 , 与未经治理

的坡柳 、 黄茅草灌草丛相比 , 人工恢复群落植物多

样性明显增加 , 同时由于不同植物种类的组合 , 随

着恢复时间的增加 , 群落物种组成与结构出现较大

差异 , 与杨玉盛等[ 15]的研究结果类似 。群落的多

样性指数增加 , 群落将不断地趋于复杂 , 在一定程

度上具有高物种多样性的生态系统其稳定性也

高[ 16] 。但对于随着多样性和复杂性的增加 , 群落

是否趋于更稳定这一说法还存在着争议
[ 17]
。研究

认为 , 较高的丰富度可以反映环境的优越性和稳定

性;高的均匀度则反映群落或生态系统内各物种之

间互相容纳 , 当物种的生态位宽度变窄 , 物种间的

生态位重叠增多 , 此时的竞争作用较弱 , 这时可以

认为群落接近顶极状态 , 生态系统已接近平衡状

态[ 16] 。本研究中各恢复群落的丰富度均有增加 ,

均匀度也呈增加趋势 , 因此可以说 , 群落有正向演

替的趋势 , 群落的稳定性增强。

Diamond[ 18]认为 , 生态恢复是再造一个自然群

落 、 或再造一个自我维持 、 并保持后代具持续性的

群落 。因而群落更新对群落最终的发展有重要影

响。对不同恢复群落调查显示 , 新银合欢群落林下

实生 、萌生的新银合欢幼苗很多 , 表现出较强的自

我更新能力。山毛豆 (Tephrosia caudida)在种植

了 12 a后从群落中消失 , 部分原因与山毛豆本身

的生物学特性有关 , 其寿命也就 10多年 , 但主要

原因是在其开花繁殖期间南涧干热退化山地温度

低 , 水分不足 , 空气干燥 , 影响结实并使其不能产

生饱满种子 , 导致种群无法更新 。在雷州地区山毛

豆虽有结实现象 , 不过杨国清等人
[ 19]
研究发现随

着林地的逐渐隐蔽 , 群落有衰退现象。台湾相思

(Acacia r ichi i)也是一类比较适应南涧气候干热和

土壤贫瘠环境的豆科植物 , 治理区所种植林木生长

良好 , 林下植物种类明显增加 , 地表凋落物丰富 ,

反映出群落生态环境已经朝良性循环方向发展 。但

是 , 调查中也注意到本区域种植的台湾相思不能够

结实 , 自我更新能力较差。

严重退化的干热山地生态系统的生态治理与植

被恢复是一项投入大 、 任务艰巨 、 周期长的工程。
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目前 , 在南涧县城后山极度退化的干热山地上开展

生物生态治理试验示范工作 , 已经取得了较好的效

果 , 但是 , 治理区恢复植被的后续抚育管理工作十

分重要。对于生态环境严重退化的干热山地而言 ,

山毛豆与长寿命的目标树种或经济植物进行合理的

间种 , 由于山毛豆能够较好地改良土壤 , 可为其它

物种的进入和生长创造良好的条件 。台湾相思寿命

较长 , 目前在南涧治理试验区还没有看到林木生长

衰退现象 , 因此 , 只要注意保护 , 加强后续抚育管

理和适当引进其它木本植物 , 该群落将能够保持较

高的生产力和稳定的结构 。而对于新银合欢群落应

注意适当地进行间伐或疏伐 , 引种其它的植物种

类。例如在该群落中就有几株生长很好的牛肋巴 ,

该树种是优良的紫胶寄主植物 , 具有较高的经济价

值。类似这样的经济林木树种应该注意引进培育 ,

从而实现较好的生态与经济效益。虽然目前治理区

没有较大的人为干扰破坏现象 , 但是我们在调查中

看到在个别地方有放牛 、 放羊现象 , 一些在本来就

十分贫瘠 、脆弱的地段上营造起来的人工群落 , 抗

外来干扰的能力弱 , 在牛 、 羊的采食啃咬 、 践踏

下 , 一些植物受到伤害 , 严重的造成枯死 , 所以 ,

建议在对治理区恢复植被进行后续抚育管理的同

时 , 应加强封山育林工作 。
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Abstract:Plant species diversity of revegetat ion communities rehabilitated at the beginning of the 1990s and lo-

cal secondary shrub community on degraded mountainous area of dry-ho t valley in Nanjian was studied in 2003.

The results show ed that number of plant species(29 ～ 54)and shade-tolerant species(4 ～ 7)of rehabilitated

communi ties had both greatly increased in comparison w ith the local shrub community (26 and 2)af ter a reha-

bilitation period of more than ten years.Shannon-Wiener index , Simpson index , Pielou evenness index and

M argalef richness index of the rehabilitated communi ties had also greatly increased.The values of Shannon-

Wiener index of t ree layer were 0.15 ～ 1.45 , and that of shrub layer of the rehabilitated communities (0.91 ～

0.76)were higher than the local shrub community (0.44)except Eucalyptus communi ty .That of g rass layer

of the rehabilitated communities were 0.39 ～ 1.49 , they all had greatly increased except Eucalyp tus commu-

nity and Leucaena glauca community .There has be a tendency tow ards good development in the species compo-

sition and st ructure of the rehabilitated communities.However , there is a problem that some int roduced legumi-

nous plant species such as Tephrosia candida have declined in rehabilitated communities , because it can not self

producing inf luenced by low air temperature and moisture in reproductive stage , although it grew rapidly during

the early stage.The conservation of revegetation and the follow-up management are more important in the reha-

bilitated area.

Key words:degraded mountain area;dry-hot valley;vegetation restoration;species composition;species diver-

sity
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