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中国国家地质公园空间结构与若干地理因素的关系
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摘� 要: 到目前为止,中国已建立了 85 处国家地质公园。最邻近点指数判别表明: 国家地质公园在空间分布上属

于凝聚型,受中国大地构造控制, 形成了东部沿海带、武夷山带、太行山- 巫山- 雪峰山带、环青藏高原带、秦岭带、

南岭带 6 个集聚带。进一步分析国家地质公园与区域经济水平没有明显的耦合关系, 但与城市发展水平的空间耦

合关系明显。说明国家地质公园的建立不仅依赖于地质遗迹资源, 而且还与周边区域的城市发展水平有关。由于

我国广大中西部地区地质遗迹资源丰富,因此随着这些区域城市发展水平的不断提高, 在广大中西部地区建立更

多的国家地质公园对大西部开发和中部经济崛起具有重要的战略意义。
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� � 地球在漫长的演化过程中,由于内外动力地质

作用形成并留下大量的地质历史遗迹, 这些遗迹可

用以追溯地球演化的历史, 是研究地球变化变迁过

程、地理环境和生物多样性的重要依据。为保护失

而不可复得的地质遗产, 联合国教科文组织于 1997

年通过了建立世界地质公园( UNESCO Geopark)网

络体系的决议, 并于 1999年的第 156次执行局会上

启动世界地质公园网络建设工作。我国作为世界地

质公园的试点国于 2000 年由国土资源部组织成立

了国家地质公园领导小组和国家地质公园评审委员

会,并开展申报工作。至今已有云南石林、四川九寨

沟、江西龙虎山、陕西翠华山等 85处国家地质公园。

其中,云南石林、安徽黄山、江西庐山、河南嵩山、河

南云台山、广东丹霞山、浙江雁荡山、湖南张家界、黑

龙江五大连池、福建泰宁金湖、内蒙古克什克腾等

12处地质公园还加入了世界地质公园网络。本文

旨在探讨目前中国国家地质公园分布的空间结构与

中国大地构造、区域经济水平和城市分布等若干地

理因素的关系, 以期为我国国家地质公园的进一步

建立和发展提供一些理论依据。

1 � 国家地质公园研究

近几年, 随着国家地质公园的建设,许多学者在

理论上积极地进行了探讨, 并取得了大量的成果。

其中内容主要涉及: 地质公园的概念、类型、功能价

值、选址、范围的划定和地质基础等一系列基础理论

问题[ 1- 8] ;同时还结合个案探讨了地质公园的地学

旅游资源调查与评价、旅游地开发与建设、旅游地功

能布局、旅游产品设计、旅游地解说系统的建设和地

质公园的规划编制等实践问题
[ 9-19]

, 以及地质公园

的保护和管理等问题[ 20- 22]。但由于研究起步较晚,

研究时间短,目前仍存在许多问题。其中在理论方

面, 基础理论研究严重滞后于实践的需要, 特别是在

许多重要问题上尚存在较大的分歧;在应用研究方

面,大多停留在个案的描述、论证上,缺乏深层次的

分析且多雷同;在研究方法上,大多引用地学和旅游

学的一般研究方法,缺少多学科的交融、多领域的渗

透;许多问题还没有找到很好的解决办法。随着地

质公园建设的不断深入, 对这些问题的深入分析已



显得十分紧迫。

2 � 国家地质公园分布的空间结构

2�1 � 空间分布的类型
国家地质公园在宏观上呈点状分布。点状要素

有均匀、随机和凝聚三种空间分布类型,可以用最邻

近点指数进行判别[ 23]。最邻近距离是表示点状事

物在地理空间中相互邻近程度的地理指标。定义最

临近点指数 R 为

R=
d
dE

=
2
D�d ( 1)

式中 � d 为最邻近点之间的距离的平均值, d = dE

为理论最邻近距离(即为 Poisson 分布型时) , D 为

点密度。当 R 为 1时, d = dE ,点状分布呈随机型;

当 R > 1 时, d > dE , 点状要素趋于均匀分布;当 R

< 1时, d < dE 则点状要素趋于凝聚分布。其中采

用下列公式计算

dE=
1
2

A
n
= 1

2 D
( 2)

式中 � A 为区域面积, n 为点数。根据公式( 2) ,可

计算出我国国家地质公园理想随机分布的最邻近距

离(中国国土面积以陆地面积 960 � 104 km2 计) 值

为: 168�3 km。

采用数据地图, 把 85 处国家地质公园抽象为

点,在数据地图上标出, 利用软件提供的测量工具,

测出各个点之间的邻近距离, 最终取得 85个最邻近

距离值, 经平均得值为 144�3km。根据公式( 1)计

算得到最临近点指数值为 R 为 0�86。这表明我国
国家地质公园在空间上趋于凝聚分布。

图 1� 中国国家地质公园分布示意图
Fig�1 � The spat ial dist ribution of Nat ional Geoparks

2�2 � 分布的空间结构形态
上述分析已经证明我国国家地质公园空间分布

属于凝聚型。进一步观察, 可以发现我国国家地质

公园在空间上呈明显的带状凝聚, 且与中国的地形

密切相关(图 1) , 这与我国世界遗产地的分布呈组

团分布的空间结构形态[ 24]有明显的区别。其中在

下列 6个集聚带上分布 56处国家地质公园(图 2) ,

占总数的 65%。

1� 东部沿海带( A 带) : 分布有浙江新昌、浙江

临海、浙江雁荡山、福建太姥山、漳州滨海、福建深沪

湾等国家地质公园。

2� 武夷山带( B带) : 分布有江苏太湖西山、浙

江常山、江西龙虎山、福建泰宁、福建宁化等国家地

质公园。

3� 太行山- 巫山- 雪峰山带( C带) : 分布有北

京石花洞、北京十渡、天津蓟县、河北阜平、河北涞

源、河南云台山、河南王屋山、河南内乡、长江三峡、

湖南张家界、广西资源等国家地质公园。

4�环青藏高原带( D 带) : 分布有甘肃刘家峡、

四川九寨沟、四川黄龙、四川龙门山、四川海螺沟、四

川大渡河、云南玉龙、云南腾冲等国家地质公园。

5� 秦岭带( E 带) : 分布有陕西翠华山、河南岈

山、河南宝天幔、安徽八公山等国家地质公园。

6� 南岭带( F 带) :分布有广西百色、贵州兴义、

云南石林、云南澄江、云南禄丰等国家地质公园。

图 2 � 各集聚带分布的国家地质公园数量
Fig�2 The number of Nat ional Geoparks dist ribution in each belt

3 � 地质公园空间分布与若干地理因素
的关系

3�1 � 与中国大地构造空间结构的关系
3�1�1 � 地质公园集聚带与大地构造的关系
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中国国家地质公园分布的 6个集聚带与中国大

地构造带具有明显的空间耦合关系。它与中国大地

构造的纬向构造带、东部地区的新华厦系构造体系

和环太平洋火山构造带、青藏高原隆起带等具有重

要的空间关系。

中国大地构造的纬向构造带是沿纬向分布、东

西走向的构造体系。我国纬向构造体系发育良好的

有 3带:一是阴山 � � � 天山构造带,主体大致位于北

纬 40�~ 43�间,主要是由古老变质岩系组成的褶皱

带;二是秦岭 � � � 昆仑构造带, 主体大致位于北纬

32�~ 35�间,主要由从古生代以来东西走向的强烈

挤压带组成; 三是南岭构造带, 主体大致位于北纬

23�30�~ 26�30�间, 主要表现为古生代和中生代东

西走向的褶皱带。我国国家地质公园分布的秦岭带

和南岭带就是分别分布在秦岭 � � � 昆仑构造带和南

岭构造带上,在这两个带的区域范围内建立了多个

国家地质公园。如河南宝天幔国家地质公园位于秦

岭造山带之中, 它是经历长期多次不同造山作用而

形成的复合型大陆造山带,是构造作用、变质作用形

成的地质遗迹。在河南宝天幔国家地质公园内几乎

囊括造山带华北陆块南缘所有的地层层序和构造形

迹,记录着造山带 30 � 108 a来的演化历史, 赋存着

丰富、系统、连续、完整的大陆动力学研究信息,对研

究秦岭造山带的形成演化,中国大陆的形成演化, 追

溯地球的演化历史, 具有极为重要的科学价值。

我国东部地区的新华厦系构造体系主体由总体

走向北北东的 3条巨大隆起带和 3条巨大沉降带构

成。国家地质公园分布的武夷山带和太行山 � � � 巫

山 � � � 雪峰山带就分别分布在第二和第三隆起带的

区域范围内。第二隆起带地壳运动, 红色砂砾岩抬

升,形成典型的丹霞地貌地带, 分布有江西龙虎山、

福建泰宁金湖等地质公园; 第三隆起带山前断层差

异升降强烈:从而形成了太行山、武陵山的雄伟,丹

崖长墙傲视平川,悬泉瀑布飞泻直下,动人心弦。这

两条隆起带是燕山运动以来构造运动的产物, 地质

遗迹典型,是国家地质公园分布集聚地带。我国目

前有 1/ 4多的国家地质公园分布在这二个带上。而

我国台湾处在第一隆起带上, 这里同样也分布着台

湾的四大公园: 阳明山公园、太鲁阁公园、玉山公园、

垦丁公园等。

作为全球环太平洋火山构造带的一部分, 在中

国东部的滨太平洋地区同样遭受了多次新生代以来

(局部地区为中生代晚期)火山活动的影响, 遗留下

来许多地质遗迹, 为地质公园的建立提供了物质基

础。已建国家地质公园中黑龙江五大连池、安徽浮

山、浙江临海、浙江雁荡山、福建漳州、广东湖光岩

等,都是受不同构造部位控制的一系列火山活动影

响的典型代表[ 3]。

青藏高原是地球上海拔最高、面积最大、年代最

新并仍在上升的一个高原, 是新生代以来印度板块

与欧亚大陆碰撞的结果,构造运动强烈,留下了很多

的地质遗迹。在青藏高原边缘形成一个环青藏高原

地质公园带,地质遗迹保留得相当完整和典型。如

龙门山的巨大推覆,大渡河峡谷河水澎湃, 腾冲火山

热泉喷涌,无不因地球的神奇威力而使人怦然心动。

中国地质构造活动性大, 因地壳运动的差异揭

示出不少地壳演化历史的奥秘, 展示出稀有的地质

遗迹景观,如宝天漫、白石山、云台山、天生桥都有代

表地壳早期演化历史的珍贵记录, 被抬升到地表成

为供人们解读的�地史书笈�;张家界、克什克腾活动

的地质构造改变着地质景观, 沧海桑田, 鬼斧神工,

不断化平淡为神奇,塑造出赏心悦目的峻岭山川,不

少美仑美奂的风景名胜, 正是活跃的地质营力的造

化[ 3]。

3�1�2� 地质公园地质遗迹类型与大地构造关系
根据赵逊的国家地质公园的分类方案, 现有 85

处国家地质公园中(图 3) , 地质地貌类型地质遗迹

类34 处, 占总数的 40%; 古生物遗迹类 15 处, 占

17�65% ;火山地质遗迹类 12 处, 占 14�12% ; 水文

地质遗迹类 7 处, 占 8�24%; 地层遗迹类 6 处, 占

7�06%;冰川地质遗迹类 4处,占 4�71% ;构造地质

遗迹类和地质灾害遗迹类各 3处, 占 3�52% ; 工程

地质遗迹类 1处, 占 1�18%。数据表明: 目前国家

地质公园中构造地质遗迹地质公园仅 3处,其中,有

两处分布在河南, 一处在四川,这与中国地质构造发

达不相符。进一步分析地质地貌类型地质遗迹类地

质公园居首位(图 4) ,且以喀斯特地貌、丹霞地貌和

花岗岩地貌为主, 这表明:目前国家地质公园建设重

视景观地貌的地质遗迹。而这也进一步说明, 目前

国家地质公园大多是从各类旅游区中转换而来的,

反映出目前我国对地质遗迹的调查工作尚不够深

入。所以,今后应在全国范围内深入普查地质遗迹,

做好发现和登记工作,把典型的地质遗迹建立成地

质公园, 以便实现对地质遗迹的保护和开发。

3�2 � 与区域经济水平的关系
根据我国东、中、西三大经济带来考察国家地质
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图 3 � 国家地质公园类型数量结构图

Fig�3 � T he style st ructure of National Geoparks

图 4 � 地质地貌类国家地质公园数量结构图
Fig�4 � Th e st ructure of Nat ional Geoparks an d

physiognomoic parks

公园的空间分布,发现其与区域经济水平没有明显

的空间耦合关系(表 1)。国民生产总值占 60�51%
的经济发达的东部地区国家地质公园仅占总数的

36�47%,仅占国民生产总值 13�36%的西部地区国
家地质公园占总数的 35�29%, 说明: 国家地质公园

分布与区域经济差异不同步。从数量上看, 国家地

质公园在三大经济带基本是均衡分配。就具体省份

来看, 经济水平较高的省市广东、北京、江苏分布的

数量分别是 4处、3处、1处,而上海没有建立国家地

质公园。经济水平较高的几个省份分布的国家地质

公园数量只是接近或低于全国平均水平( 2�8 处)。

根据马晓龙、杨新军研究结果:区域经济发展水平和

4A 级旅游区空间分布有一定程度的耦合关系[ 25] ,

虽然地质公园的建设,需要资金的投入,受经济水平

影响,但不受经济控制,而主要与地质遗迹发育程度

有关,所以,出现国家地质公园分布与区域经济水平

耦合性不明显的现象。基于这个特征, 我国广大的

中、西部地区地质构造复杂, 地质遗迹丰富, 应着力

推进地质公园的建设,从而促进地方和区域经济的

发展。

3�3 � 与区域城市发展水平的关系
为了研究国家地质公园与区域城市发展水平的

关系, 取 500 km 范围内的国家地质公园 � � � 城市
进行空间结构对比分析。通过量测得到中国国家地

质公园在 500 km 范围内平均连接的大中城市(非

农人口 20万以上)的数量 31个。根据吴必虎等[ 24]

和李山[ 26]的研究结果,世界遗产地和首批国家级风

景名胜区平均连接地中等以上城市数目分别是 41

个和 17个,国家地质公园连接的中等以上城市数目

介于世界遗产地和首批国家级风景名胜区之间; 根

据马晓龙、杨新军的研究结果: 4A 景区与城市密集

带的空间耦合非常明显[ 25]。说明国家地质公园与

区域城市发展水平具有一定的耦合关系, 而这也与

目前国家地质公园大多是由原来的各类旅游区确立

为地质公园的现实相吻合。

表 1 � 三大经济区国家地质公园分布数量与经济发展水平的关系
T able 1 � The relat ion betw een th e number of Nat ional Geoparks and the

econom ic development of the three economic district s

区 � 域 国家地质公园数量
(比例)

各区域国民生产总值
(比例)

东部经济区 31( 36�47% ) 8�20 万亿元( 60� 51% )

中部经济区 24( 28�24% ) 3�54 万亿元( 26� 13% )

西部经济区 30( 35�29% ) 1�81 万亿元( 13� 36% )

资料来源: 中国统计年鉴。

4 � 结 � 语

我国作为世界地质公园的试点国,在政府的推

动下,各地都在积极建立地质公园。为提高资源的

影响度,还出现了申报国家、世界地质公园的热潮,

形成了世界、国家、省市和地方不同级别的地质公园

网络体系。地质公园的建设对转变地质资源的利用

方式,扩大地质工作者的服务领域,推动地质遗迹的

保护和科普知识的全民教育,促进旅游的深度开发,

促进地方经济和可持续发展等都具有重要的战略意

义。从上述分析结果看, 地质公园的建设虽然受区

域城市发展水平的影响, 但主要还是与地质遗迹发

育程度有关。我国地质构造复杂, 各类地质遗迹发

育典型, 地质遗迹资源丰富, 这为地质公园建设提供

了重要的物质基础。

就目前的 85处国家地质公园的空间结构特征
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看,它与我国的大地构造基本是吻合的,也与区域的

城市发展水平存在一定的耦合关系。但由于地质公

园是因保护和利用的需要而人为建立的, 因此影响

因素是极为复杂的。除了受自然、社会和经济因素

影响外,还受制于当地政府和拟建地领导的认知水

平和积极性。有的地区地质遗迹丰富, 可以建立地

质公园,但是或因那里已经是各类的保护区或遗产

地,或因旅游火爆,致使其建立地质公园的积极性不

高,如武夷山、华山等目前就不是国家地质公园。随

着地质公园事业的发展, 国家地质公园数量的不断

增加,其空间结构可能会发生新的变化,对此笔者将

继续跟踪研究, 也希望其他学者一起关注和研讨。

本文是本人于北京大学旅游研究与规划中心访

学期间,在导师吴必虎教授指导下完成的,在此深表

感谢。赵明帮助绘制本文图件,在此一并致谢!
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The Spatial Structure of National Geoparks and Its Relation with Some

Factors of Geography in China

HUANG Jinhuo
1, 2

(1. Putian Univ er sity , Putian , Fuj ian 351100, China; 2. The Center f or Recreational and Tour ism Resear ch,

Peking University , Beij ing 100871, China)

Abstract: In order to protect the geolog ical heritage, U NESCO started up the network system of the World

Geoparks. China w as the experimental unit of it and act ively promoted it to be const ituted to make the protection

of geological remains and the exploitat ion of tour come ture, and get a sustainable delevopment of local economy.

At present , there are 85 nat ional geoparks exits in China. The nearest spot index is used to measure the spatial

st ructure of the national geoparks, because of tectonics, the results show that the national geoparks are agg lom-

erated in several special dist ricts, such as border of east , Wuy i mountains, Taihang mountains-Wu mountains-

Xuefeng mountains, annulus of Qingzhang mountains, Qingling mountains, Nanling mountains and so on. The

spat ial st ructure of them also show that the nat ional geoparks are heavily related w ith the level of the urbaniza-

t ion, but not related w ith the economy, w hich make out that constructing the nat ional geoparks do not only de-

pend on geolog ical remains resources , but also relate w ith the development of cit ies in side of it s. Because the ge-

ological remains resources are enrich in the M id-w est area, w e must build much geoparks in there. It is very im-

portant to the w estern development and the g row ing up of the m iddle dist ricts.

Key words: nat ional geoparks; spat ial st ructure; tectionics; development of cit ies; counpling relat ion
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