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太行山区野生酸枣资源再造成林技术
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摘　要:太行山干旱低山陵区广泛分布酸枣 、荆条 、白羊草植被。利用野生酸枣嫁接大枣 ,低海拔地区以金丝大枣

为主 ,海拔 600 m 以上地区可以适当发展骏枣 , 沟谷及水利条件好的旅游区及交通方便地方以冬枣 、梨枣为主。依

据野生酸枣的密度 ,确定留苗改造的密度并形成均匀与非均匀团块状配置方式。科学的人工整地 , 及时割灌抚育 、

抹芽除萌蘖和整形修剪是野生酸枣嫁接大枣后早果早丰的重要技术保证。
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　　河北省太行山低山丘陵区面积达 231.8×10
4

hm2 ,约占太行山面积的 70 %。由于人为活动的影

响 ,森林植被相当稀少 ,水土流失严重 ,土层瘠薄干

燥 ,人工造林极为困难 ,且成活率和保存率比较低 ,

单靠人工造林很难达到尽快绿化荒山的目的 。为

此 ,我们对如何利用野生酸枣资源再造成林技术进

行研究 ,目的在于为太行山低山丘陵区植被建设提

供技术示范。

1　研究区自然生态概况

研究点设在河北省平山县的中低山和丘陵区 ,

位于 38°09′～ 38°45′N , 113°31′～ 114°15′E ,区域内

土地面积 26.48×104 hm2 ,海拔 100 ～ 2 281 m ,出露

岩石主要有花岗片麻岩 、石灰岩等 。在低山丘陵区 ,

土壤以薄层粗散状褐土为主 ,母岩多为片麻岩和花

岗片麻岩 ,面积为 11.19×104 hm2 ,占全县总面积的

49 %。该区水土流失严重 ,土层薄 、肥力低 、干旱严

重 ,有机质含量 8.4 ～ 16.1 g/kg ,速效磷 3 ～ 5 mg/

kg ,速效钾 94 mg/kg ,年均气温 12.7 ℃, ≥10 ℃的

年均积温 4 459 ℃,年降水量为 537 ～ 690 mm 。

2　研究方法

在不同坡向 、海拔的坡面上选择不同类型群落

的地段 ,建立 13 块典型标准地。标准地面积 20 m

×20 m ,在标准地内按 2 m×2 m 划分样方 ,测定对

角线上 5个样方的植物种 、株(丛)数 、高度 、盖度等

项指标。同时 ,在太行山区设置酸枣嫁接大枣典型

标准地 39块 ,每年调查(1986 ～ 2002 年)各标准地

中枣果受缩果病 、炭疽病危害程度 ,记录各标准地的

海拔 、坡度 、坡向 、坡位 、土层厚度等立地因子 ,采用

数量化理论Ⅰ
[ 1]
进行品种选择及配置分析 。

3　结果与分析

3.1　低山丘陵野生酸枣资源及其群落学特征

太行山石质山地植被严重退化 ,原始森林早被

破坏殆尽 。低山丘陵区的自然植被是山地干性灌草

丛 ,以中生或旱生禾草类植物为主要建群 ,层散生有

落叶灌木的植物群丛 ,主要有两种群落[ 2] :一是酸

枣(Ziziphus jujuba Mil l)、荆条(Vit ix nugundo

var. Heterophy lla)、黄背草 (Themeda japonica



(Wil ld.)C.Tanaka)灌草丛 ,在低山丘陵区分布

相当广泛 ,是森林植被破坏后 ,在水分条件较差的地

方出现的植物类型 。群落的建群层在草本层 ,生长

比较茂密 , 以黄背草 、白羊草(Bothriochloa is-

chaemum(L.)Keng )为主 ,常见有隐子草(Cleisto-

genes hancei Keng)、野古草(Arundinella hirta

(Thunb.)Tanaka)、白头翁(Pulsati lla chinensis

(Bunge)Regel)、多花胡枝子(Lespedeza f loribun-

da)等 ,散生于草丛中的灌木以酸枣 、荆条最为常见 。

二是酸枣 、荆条 、白羊草灌草丛 ,在河北省太行山区

中 、南部的低山 、丘陵的自然植被以此类型为主。它

与酸枣 、荆条 、黄背草灌草丛的区别 ,是该类型分布

在水分条件更差的地方。群落的土层多在 10 cm以

下 ,生境条件干旱。白羊草的耐旱程度比黄背草高 ,

在群落中比黄背草比例更大一些。群落组成种类简

单 ,稀疏灌木以酸枣 、荆条为主 ,其它灌木植物仅有

少量胡枝子(L.bicolor)等 。因此在太行山低山丘

陵区 ,极耐干旱瘠薄的酸枣 、荆条 、白羊草 、黄背草等

植物已经成为主要建群种或主要伴生植物。

3.2　品种选择及配置

目前在太行山区利用野生酸枣嫁接大枣 ,常用

品种为金丝大枣 、骏枣 、冬枣 、梨枣等 ,均为国内获奖

的优良品种。根据在太行山区进行酸枣嫁接的典型

标准地资料 ,采用数量化理论 Ⅰ对调查数据进行处

理 ,各项目及类目划分标准见表1 , 数量化理论Ⅰ分

析结果见表 2 。由于调查标准株的感病枣个数的百

分率设为因变量 ,计算时对其进行了对数转换 ,转换

公式为 Loge(感病枣个数的百分率+1)。
表 1　项目和类目等级划分

Table 1　Degree delimitation of i tems and classes

类　目海拔(m)坡度(°) 坡向 坡位 土层厚度

1 <600 ≤25 阳坡 上 ≤10 cm

2 ≥600 >25 半阳坡 中 >10 cm

3 半阴坡 下

根据调查 ,酸枣嫁接骏枣后发病严重 ,故只对此

进行分析 。数量化理论表明 ,在项目确定的前提下 ,

各类目得分值可以反映类目对酸枣嫁接骏枣后适应

性的贡献大小。将表 2中不同海拔得分值进行比较

得出:高海拔地区(≥600 m)利用野生酸枣嫁接骏

枣后枣果受缩果病 、炭疽病危害程度要低于低海拔

地区。因此在太行山中低山及丘陵区 ,利用野生酸

枣资源嫁接骏枣 ,海拔应在 600 m 左右 ,600 m 左右

的阳坡 、半阳坡和半阴坡骏枣抗病性优于低海拔地

区 ,在低海拔地区应发展其它优良品种 ,这个结果与

骏枣原产地的条件(山西省交城地区海拔 700 m 以

上地区)相一致。

根据表 2类目的得分 ,建立野生酸枣嫁接骏枣

后枣果病害危害程度与各立地因子的相关方程:

y=2.7833δi(11)+2.0062δi(12)+0.1669δi

(22)+0.2106δi(32)

-0.0716δi (33) + 0.0148δi (42)+

0.2473δi(43)-0.0923δi(52)

式中　y 为野生酸枣嫁接骏枣后 ,枣果受缩果病 、炭

疽病危害程度的估计值 , δi(jk)为 i 样本第 j 项目 k

类目的反应值 。
表 2　利用野生酸枣嫁接骏枣的数量化理论Ⅰ分析结果

Table 2　The result s of quanti tative theory Ⅰ analysis

for graf ting Junzao jujube on w ild jujube

项目 类　目 得　分 得分范围 偏相关系数 方差比

海拔/m
X 1

<600
≥600

2.783 3
2.006 2

0.777 1 0.684 0.428

坡度/(°)
X 2

≤ 25
>25

0.000 0
0.166 9

0.166 9 0.207 0.021

坡　向
X 3

阳坡
半阳坡
半阴坡

0.000 0
0.210 6
-0.071 6

0.282 2 0.318 0.052

坡　位
X 4

上
中
下

0.000 0
0.014 8
0.247 3

0.247 3 0.256 0.032

土层厚度/ cm
X 5

≤10
>10

0.000 0
-0.092 3

0.092 3 0.112 0.007

复相关系数及其检验　R=0.756＊＊　f(0.01)=4.48<8.806
t(0.01)=2.72<6.636

根据不同枣树品种的生物学特性及对当地立地

条件 、气候的适应性 、抗病程度 ,平山县利用野生酸

枣嫁接大枣发展枣树经济林 ,嫁接品种主要为骏枣 、

金丝大枣 、冬枣 、梨枣等。由于金丝大枣为兼用品

种 ,比较耐干旱 、瘠薄 ,适应性强 ,早期丰产性好;而

冬枣 、梨枣为鲜食品种 ,对水分有特殊需求;结合骏

枣适应条件的数量化分析结果 ,我们认为嫁接品种

配置应为:在太行山低山丘陵区以金丝大枣为主;在

海拔 600 m 以上地区可以适当枣树发展骏枣 ,在海

拔 600 m 以下地区骏枣抗病能力差 ,不宜大面积发

展;沟谷及水利条件好的旅游区及交通方便地方以

冬枣 、梨枣为主。在品种配置中 ,实现品种区域化 ,

在一村或一个小流域内 ,发展 1 ～ 2个主栽品种 ,避

免品种杂乱 ,造成管理不便 ,不能形成规模效益[ 3] 。

3.3　选株留苗嫁接

在砧木的选择上 ,要依据野生酸枣的密度 ,确定

留苗改造的密度和配置方式 ,分为均匀与非均匀团

块状配置两类 。
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要选留基径 1 cm 以上 ,无病虫害 ,生长健壮的

1 ～ 3 a 生酸枣树作砧木 。对于酸枣分布均匀的地

块:已经进行水平沟整地的 ,要选择水平沟外沿的酸

枣植株进行均匀配置;未进行整地的 ,按等高线分

布 ,水平成行进行选留 、均匀配置 ,以便于整地和管

理。如果酸枣分布数量不均匀 ,特别稀少的地方符

合嫁接要求的酸枣尽量嫁接 ,酸枣密集的地方 ,要多

嫁接一些酸枣 ,根据酸枣的自然分布特点 ,形成非均

匀团状配置 。对于酸枣分布相对均匀的地块 ,根据

立地条件及管理水平不同 ,嫁接枣树的整地方式不

同 ,其密度配置模式也不同(表 3)。

3.4　人工整地

野生酸枣一般都生长在立地条件较差的地方 ,

其整地分水平沟 、水平阶 、鱼鳞坑整地三种形式。水

平沟整地主要分布在坡面较缓 、资源分布均匀 ,投资

者整体实力强的地区 ,按等高线挖水平沟 ,每隔 3 ～

5 m 挖一道水平沟 ,沟宽 1.5 ～ 2 m ,埂高 0.4 m ,埂

底0.5 m ,埂面 0.3 m;水平阶整地主要分布在坡面

较陡 ,酸枣分布不均匀 ,投资者实力较强的地区 ,根

据资源分布情况 ,阶面可长可短 ,少者 3 ～ 5株 ,多者

20株修一水平阶 ,阶面宽 1 ～ 1.5 m ,埂高 0.3 m;鱼

鳞坑整地主要分布在坡度较大 ,酸枣资源分布不均

匀 ,投资者实力较弱的地区 ,鱼鳞坑的规格为长 1

m ,宽 0.6 m ,深 0.4 m 。

3.5　割灌抚育及抹芽除萌蘖

酸枣嫁接后 ,要进行割灌 ,清除砧木周围 1 m

以内的酸枣萌蘖 、杂草及其它灌木;嫁接后要及时地

抹芽 。砧木抹芽从接后砧木萌生的第一批萌芽长到

1 cm左右时开始 ,每隔 15 d天左右 1次 ,共需 4 ～ 5

次 ,直到接芽新梢进入迅速生长期以后为止;在枣树

接芽进入生长期以后 ,由于生长迅速 ,木质化程度

低 ,容易风折 ,因此当新梢长到 30 cm 高时要立支

柱 ,将幼嫩的新梢绑在支柱上[ 4] 。

3.6　整形修剪技术

嫁接枣树整形修剪是周年管理中的一个重要组

成部分 ,也是栽培管理中的一项重要技术措施。野

生酸枣嫁接大枣的适宜树型为多主枝疏散开心形 、

单轴主干形 、小冠疏层形 。

整形期修剪主要是在嫁接后第二年当枣树干径

达到 1 cm 以上开始定干 ,定干高度为 30 ～ 50 cm;

骨干枝的培养是在翌年选择一直立强壮枣头做中心

主枝 ,下部选 3个方位平衡 、角度适宜的作第一层主

枝 ,其余疏除 。若定干后除第一芽萌发枣头外 ,其余

均未萌发 ,可重新定干。若定干后除中心主枝健壮 ,

其余均细弱时 ,将细弱枣头上的二次枝疏掉 ,靠枣头

主芽延长生长 ,提早成形 。若定干后仅萌发 2 ～ 3个

枣头时或中心主枝受损较弱时 ,可做为开心形培养。

要及时控制竞争枝 ,若枣头数量达到要求时 ,可疏除

剪口下第二芽枝 ,若第一层主枝未达到树形要求长

度时 ,可将剪口第一个二次枝从基部疏掉。在培养

结果枝的地方 ,先将二次枝从基部疏除或剪留 1 ～ 2

节 ,促其萌发或枣头长到 5 ～ 7个二次枝时摘心 ,培

养成结果枝组 。结果枝组的数量和类型以不交叉 、

不重叠 、互不影响为主。结果枣树的修剪一是控冠 ,

当树冠高度和冠幅超过整形要求及影响作业时要及

时处理 ,首先进行落头 ,其次各层主枝进行回缩 ,防

止结果部位外移和上强下弱 ,影响光照;二是疏枝 ,

对树冠内膛各层枝组间直立 、交叉 、重叠及病虫枝进

行疏除;三是枝组培养及更新 ,结果枝组培养及更

新的原则是及时培养 、充分利用 、及时更新 、复壮树

势 、提高产量 ,每隔 5 ～ 6 d更新一次;四是间移 ,对

株行间留下的临时枝株 ,应彻底间移伐掉 ,以腾出空

间 ,打开光路 。

表 3　不同整地方式密度控制模式

Table 3　Densi ty management where the soil w as prepared wi th diff erent method

坡度(°) 地形部位 整地方式 株 行 距 密度(株/hm2) 备　注

≥ 20 坡上
鱼鳞坑
水平阶

2 m×3 m
1.5～ 2 m×3～ 4 m

1 665
1 245～ 1 665 品字形排列 , 长度随地形而定

≥ 10 <20 坡中
水平阶
水平沟

1.5～ 2 m×4 m
1.5～ 2 m×4 m

1 245～ 1 665
1 245～ 1 665

等高线排列 , 水平阶长短不限 ,
水平沟长度依坡面而定

<10 坡下 水平沟 1.5～ 2 m×4～ 5 m 1 005～ 1 665 长度依坡面而定

沟　　谷 1.5～ 2 m×3～ 4 m 1 665～ 2 500 整地方式依据地形而定

梯田地埂 株距 1.5～ 2 m 密度依据梯田宽度而定
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4　结论与讨论

1.太行山干旱低山丘陵区广泛分布的酸枣 、荆

条 、白羊草植被为利用野生酸枣嫁接大枣提供了良

好的物质基础。在枣树配置的模式上要坚持低山丘

陵区以金丝大枣为主 ,在海拔 600 m 以上地区可以

适当发展骏枣 ,在海拔 600 m 以下地区骏枣抗病能

力差 ,不宜大面积发展 ,沟谷及水利条件好的旅游区

及交通方便地方以冬枣 、梨枣为主的原则 。在砧木

的选择上 ,要依据野生酸枣的密度 ,确定留苗改造的

密度 。科学的人工整地 、割灌抚育 、抹芽除萌蘖和整

形修剪是野生酸枣嫁接大枣后早果早丰的重要条

件。

2.本项技术较好地解决了当前酸枣嫁接过程

中普遍存在的密度控制技术 、早果早丰技术 、枣树品

种配置等问题 ,将野生酸枣直接改接成枣树经济林 ,

具有以下优点:一是形成了一种新的工程造林模式 ,

造林成活率显著提高 ,成活率由不足 50%提高到

90%以上;二是缩短了成林年限 ,由于嫁接枣树没有

缓苗期 ,当年生长量达到 1 m 以上 ,因此至少缩短

成林年限一年;三是为山区群众脱贫致富提供了一

项新技术 ,使林业向着可持续经营的方向良性发展。

致谢:蒙田魁祥研究员 、温秀军正高工指导帮
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Afforestation Technology of jujube Trees Based on Wild

jujube in Taihang Mountain Area

SHAO Xuehong1 ,WANG Zhenliang1 ,ZHANG Jinxiang1 ,

FENG Shuqing2 ,GAO Fenghai2 , ZHENG Junping2

(1.Institute of Forestry Sciences of Hebei Prov ince , Shijiazhuang 050061 , China;

2.Pingshan County Forestry Bureau , Pingshan 050400 , China)

Abstract:With a view of ecosystem , the natural vegetation w as analy zed in Taihang mountain area.The result

showed that w ild jujube is one of the dominance plant (shrub)in Taihang mountain.A set of technical mea-

sures , such as w ild jujube selection and graf t method , artificial soil preparation , shrubs-cut , pruning manage-

ment and so on , used fo r changing w ild jujube to economic jujube t rees w ere developed.Based on the analysis

result of bionomy and economic characters of current main jujube varieties , deployment model of different ju-

jube varieties w as developed.It is a new afforestation method in low Taihang mountain area.

Key words:Taihang mountainous area , w ild jujube , graf ting ;affo restation
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