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云南玉溪市元江河谷景观格局与功能分析
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摘 要:将云南省玉溪市境内元江河谷依区域行政边界、生态服务功能划分为七个研究单元, 以 2002- 02 的 Land-

sat ) TM 影像为数据源,采用多样性指数、优势度指数、景观类型破碎度和分离度指数对其进行土地利用景观格局

与功能分析。结果表明 ,元江上游河谷低山丘陵生态农业建设区和元江上游河谷陡坡水土流失重点控制区, 有林

地和灌木林地面积合计占到单元面积 68 %以上, 土地利用格局较为合理, 生态环境相对安全; 其余研究单元除灌

木林地连通性较强外,各景观类型斑块小而分布零散, 土地利用方式以人工景观为主, 景观破碎化程度大, 已不能

维护河谷生态系统的稳定,将制约地方经济的发展。
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  河谷是聚集着自然精华与众多人文景观于一体

的带状地域。在山地条件下, 河谷作为土层丰厚、水

分条件优越、地势平缓、易于开发的土地,兼有气候、

交通、水源供应等方面的便利条件,一直是人类生产

和生活的首选之地[ 1]。因此河谷地带较早的被各

族人民选为定居地, 其景观较之相邻的区域受到更

多的人为影响。随着人类开发力度的加大, 河谷景

观表现为破碎化程度增加,生物多样性降低, 特别是

河谷内农田的开发, 不仅影响河流生态系统的稳定

和洪水的干扰过程, 同时也关系到当地居民的生

存[ 2]。

景观空间格局是景观异质性的具体表现, 是包

括干扰在内的各种生态过程在不同尺度上作用的结

果。景观格局分析定量研究斑块在景观中的分布规

律, 目的在于在表观上无序的景观中发现潜在的有

意义的有序或规律
[ 3]
。本文利用 2002 - 02 的

Landsat ) TM 遥感影像为基础数据, 通过 3S 技术

的处理, 对研究区进行土地利用景观分类, 并在此

基础上定量揭示玉溪市境内元江河谷的景观格局分

布特征。

1  研究区概况

云南玉溪市元江河谷区指红河流域流经玉溪市

境内,垂直高差从江面 400~ 1 100 m 的河谷区域。

干流元江发源于大理巍山以南, 由玉溪市西北部新

平县流入,从西北向东南斜贯新平、元江两县, 在东

南部汇入小河底河后流出元江县境,在市境内长度

> 150 km。元江流经区域包括新平县嘎洒、腰街、

漠沙,元江县东峨、甘庄、澧江、大水瓶等乡镇, 支流

包括清水河和南溪河等小流域, 河谷总面积

162 080199 hm2。

元江干热河谷为滇川四大干热河谷之一, 热量

资源丰富, \10b的活动积温高达 8 70819 e , 是我

国大陆上气温水平最高的地区。该区域属亚热带南

部地区,气候干热, 具有典型的干热河谷灌丛植被。

年平均气温为 2317 e , 最热月平均气温 2814 e ,绝

对最高气温达 4213 e , 最冷月平均气温为 1615 e ,



活动积温 8 687 e , 终年无霜。日照时数达 2 270

h,日照率为 51 %。谷地降雨较少, 年降水量为

80418 mm, 雨季( 5~ 10月)降水量占全年降水量的

81%。土壤主要有燥红土、水稻土、赤红土。得天独

厚的自然条件造就元江河谷丰富的生物资源, 其中

尤以芒果、荔枝、香蕉、菠萝等经济果林和芦荟、茉莉

花、热带花卉等特色生物资源的优势突出。

2  研究方法

211  景观类型划分

以遥感技术对土地利用类型的分辨率为基础,

参照全国县级土地利用调查分类系统, 判读结果共

划分出 9类: 1)水田; 2)旱地, 包括坡耕地、甘蔗、花

卉大棚; 3)水域; 4)河滩; 5)荒草地; 6)灌木林地,包

括人工幼林地以及生长低矮稀疏的乔木林地; 7)园

地,包括芒果、芦荟、茉莉花等热带果木、花卉园; 8)

城乡居民地,包括城乡居民用地, 工矿企业用地等;

9)有林地,包括残留季雨林和人工林。

212  基础图件研制

21211  基础地图的研制
以新平、元江县 1B5 万的地形图和 DEM 图为

基础, 用 GIS 软件 ARCVIEW、ARCINFO 制作水

系、居民点、等高线等电子地图;同时绘出元江河谷

流域界,用其分别裁切以上图层,得到研究区相应图

层的电子地图。依地形特点与生态服务功能的差异

绘制河谷各研究单元界线。

图 1 元江河谷研究单元划分
Fig11  Seven research cells in land use of Yuanjiang river valley

21212  土地利用图的研制

对覆盖新平、元江县全境的 2002- 02的 Land-

sat ) TM 影像,在 RS软件 ER ) DAS中进行几何精

校正、增强处理和彩色影像合成。结合地带性植被

分布规律、野外考察和 GPS 实地采点, 建立影像与

实际土地利用类型的解译标志, 按照划分的土地利

用类型, 采用自动分类和目视解译相结合的方法,对

影像进行图层提取和监督分类,再经矢量化得到最

表 1  元江河谷研究单元划分
T able 1  Foundat ion of seven research cells in Yuanjiang river valley

研究单元 行政区域 划分依据

Ñ  元江上游河谷低山丘陵生态
农业建设区

新平县水塘镇、新街
劳改农场

中低山丘陵地带, 耕地分布集中, 村庄密集, 15b ~ 25b以
上的坡地占 70%以上,面积 31 384186 hm2

Ò  元江漠沙河谷盆地生态
农业建设区

新平县腰街镇、漠沙
农场

盆地宽谷地区,耕地、居民点分布集中, 15b以下的土地占
80 %以上 ,面积 13 4851 62 hm2

Ó  元江上游河谷陡坡水土流失
重点控制区

新平县劳改农场
> 15b的坡地占区域面积 50 %以上,以紫色土为主, 面积

40 355156 hm2

Ô  元江东娥河谷丘陵生态农业
建设区

新平县堵林农场、元
江县红光农场

中低山丘陵地带,耕地、居民点分布集中, 15b~ 25b以上的
坡地占 70 %以上,面积 17 436176 hm2

Õ  甘庄低山丘陵生态农业建设区 元江县甘庄农场
中游中低山丘陵地带,耕地、居民点分布较为集中, 15b~

25b以上的坡地占 70 %以上,面积 21 930105 hm2

Ö  元江盆地生态城镇建设区 元江县澧江镇、大水
平乡

盆地宽谷地区,元江县城所在地, 坡度< 8b的地区占 80%

以上, 面积 9 0871 41 hm2

×  元江下游河谷陡坡水土流失
预防区

元江县元江农场
紫色土分布集中, > 25b的坡度在 30%以上, 年降雨量大

于 1 000 mm 以上, 面积 31 099160 hm2
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小上图单元面积为 0125 hm2 的新平、元江县 1B5万

土地利用现状图。最后用元江河谷流域界及各研究

单元界线图切割两县的土地利用现状图, 经

ACRINFO矢量化处理,得到本研究区的土地利用

现状图。

213  研究单元的划分

研究区隶属新平、元江两县的不同乡镇, 由于受

地形和人为开发利用程度的影响,河谷的居民点分

布和土地利用方式表现出明显的地段性(图 1)。本

研究根据区域行政边界、生态服务功能,将河谷按地

段分异划分为七个研究单元(表 1,表 2)。

214  空间结构指标和计算方法

在遥感判读基础上, 选取多样性指数、优势度指

数、景观类型破碎度指数和分离度指数分析元江河

谷景观空间格局。计算公式分别为:

多样性指数( H ) [ 4]

H = - 6
n

i= 1
Pi#logPi ( 1)

优势度指数( D ) [ 4]

D = logn + 6
n

i = 1
Pi logPi ( 2)

景观类型破碎度( Ci ) [ 5]

Ci = n/ A i ( 3)

景观分离度
[ 6]

( F )

F= ( n/ A )015/ 2( A i / A ) ( 4)

式中  n 为土地利用类型 i 中的斑块总个数, Pi 为

土地利用类型 i 所占面积的比例, A 为区域总面积,

Ai 为土地利用类型 i 的面积 。

3  结果与分析

311  河谷景观类型基本特征

表 2  元江河谷土地利用类型分布特征
Table 2  Distribut ion characterist ic of land use type in Yuan jiang river valley

斑块类型 城乡居民地 灌木林地 旱地 河滩 荒草地 水田 水域 有林地 园地 合计

Ñ元江上 面积( hm 2) 1 135102 5 843102 6 748132 228187 1 311125 521114 15 531166 64191 31 384119

游河谷低 比例( % ) 3162 18162 21150 0173 4118 1166 49149 0121 100100

山丘陵生 斑块数 665 1 580 1 250 58 1 032 27 858 35 5 505

态农业建
设区 平均面积( hm2) 1170 3170 5140 2195 1127 19130 18110 1185

Ò元江漠 面积( hm 2) 675146 2 066191 4 960196 42182 2 177108 818157 2 544193 198191 13 485164

沙河谷盆 比例( % ) 5100 15133 36179 0132 16114 6107 18187 1148 100100

地生态农 斑块数 371 865 716 42 556 11 1 018 147 3 726

业建设区 平均面积( hm2) 1182 2139 6193 0112 3192 7144 2150 1135

Ó元江上 面积( hm 2) 1 050102 18 404163 6 512190 470150 462161 401196 13 003134 49159 40 355156

游河谷陡 比例( % ) 2160 45161 16114 1117 1114 1100 32122 0112 100100

坡水土流 斑块数 783 1 196 1 174 255 637 41 1 253 41 5 380

失重点控

制区 平均面积( hm2) 1134 15139 5155 1185 0173 9180 10138 1121

Ô元江东 面积( hm 2) 209197 4 865170 5 247136 7116 1 924131 673195 303134 610163 897135 14 739177

娥河谷丘 比例( % ) 1142 33102 35161 0105 13106 4157 2106 4114 6107 100100

陵生态农 斑块数 223 647 569 3 431 407 14 371 259 2 924

业建设区 平均面积( hm2) 0194 7152 9122 2139 4146 1116 21167 1165 3145

Õ甘庄低 面积( hm 2) 39161 9 131172 2 662100 121104 4 613116 1 564104 328156 1 720168 1 749121 21 930102

山丘陵生 比例( % ) 0118 41164 12114 0155 21104 7113 1150 7185 7198 100101

态农业建 斑块数 54 748 367 99 646 675 36 315 286 3 226

设区 平均面积( hm2) 0173 12121 7125 1122 7114 2132 9113 5146 6112

Ö 元江盆

地生态城

镇建设区

面积( hm 2) 160140 2 512138 692169 223149 2 016100 1 799196 354118 30183 1 297147 9 087140

比例( % ) 1177 27165 7162 2146 22118 19181 3190 0134 14128 100100

斑块数 96 238 184 31 494 263 80 38 335 1 759

平均面积( hm2) 1167 10156 3176 7121 4108 6184 4143 0181 3187

× 元江下 面积( hm 2) 15173 16 627103 2 016153 229119 8 300134 576186 240100 2 662112 430161 31 098141

游河谷陡 比例( % ) 0105 53147 6148 0174 26169 1185 0177 8156 1138 10010

坡水土流 斑块数 30 808 646 103 701 361 22 584 255 3 510

失预防区 平均面积( hm2) 0152 20158 3112 3122 11184 1160 10191 4156 1169
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  元江河谷总面积 162 080199 hm2, 其中城乡居

民地面积 3 286121 hm2, 占总面积的 2103 %; 灌木

林地 59 451139 hm
2
, 占 36168 % ; 旱地 28 840176

hm2,占 17179 %; 河滩 1 323107 hm2, 占 0181 % ;

荒草地 16 853147 hm 2,占 10140 % ;水田 5 865175

hm2,占 5128 %; 水域 2 967175 hm2, 占 1183 %;有

林地 36 104119 hm2, 占 22128 %; 园地 4 688105

hm
2
,占 2189 %。整个研究区从景观尺度上说, 灌

木林地面积最大, 成为河谷基质, 其次依次是有林

地、旱地、荒草地、水田、园地、城乡居民地和河滩斑

块镶嵌,水域以西北- 东南向的线性廊道贯穿全境。

灌木林地、有林地面积合计占到整个研究区的

58196 % ,这是近年退耕还林和封山育林工作取得

的成效,其作为地表主要植被对调节元江河谷干热

气候、维护干热河谷特有动植物区系和维持河谷生

态系统稳定性等方面起着重要作用。

斑块数和斑块平均面积在一定意义上可揭示生

境的差异和景观破碎化程度。整个河谷斑块总数

26 030 块, 各研究单元中除水域原生状态较完整

外,其他类型斑块平均最小面积 0112 hm2, 平均最

大面积 21167 hm2, 特别是人工植被水田和园地斑

块平均面积大多介于 1~ 3 hm2间,反映出研究区的

河谷地形较破碎,是以小斑块为主的景观格局,同时

也表明河谷受人类频繁、强烈干扰的态势。

在各研究单元中具体情况分别为: ¹ 元江上游

河谷低山丘陵生态农业建设区:呈现低山丘陵地貌

被农业初步开发的格局, 远离村庄和山体陡峭地有

林地破坏较少,面积占研究单元的 49149 %, 是原生

植被保存最多的区域, 有利于上游河谷水质的保持

和区域生态系统的稳定。 º元江漠沙河谷盆地生态
农业建设区:地处河谷盆地, 森林植被保存较少,大

量河滩被垦殖为农田,旱地、水田面积合计占单元面

积的 52193 %, 且各类型均平均面积小而分布零散,

连通性较差,阻碍了物种间信息的交流和降低了区

域河流生态系统的安全性。» 元江上游河谷陡坡水

土流失重点控制区: 为紫色土分布区, > 15b坡地占

单元面积的50 %以上,目前灌木林地和有林地斑块

数多而大,面积合计占单元 77183 % , 水田、旱地面

积只占 17128 % ,灌木林地的进一步发展和坡旱地

的合理布局将有利于区域水土流失的控制。¼元江

东峨河谷丘陵生态农业建设区:以中低山丘陵地为

主,由于人多地少,居民地附近常见整山被垦殖为旱

地,斑块平均面积高达 9122 hm
2
, 面积占单元面积

的 35161 %,其他类型除灌木林地外均斑块小而分

布零散, 较不利于山体水肥的保持。½甘庄低山丘

陵生态农业建设区:低山丘陵上的灌木林地面积占

单元面积的 41164 %, 且斑块数和斑块平均面积均

居单元之首,为增强区域生态系统的自调节提供了

较好的支持条件, 但因地处元江东岸, 受西北方哀牢

山的影响,水资源较西岸少, 加上人为干扰反地带性

植被荒草地面积增加,又降低了区域内环境的自调

节性和山体水肥的保持能力。¾元江盆地生态城镇

建设区: 为元江县城及元江经济作物开发区所在地,

土壤肥沃,地势最为平缓,是七个研究单元中水田和

园地所占比例最大的一个区; 原生植被几乎破坏殆

尽, 有林地斑块残存 38 块, 只占单元面积的 0134

%; 大量撂荒地转变为荒草地,该区景观格局属典型

的人工景观。 ¿元江下游河谷陡坡水土流失预防

区: 该区山体陡峭,垂直坡降大,紫色土分布集中,虽

然灌木林地仍是该区的基质, 但靠近河谷较干热的

山体上带状的分布有大面积荒草地(面积居七个研

究单元之首) , 加上旱地、水田、园地的零散开垦, 降

低了整个区域的保水性, 使得该区被列入水土流失

预防区的范围。

312  空间格局

31211  多样性和优势度

多样性和优势度指数是从两个不同的侧面反映

区域空间结构的丰富程度和受一种或几种土地利用

类型支配的程度。优势度上升与多样性指数下降,

反映土地利用向大景观要素集中, 这从景观比例与

面积变化中可以得到验证。元江下游河谷陡坡水土

流失预防区以自然景观格局为主, 灌木林地和荒草

地面积合计占单元面积的80116 %,总斑块数3 510

块, 斑块平均面积 6110 hm2,为各区的最大值, 使该

区的优势度最为明显而多样性最低。元江上游河谷

陡坡水土流失重点控制区灌木林地和有林地面积占

77183 % , 总斑块数 5 380 块, 斑块平均面积 5178

hm2,优势度及多样性均仅次于元江下游河谷陡坡

水土流失预防区。元江漠沙河谷盆地生态农业建设

区人为干扰严重, 以人工景观格局为主, 总斑块数

3 726块, 斑块平均面积为各区最小值只有 3131

hm2, 整个区域格局呈小块形离散态分布, 表现为多

样性最高而优势度最低。甘庄低山丘陵生态农业建

设区和元江盆地生态城镇建设区是七个研究单元中

社会经济较发达的地区, 也是人类对土地开发较彻

底的地区,加上缺乏规范的土地利用规划, 使得这两
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个区域除灌木林地外,其他类型分布均较零散,且斑

块平均面积相差不大,呈较均匀的分布态势, 使得优

势度较低,多样性稍高。其余两个研究单元目前形

成丘陵地貌被农业初步开发的格局,优势度、多样性

均不明显(图 2)。

31212  景观类型破碎度和分离度

景观类型破碎度和分离度是两个呈正相关的格

局分析指数。前者是指景观要素被分割的破碎程

度,反映景观空间结构的复杂性和人类活动对景观

结构的影响程度
[ 5]

,各景观类型连通性的好坏可从

类型破碎度上得到体现。分离度是个距离指数,用

来描述各景观中不同斑块分布的离散程度[ 6]。

结合表 2、图 3分析,自然景观中主要由河流组

成的水域是自然状态保存较完整的类型, 因此破碎

度和分离度最小。有林地在元江上游河谷低山丘陵

生态农业建设区和元江上游河谷陡坡水土流失重点

控制区主要分布在坡度> 20b的地带,受地形影响人

为破坏小,保存面积分别占到单元面积的 49149 %

和 32122 % ,且斑块平均面积大, 其破碎度、分离度

小;其他单元因人工垦殖和城镇建设,有林地遭人为

严重破坏,破碎度、分离度均较大。灌木林地除元江

漠沙河谷盆地生态农业建设区因低山地带被零散开

垦土地多,降低了灌木林地的连通性,及元江上游河

谷低山丘陵生态农业建设区因有林地保存多, 恢复

的灌木林地面积少,两单元破碎度、分离度较大外,

其他研究单元随退耕还林政策的实施, 灌木林地得

到连片发展, 破碎度、分离度小。靠近居民地的优良

河滩被大量开垦为水田, 使河滩破碎度、分离度加

大,尤其是元江漠沙河谷盆地生态农业建设区和甘

庄低山丘陵生态农业建设区因农业人均耕地少, 大

量河滩地被垦殖, 这从河滩残留斑块面积较小上也

能得到体现。新平县境内的三个研究单元较靠近西

北方向的哀牢山, 水分条件相对充足, 原生荒草地在

长年未受干扰的情况下正常演替为灌木林地或被垦

殖为旱地,而元江县境内的四个研究单元更为干热,

荒草地除连片分布于靠近河道的干热山坡, 还有大

量是由零散分布的撂荒地转变而成,加大了破碎度

和分离度,特别是元江盆地生态城镇建设区最为明

显。

图 2  元江河谷的空间结构指标
Fig. 2  Index value of space st ructur in Yuanjiang river valley

图 3 元江河谷土地利用类型破碎度和分离度
Fig. 3  Fragmentat ion and isolat ion value of land use types in Yuanjiang river valley
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  人工景观中人们择平缓的水源丰富地集聚而

居,使得城乡居民地零散地分布于适于人居的地段,

其破碎度、分离度成为所有景观中的最大值。水田

受栽培特性的限制沿水源充足处分布, 破碎度、分离

度仅次于居民地,其中元江盆地生态城镇建设区是

研究单元中水源丰富、地势最平坦的区域,水田种植

面积占单元面积比例为各研究单元之首, 且斑块平

均面积仅次于基质灌木林地, 因此破碎度、分离度较

小。元江盆地生态城镇建设区和甘庄底山丘陵生态

农业建设区是元江县经济作物开发区所在地, 近年

来热带果木、花卉进入规模化生产, 使园地破碎度、

分离度降低,其他研究单元园地多分布于缓坡地和

庭院四周, 其破碎度、分离度较大;旱地开垦受地形

限制小,常见居民地附近连片分布,其破碎度和分离

度成为人工景观中的最小值。

4  结论

11 玉溪市元江河谷区经过多年的开发利用,总

体上形成了以灌木林地为基质, 有林地、旱地、荒草

地、水田、园地、城乡居民地和河滩小斑块镶嵌,水域

以西北- 东南向的线性廊道贯穿全景的景观格局。

研究区各土地利用类型除水域和灌木林地外, 均破

碎化比较严重, 分离度大,连通性差, 是以小斑块为

主的景观格局, 使得生物多样性和河谷生态系统的

稳定性降低,长期已往将制约河谷沿岸地方经济的

发展。各研究单元中, 只有元江上游河谷低山丘陵

生态农业建设区和元江上游河谷陡坡水土流失重点

控制区土地利用格局稍为合理,为维持区域生态环

境的安全性起到一定作用外, 其他研究单元土地利

用格局均需调整,否则将制约地方经济的持续发展。

21自然景观有林地除元江上游河谷低山丘陵
生态农业建设区和元江上游河谷陡坡水土流失重点

控制区保存面积较大,其他区域均人为破坏严重, 残

存面积小, 已不能很好地发挥其在区域生态系统中

的自调节能力。灌木林地虽在个别农业建设区面积

不是最大,但其分离度和破碎度值最小,在所有土地

利用类型中连通性最强, 随退耕还林和封山育林政

策的继续实施, 其将对调节河谷干热气候和增强河

谷生态系统的自调节性起到越来越大的作用。河滩

被大量垦殖为水田、园地,严重威胁到河流生态系统

的安全性。由于人类频繁、激烈的开发活动, 元江县

境内四个研究单元荒草地面积仍有扩大的趋势,既

不利于荒草地的正常演替, 也不利于区域干热环境

的改善。

31 人工植被主要集中在河谷冲击平地、山间平
地及居民点四周, 虽占用面积大但斑块小而分布零

散, 连通性极低,阻碍了物种流动,信息交流,一些干

热河谷的特有物种有濒于灭绝的危险。水田、园地

垦殖占用了部分河滩地, 既因化肥农药的大量施用

污染了河流, 又改变了河流的原有地貌,洪水泛滥易

造成经济损失。

5  建议

元江河谷生态恢复与建设, 既要充分利用河谷

热量资源,维持河谷生态系统的安全与稳定,又要以

生态保护与恢复促地方经济发展, 提高当地人民的

生活水平。因此针对目前河谷的景观空间格局, 需

要从宏观上进行调整, 使河谷生态- 经济- 社会复

合生态系统协调发展, 建议调整方案如下: ( 1)对原

生有林地破坏后形成的萌生灌丛实施封山育林, 及

逐年将坡度 15b~ 25b地带退耕还果林, 25b以上全部
退耕还林,以继续扩大有林地、灌木林地的比例, 增

加河谷森林覆盖率,发挥森林的生态功能和生态效

益; ( 2)停止对河滩的垦殖, 并依河床宽窄设置 30~

100 m 的岸滨植被缓冲带,其上植草、植树既可对地

表径流起到滞缓的作用,调节入河的洪峰流量, 又可

截留径流中的有机污染物; ( 3)在农田四周设置 20

m 的树篱,种植香蕉、芒果等热带果木,增加各景观

斑块间的物种流动; ( 4)水源丰富且坡度> 15b的旱

地改为水田, 种植甘蔗的旱地坡地转换边界地带,或

坡荒地和沟谷之间建立芒果、荔枝等乡土树篱, 以截

留水肥, 保护地表土壤免遭侵蚀; ( 5)水分极缺且土

层薄贫的荒草地尽量避免扰动,保证其正常演替,水

热条件稍好的,实行果林- 花卉等热带作物的立体

套种,以逐渐改善生态内环境,既充分利用热资源又

保持山体水肥。
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Landscape Pattern Analysis of Yuanjiang River Valley in Yuxi City

Based on 3S Technology
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21 I nstitute of Ecology and Goe - botany , Yunnan Univer sity , K unming 650091, China;
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Abstract: In this paper, Yuanjiang river valley of Yuxi city of Yunnan Province w as divided into seven research

units in land use types for it. s topography t rait and ecology service funct ion1 Based on landsat remote sensing

image of February 2002, four indices, i1e1 diversity, dominance, fragmentat ion and isolation w ere chosen to

analysis land use landscape pat tern and funct ion 1 The results indicated that land use pat tern w as slightly rational

and the eco-environment w as relat ively safe in low hills ecological agriculture const ruct ion district and steep slope

soil erosion key control dist rict of the upper reaches of Yuanjiang river valley, because the area of forest land and

shrub forest land took 68% more in above two research units1 Other research unit the land use w ay w as artificial

landscape mainly , and the landscape w as seriously dest ructed by people, every land use patch( forest land , up-

land field, paddy f ield, orchard, w aste grass land, w ater, river sands, residence) w as litt le and dist ribution w as

scat tered, ex cept that the connect ivity of shrub forest land was st ronger1 Their landscape fragmentation deg ree

w ere heavy, could not already maintain stability of river valley ecosystem, w ill restrict the development of local

economy1

Key words: remote sensing; Yuanjiang river valley; patter and funct ion analysis
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