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摘　要:从土地类型结构 、土地资源结构 、土地空间结构和土地利用现状结构入手 , 对安塞县土地结构进行分析研

究。结果显示:土地类型以梁坡和沟坡地为主 , 二者占全县总土地面积的 80.53%;土地总体质量不佳 , 质量最好的

川 、沟台地仅占总土地面积的 2.61%;土地类型的空间分布表现出明显的层状 、镶嵌状和空间上的不均匀性;土地

利用率高 ,开发潜力小:耕地面积占总土地面积的 40.02%,林地占总土地面积的 14.90%, 其中郁闭度>35%的天

然林地仅占总土地面积的 9.31%;牧草地占总土地面积的 31.39%, 而 90%以上牧草地覆盖率都小于 30%。反映

出安塞县土地结构处于极不稳定状态 ,急需因地制宜 ,充分 、合理地开发 、利用和调整 , 以保证其土地结构向好的方

向发展。
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　　土地结构 ,是指在某个区域内由于地貌和土壤

母质等成土因素的影响形成具有一定的发生联系 、

格局特点 、在空间上毗连分布的土地个体群 。这种

个体群 ,不仅具有一定的细分构成 ,而且具有一定的

数量和空间结构 。数量结构是指同一级土地类型之

间在数量方面的对比关系 ,空间结构是指土地类型

在空间上的分布 。为了阐明这样的对比和分布关

系 ,经常要用一些表示这种对比关系的数量指标 ,例

如:面积比 、频率比 、形状系数和分异度等[ 1 ,2] 。本

文从土地类型结构 、土地资源结构 、土地空间结构和

土地利用现状结构入手 ,在土地类型划分和土地资

源评价的基础上 ,对安塞县土地结构进行分析研究 。

1　土地类型结构

依据安塞县地貌 、土壤 、植被的分布与组合特

征 ,参照已有的黄土高原土地类型分类系统[ 3 ,4] ,将

安塞县土地类型划分为黄土丘陵梁峁缓坡地 、黄土

丘陵梁峁陡坡地 、黄土丘陵沟谷沟 、平地和次生林草

丘陵地等 5类和 10种类型[ 4-6] 。现利用安塞县土

地类型及其结构指标计算表(表 1)[ 7] ,概括其特点

如下:

1.以梁峁坡地和沟坡为主的丘陵沟壑地形。

梁峁坡地占全县总土地面积的 44.17%,沟坡地占

36.36%,二者共占全县总土地面积的 80.53%,无

论在面积和土地格局的控制作用上都占主要地位;

陡坡面积较大 ,其中>15°的陡坡和极陡坡地面积占

总土地面积 59.05%,主要分布在峁边线以下和坡

脚线以上地带;平地面积较小 ,仅占总土地面积的

2.80%,主要分布在川道和沟谷内;主要处于南部的

次生林草丘陵地占总土地面积的 16.65%。从种类

和数量的对比关系中反映出黄土丘陵区土地类型的

独特性 ,体现了黄土丘陵区的山体沉陷和造陆振荡

过程和侵蚀动力的相互作用。从全县范围看 , 5 类

10型土地的面积比率 、出现的频率上也体现了本区

复杂的山地丘陵特征。



表 1　安塞县土地类型结构指标计算

Table 1　Land style st ructu re indices in Ansai C ounty

土地 类
土 地类 型结 构 指标

土地类型 面积(km2) 面积比(%) 频率比(%) 形状指数 分异度

黄土丘陵

梁峁缓坡地

平缓坡地 6.79 0.23 0.78 1.33(简单) -4.85

缓坡地 539.14 18.27 13.60 6.92(极复杂) 41.65

小计 545.93 18.50 14.38 — —

黄土丘陵

梁峁陡坡地

陡坡地 305.26 10.35 12.26 3.47(较复杂) -17.01

极陡坡地 452.11 15.32 19.61 3.3(较复杂) -38.15

小计 757.37 25.67 31.87 — —

黄土丘陵沟谷地

缓坡沟谷地 37.74 1.28 1.48 0.87(极简单) -1.81

陡坡沟谷地 984.66 33.37 23.19 5.64(极复杂) 90.64

滑塌地 50.58 1.71 1.75 1.27(极简单) -0.34

小计 1 072.98 36.36 26.42 — —

平地

川台地 65.05 2.20 1.15 1.87(简单) 9.42

沟台地 17.68 0.60 0.44 1.54(简单) 1.43

小计 82.73 2.80 1.59 3.41(较复杂) —

次生林草丘陵地
次生林地 491.32 16.65 25.75 3.79(复杂) -80.98

小计 491.32 16.65 25.75 — —

总计 2 950.33 100 100 — —

2.形状较复杂 、形状复杂和形状极复杂的土地

类型占总土地面积的 93.96%,而形状较简单 、简单

和极简单的土地类型仅占总土地面积的 6.04%,说

明土地类型在形状上比较复杂 ,难以利用的土地面

积较大 。而分异度正负之间的最大差达到 111.62 ,

说明土地类型结构和组合关系复杂 ,地形破碎 ,给土

地利用的调整带来一定难度
[ 2]
。

3.由于地貌形态的影响 ,在地带性和非地带性

因素的双重作用下 ,引起水文 、土壤和植被等要素的

分异 ,并导致了不同的土地类型。各土地类型与地

貌 、水文 、土壤和植被等因素的组成和分布有很强的

相关性。

安塞县土地类型结构及其所反映的地域分异规

律 ,揭示了黄土丘陵沟壑区土地的自然形状和形成

机理 。

2　土地资源结构

土地资源是气候 、土壤 、地形 、水文地质和植被

等的综合反映 ,具有质量高低和适宜性及适宜程度

之分
[ 1 , 2]

。借鉴 FAO模糊综合评价方法 ,根据土地

类型 、地貌 、土壤侵蚀与土壤水分等特征 ,得到安塞

县土地资源评价图和评价结果[ 3 ,8 ,9]

分析以上图表所反映的土地资源质与量的关

系 ,可以看出安塞县土地资源结构有如下特点:

1.从安塞县的土地资源的质量等级看 ,各宜类

质量较好的一等地和质量中等的二等地分别占安塞

县总土地面积的 22.88%和 30.50%,而质量较差的

三四等地和难利用地占到总土地面积的 46.62%,

说明安塞县土地总体质量不佳 ,质量最好的川 、台地

仅占总土地面积的 2.61%。可见 ,安塞县土地质量

差 ,自然环境恶劣 ,在开发利用时 ,需要因地制宜 ,充

分 、合理地开发和挖掘土地资源的潜力 。

2.从土地资源适宜性的面积统计来看 ,安塞县

宜农地面积占土地面积的 29.95%;宜草地占总土

地面积的 31.14%,为发展畜牧业提供了广阔的空

间 ,加上宜林地(占总土地面积的 28.62%)和难利

用地(占总土地面积的 10.28%,可封育)的面积 ,畜

牧业的发展前景应非常客观 。所以 ,安塞县土地资

源的主宜方向应是农牧结合 ,协调发展 。

3.安塞县自然条件差 ,生态环境脆弱 ,土地质

量存在着不稳定的因素 ,造成其结构也具有不稳定

性 ,因而 ,退耕还林还草 ,防止滥砍滥伐 ,保护和修复

生态环境 ,是安塞县土地资源开发利用的当务之急 ,

只有开发得当 ,保护措施得力 ,才能保证其土地资源

结构向好的方向发展。
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表 2　安塞县土地资源主要评价指标及评价结果

Table 2　Main evaluat ion indeices and result of land resource in Ansai county

适宜类 质量等 土地类型与坡度 地貌部位 侵蚀状况 水分状况 面积(km2) 比例(%)

宜
耕
地

一等 川台地 、沟台地 、坝地 底部 无 好 77.12 2.61

二等 3°～ 10° 中部 轻-中度 较好 161.41 5.47

三等 0°～ 3° 顶部 轻度 差 13.56 0.46

四等 10°～ 15°林区小片耕地 中上部 中-较强度 较差 631.53 21.41

宜
林
地

一等 现有天然林地 中上部 轻度 较好 422.60 14.32

二等 现有小片水保林地 中下部 轻-中度 差 70.47 2.39

三等 10°～ 15° 中下部 中-较强度 较差 351.35 11.91

宜
灌
草

一等 15°～ 25° 下部 较强-强度 差 175.67 5.95

二等 >25° 下部 强度 差 667.94 22.64

三等 比较平缓的沟道 沟底部 强度-剧烈 很差 75.29 2.55

难利用地 比较陡的沟道 沟底部 剧烈 — 303.39 10.28

3　土地空间结构

土地空间结构是指土地类型在一个区域的空间

组合形式 ,土地空间结构的存在 ,是合理安排农林牧

各业用地比例和空间布局的基础[ 1 ,2] 。安塞县处于

黄土丘陵沟壑区 ,由于不同地层的岩性特点 ,尤其是

各期黄土的特性 、不同地形单元的坡度大小 、不同的

植被类型和土地利用类型等因素的差异及其空间组

合状况的影响 ,经过长期的气候变迁 ,在现在森林至

草原过渡的环境条件下 ,加上人类活动的影响 ,植被

的演化和强烈的土壤侵蚀 ,区内山高坡陡 ,沟壑纵

横 ,地形破碎 ,既有垂直带谱的分异 ,又有水平组合

图式的特征[ 7 ,10 , 11] 。

1.通过对安塞土地类型面积统计分析 ,表明安

塞县土地类型以梁峁坡丘陵沟壑地形为主 ,梁峁坡

地占全县总面积的 44.17%;>15°的陡坡和极陡坡

地面积占总土地面积 59.05%;平地面积仅占总土

地面积 2.80%。

2.就安塞县土地类型的空间分布而言 ,表现出

明显的层状 、镶嵌状和空间上的不均匀性:自沟底到

梁峁顶部 ,依次为川 、沟台地 、沟坡地 ———黄土梁峁

坡地。由于地表侵蚀的作用 ,沟道向梁峁坡地延伸

并镶入较上层的土地之中 ,呈镶嵌状分布 。这种土

地类型结构特征是本区发展生态农业中进行土地利

用结构微域配置 ,使各种土地利用类型间构成相互

保护 、相互依存生态关系的基础[ 12 , 13] 。

3.由于历史上的长期作用 ,大部分区域原始生

态系统已演变为次生生态系统 ,地貌上的巨大差异

和农业经济发展水平的不同 ,造成安塞县区域间土

地空间结构的规律性差异:北部丘陵沟壑区 ,山高坡

陡 ,地形破碎 ,土地广阔 ,植被稀疏 ,水土流失严重 ,

决定了其土地利用必须以保护和提高土地质量为

主 ,加快生态环境的改善;中部丘陵沟壑区 ,地势较

缓 ,土层深厚 ,河道宽阔 ,灌溉条件较好 ,农业生产条

件优越 ,适宜发展农业 ,成为主要的农业区;南部天

然次生林区 ,林地面积大 ,自然植被好 ,土壤肥力较

高 ,水土流失轻微 ,适宜发展畜牧和养殖业[ 14 ,15] 。

4.植被盖度小 ,人类活动强烈 ,地形破碎 ,河流

比降大 ,黄土母质胶结较弱和降雨集中等特点 ,决定

了安塞县强烈的侵蚀性 。强烈的侵蚀性是沟道的展

宽和沟头的溯源侵蚀加剧 ,梁地变窄并发育成梁峁。

而沟坡群系则由于沟谷的发展面积扩大 ,陡坡地增

多 ,重力侵蚀发育 ,从而极大影响到安塞县土地结构

的稳定 ,使该区土地结构具有易变性的特点 。

4　土地利用结构

通过土地利用现状(2002 年)调查[ 16-18] 可知 ,

安塞县土地利用结构有以下特点:

1.土地利用率高 ,开发潜力小。全县人均土地

面积 1.95 hm2 ,人均占有耕地 0.58 hm2/农业人口 ,

远远高于陕西省平均水平。土地利用率(包括耕地 、

园地 、林地和牧草地)为 86.17%,其中南部天然次

生林区土地利用率高达 96.25%,仅有 3.75%的土

地还未开发利用。

2.从各种土地的构成来看 ,耕地面积占总土地

面积的 26.93%,林地占总土地面积的 25.87%,但
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郁闭度>35%的有林地和灌木林地仅占总土地面积

的 15.97%;牧草地占总土地面积的 30.49%,而

90%以上牧草地覆盖率都小于 30%,其它用地占总

土地面积的 16.71%。从整体看 ,安塞县土地利用

主要集中在种植业 ,具有水保功能的林地面积小 ,郁

闭度低 ,不能满足改善生态环境的要求;天然草地面

积较大 ,但生产力十分低下 ,远远不能满足畜牧生产

的需求;未利用土地占总土地面积的 10.78%,其中

绝大多数为坡度陡 ,开发潜力小 ,改造难度较大的天

然荒坡地 。

3.安塞县土地利用存在的问题主要问题是:第

一 ,耕地管理的制度 、保护和组织约束意识不强 ,陡

坡耕作现象严重 ,广种薄收的传统耕作方式和掠夺

式开发 ,以及耕作的短期化行为 ,重用轻养 ,导致耕

地质量不断下降;第二 ,土地的不合理开发和过度利

用 ,造成植被破坏 、水土流失加剧及土地生产力低

下;第三 , 低投入低产出 ,用地养地严重失调 ,管理

粗放 ,经济林面积少 ,经济效益差 ,产量低 ,果质差 ,

经济效益低下;第四 ,林地管理差 ,结构不合理 ,过度

采伐和管理不善 ,造成林地面积大量减少 ,郁闭度大

大降低 ,难以起到保持水土的作用;第五 ,草地生产

率低 ,人工草地建设发展缓慢 ,草地退化严重 ,生产

力低下 , 且缺乏管护 , 难以满足畜牧业发展的需

要[ 19] 。

以上特点说明 ,安塞县土地利用结构亟待调整 。

而土地利用结构的调整必须依据土地的适宜性 ,以

提高土地质量 ,改善生态环境为前提 ,合理安排土地

利用的空间格局 ,是其土地顺向土地演化的规律和

不同经济发展阶段的要求 。
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Land Structure of Ansai County in the Loess Plateau

JIAO Feng
1 , WEN Zhongming

1 , SHI Hui
2 , WANG Fei

1 , ZHANG Xiaoping
1 ,

Yang Qinke
1 , Li rui

1

(1.I nstitute of Soil and Water Conservation , Academia of Sciences and Ministry of Water Resources ,

and Northwest Sci-Tech University of Agriculture & Forestry , Yangling , Shaaxi , 712100;

2.School of Resource and Env ironment Southwest Chine Normal University , Beibei , Chongqin 400715)

Abstract:Land structures of sty le resource , spatial dist ribution and utilization analysed for Ansai county in the

Loess Plateau.The results show that land is dominated by ridge and gully slope , accounting fo r 80.53% of the

total area;The land quality is not fine as a w hole w ith better-comdi tioned river , gully and tableland account fo r

only 2.61% of the total;Spatial dist ribution of land presents st ructures of inlaid st rat if ication and nonuniformi-

ty;Landuse rate is high and developing potent ial small:farmland area accounts for 40.02% of total;forestland

area account for 14.90%and canopy density >35%natural forest land just accounts for 9.31% of the total;Pas-

tureland account for 31.39%and cover rate of 90%pastureland is less than 30%.the land structure is ext reme-

ly unstable and it is needed to adjust measures to local conditions suf ficiently and reasonably , ensuring land struc-

ture to develop in good manners.

Keywords:Ansai County ;land style;land resource;land st ructure;land use
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