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产业结构演进与山区自然资源贡献度排序

王 青,姚寿福,张 宇,周后珍
(中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所,四川成都  610041)

摘  要:通过建立资源与产业结构演进的一般模式,系统论述山区自然资源对区域发展的贡献。研究表明: 就经济

增长的贡献度而言,传统意义上曾经在山区经济发展中起关键作用的矿产资源、耕地资源、衣食类及轻工业原料类

生物资源,其地位和作用正在下降; 而特色生物资源、旅游资源、水能资源正成为 21 世纪前期推动山区发展的新动

力。进一步的定量分析表明,新时期山区资源对社会经济发展的重要度(贡献度)排序如下:生物资源( 01 239) > 旅

游资源( 01 204) > 水资源( 01198) > 土地资源( 01 175) > 矿产资源( 01095) > 气候资源( 01089) ,这一排序结果亦

可作为实施与确定中国山区资源开发优先次序的参考依据之一。
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  在当今经济全球化和我国加入WTO的宏观背

景下,我国经济发展进入一个新的转型时期。20世

纪90年代以前的 40 年间形成的原有产业布局,特

别是工业布局近年来发生相当大的变化。随着大规

模引进外资及沿海地区利用国内国外两种资源的战

略方针的实施, 传统意义上的矿产资源、耕地资源、

第Ñ、Ò生物资源等曾经是中外大多数国家工业化
过程中起关键作用的因素,其地位和作用正在下降。

就经济增长的贡献率而言, 资源型产业的衰减趋势

已经在我国出现
[ 2]
。客观评价中国山区资源对区

域经济的贡献度, 走出传统资源开发的/ 陷阱效

应0 [ 3, 4] ,在当前全面建设小康社会的进程中具有重

要理论和现实意义。

1  自然资源与产业结构演进的一般模式

人类社会在不同的发展阶段对自然资源的利用

对象明显不同, 主要表现为: ( 1)随着社会经济发展,

资源利用的种类和数量不断增加; ( 2)各个不同的历

史阶段, 重点开发利用的资源不同; ( 3)同种资源在

不同的发展阶段利用层次、程度、模式不同。在传统

农业社会,农业在社会经济中占统治地位, 在自然资

源中,土地资源、水资源、气候资源、第 Ñ类生物资源

(主要是维持人类衣食住行的基本资源: 如粮食作

物、牧草、林木、渔业类) , 不论对人类生存还是社会

经济发展都具有重要意义。进入工业社会以来, 工

业在国民经济中发挥着核心和主导作用, 随之矿产

资源、第 Ò类生物资源(主要是工业原料型资源: 橡

胶、棉花、麻类、烟叶以及微生物等)、水能资源、旅游

资源登上了国民经济发展的主战场。进入工业化后

期, 第Ó类生物资源(主要是特色生物资源: 如天然

生物化学类、天然生物医药原料、生物基因库资源

等)、新能源(太阳能、核能、水能、地热能等)、用于新

材料的矿产资源(稀土金属、贵重金属等)等在社会

经济发展中扮演着越来越突出的角色。

图 1表明了资源与产业演进之间的一般模式,

即随着时代的发展,产业结构演进趋于多元化, 资源

利用向着多样化、多层次复合化、精细化方向发展。



图 1  区域发展与自然资源支撑体系的一般模式[ 1]

Fig11  Perspect ive model of relationship betw een regional development and natural resources

2  中国山区资源开发贡献度的辩识

211  山区资源评价的指导思想
资源是人类生存和发展的物资基础。不同的人

类发展阶段有着不同的产业结构和资源利用特征。

因此, 我们认为, 对资源的评价应以时间尺度为基

准,中国山区自然资源价值的综合评价应寓于中国

社会经济发展的时代特征中, 解读山区不同类型的

资源在不同的时间维上的利用层次、程度和价值的

差异, 明确不同资源对区域人口、经济、社会进步的

贡献度,客观地判别山区自然资源的地位和作用, 进

而明确山区资源开发的时序安排。

212  山区资源评价的指标体系和目标体系
资源的评价是一个复杂的系统工程。涉及评价

者的自然、生态和社会经济等多方面的素质和价值

取向;也涉及到评价对象自身在时间维上被利用的

客观价值与效益以及空间维上的分布特征、组合规

律。其中有些是显现的, 有些是潜在的。我们结合

国内产业结构新变化[ 2] , 在上述评价思想的指导

下, 建立中国山区自然资源贡献度评价体系。

21211  资源评价指标体系
建立资源评价体系的理论依据是人类发展过程

中不同历史阶段对自然资源利用的一般规律, 同时

结合当代自然资源利用特点, 以此作为确定某种或

某类资源相关重要性的依据。该评价体系从宏观战

略上指明了人类对资源利用的广度和深度, 及其与

社会经济发展的关系,明确了评价的资源对象和层

次。
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图 2  资源评价指标体系

Fig12  Indicators of resources assessment system

21212  资源评价的目标体系
根据图 2的评价指标体系,按照当代山区各种

资源在社会经济发展中的地位和作用, 做出客观判

断,即对山区资源重要度(贡献度)的评价。我们主

要从资源的经济效益、生态效益、社会效益和持续性

四个层面进行判断, 并以定量指标加以界定。

213  资源评价方法

PATTERN 是 Planning Assistance Through

T echnical Evaluation of Relevance Numbers (相关数

技术评价的计划辅助)的缩写。应用 PATT ERN法

对系统进行评价分为三个部分:如图 2所示, 首先列

出所要评价的目标。然后从总目标逐步向下, 按照

时间开发先后, 把评价目标排列成树状。最后是重

要程度评价。在各阶层上对同层次目标进行重要度

评价,属于同一层的各个指标的权重归一化处理。

最后,根据开发能力和现状与目标作比较, 以选择开

发时机。

评价目标层确定后, 请多名从事山区研究的专

家对评价指标层(气候资源、水资源、土地资源等)进

行评分,然后对专家的评分综合统计, 求平均数, 最

后得出被评价的资源综合权重(见表 1) , 以确定山

区自然资源开发对区域或国家发展的贡献度的大小

和开发的时序。
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表 1  山区资源重要度评价
Table 1  Avaluation the significant indicators of mountainous resources

评价目标 经济效益 生态效益 社会效益 持续性 合计

指标 / 权重 0132 0128 0122 0118 110

气候资源 0100 0115 0105 0120 0132@ 0100+ 0128@ 0115+ 0122@ 0105+ 0118@ 0120= 01089

水资源 0120 0120 0115 0125 0132@ 0120+ 0128@ 0120+ 0122@ 0115+ 0118@ 0125= 01198

土地资源 0115 0120 0120 0115 0132@ 0115+ 0128@ 0120+ 0122@ 0120+ 0118@ 0115= 01175

生物资源 0120 0130 0125 0120 0132@ 0120+ 0128@ 0130+ 0122@ 0125+ 0118@ 0120= 01239

旅游资源 0125 0115 0125 0115 0132@ 0125+ 0128@ 0115+ 0122@ 0125+ 0118@ 0115= 01204

矿产资源 0120 0100 0110 0105 0132@ 0120+ 0128@ 0100+ 0122@ 0110+ 0118@ 0105= 01095

合计 110 110 110 110 110

3  结果与讨论

就中国山区资源对当地区域发展的贡献来讲,

我们首先重点强调经济效益, 同时兼顾生态效益、社

会效益和资源的可持续性。为此,参照国内已有研

究成果[ 5- 7] , 在现阶段我们将经济效益的权重定为

0132;生态效益为 0122;社会效益为 0128;资源的可
持续性为 0118。

山区资源对当代全国社会经济发展的重要度

(贡献度)及其排序如下:

生物资源( 01239) > 旅游资源( 01204) > 水资源
(01198) > 土地资源( 01175) > 矿产资源( 01095)
> 气候资源( 01089)

对这样的结果, 我们作如下讨论:

11 矿产资源
目前,我国正处在工业化初期向中期过渡阶段。

但区域差异明显:部分发达地区已经进入工业化中

期向工业化后期的过渡时期, 而中部地区总体上处

于工业化的初级阶段的中后期,西部地区则基本上

还处于农业社会向工业社会的过渡, 或刚刚进入工

业化的初级阶段。作为对矿产资源依赖大的钢铁工

业、石油工业、化学工业、有色金属工业等基础产业

仍将是国民经济的重要支柱。然而, 分布于我国山

区的铁矿、磷矿、铜、铝土矿等有色金属虽然数量多,

但品位低, 总体上山区资源难以满足国民经济增长

的快速需求;加上我国经济重心和国外产业转移的

区域在沿海,经济全球化和国内国外两种市场、两种

资源的实施,长期以来占统治地位的山区矿产资源

受到国外矿产资源市场的竞争,加上国内目前的生

产地重心主要在东部沿海
[ 2]

, 许多重化工业大型企

业布局于沿海、沿江等有海运、江海联运优势地区,

铁矿、石油、磷矿、有色金属矿等原料依靠国外供应。

因此,山区虽有资源的基础, 但远离东部消费市场和

生产地, 空间距离是难以逾越的障碍。与此同时,山

区小矿山、小冶金、小化工等受到国家政策的限制,

但山区特有或某些大型的且对国民经济有长远开采

价值和贡献(如重点煤、铁矿等)的例外,山区发展矿

产资源型产业已经不具备比较优势。

21 生物与旅游资源
山区是我国生物多样性的宝库。在长期的生物

进化过程中, 由于地理环境的特殊性, 山区植物资源

很少受到人类的高强度开发, 基本保持生物演化的

自然过程;加上山体垂直地带的发育, 植物种类极其

丰富。同时,山区也成为众多动物的避难所。山区

的生物资源在现阶段主要是为众多河流的源头提供

生态屏障,为当地居民生活提供保障, 为脱贫致富开

拓渠道。在未来的社会经济发展中地位和作用主要

表现在: 为科学研究提供试验场; 为生物工程提供原

料、种源库,是现代天然生物医药、生态农业工程,绿

色产业,有机农业及其加工业的资源依托。更重要

的是随着科学技术的发展, 山区生物资源中无数有

益于人类社会经济发展的微观成分,如生物化学功

能团、药效化学成分、维生素、微量元素、油类、脂类、

芳香类、纤维类等将越来越多地被揭示,并形成新兴

产业,其前景不可估量。21 世纪是生物工程的世

界, 山区有望成为生物工程的原料基地、试验示范基

地、清洁生产基地。

旅游业是一项依托旅游资源开发型产业, 又是

一项消费享受型产业。回归自然是 21世纪旅游业

发展的主流, 山区的自然风光、人文遗迹为旅游业发

展提供了良好平台。山区是人类回归自然的理想之
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地,中国广大山区散布着许多名山大川,拥有十分丰

富多样的旅游资源, 自然景观资源和人文景观资源

皆备, 其中不乏世界级品位的风景名胜旅游区。中

国 28个世界自然文化遗产保护地不少分布于山区。

诸如中国的世界自然遗产(湘西武陵源、川西北九寨

沟和黄龙等)和自然与文化双重遗产(山东泰山、安

徽黄山、四川峨眉山 ) 乐山大佛、福建武夷山等)以

及相当多的文化遗产(西藏布达拉宫、滇西北丽江大

研古镇、河北承德避暑山庄、鄂西北武当山、重庆大

足石刻、山西五台山、中国万里长城、四川成都青城

山 ) 都江堰等等)分布于山区;山区还拥有数以千万

计的一大批享誉中外、知名度极高的风景名胜区, 诸

如喜马拉雅山及其珠穆朗玛峰、雅鲁藏布江大峡谷

(南迦巴瓦大峡谷)、滇西北虎跳峡、长江三峡、桂林

山水、路南石林、黄果树瀑布、西双版纳热带雨林等

等不胜枚举的风景区; 数十个国家级自然保护区和

森林公园亦散布于山区。发展旅游业对提高山区居

民的收入, 加快山区居民思想现代化、思维的市场

化、就业的多元化以及促进山区生态的良性化有重

要的现实意义。

31 水资源
山区水资源中具有优势的是水能资源。通过修

建水电站, 廉价的水电带动和吸引耗电型工业的发

展,如有色金属冶炼、特种钢、电解铝、化学工业等。

现阶段,由于经济持续高速增长,能源特别是电力消

费市场潜力巨大。我国主要的能源消费区- 长江三

角洲、珠江三角洲、环渤海地区等, 能源严重短缺。

因此,国家对山区水能资源开发力度较大。近年来,

继二滩水电站之后,长江三峡、山西的万家寨、黄河

下游的小浪底、广西的红水河流域、贵州的南盘江流

域、云南的澜沧江流域、四川的岷江上游的紫坪埔等

大型水电工程已经发电或开工建设。但值得注意的

是,山区水电的开发, 属于国家宏观决策, 电能在全

国跨区域调度, 对当地山区经济辐射作用不强、对山

区劳动力的吸纳明显不够。同时,一系列梯级开发

引起严重的生态环境问题, 将成为水能资源开发的

限制因素。因此,我们多倾向于对山区水资源的综

合利用。

41 气候与土地资源
气候资源、土地资源是人类生存和发展的重要

环境条件, 对山区聚落的分布和一定区域的人口规

模有重要的影响。一般而言, 在土地资源中, 耕地资

源不是山区的优势, 山区的优势在于林地和草地资

源;耕地资源仅满足山区居民的食物自给需求。但

在当前不少山区仍处于农业社会发展的情况下, 耕

地资源的开发、利用和保护, 仍是要值得重视的问

题。

4  结论

通过对中国山区资源评价,我们认为: 当前在山

区优先发展的产业和开发资源的时序为: 生物资源

- 旅游资源- 水资源(主要是水能) - 土地资源- 矿

产资源- 气候资源。同时,在开发资源的过程中,必

须充分认识到:区域发展不是一条简单的产业扩张

曲线,更不是单一产业滚动发展的直线。区域经济

发展不仅是经济增长的过程, 而且是经济结构不断

变化、经济体制不断进步的过程。中国山区的自然

资源具有先天的禀赋优势,通过规模化开发,可以形

成以低成本优势为特征的资源型产业,可以作为山

区发展的初始动力。但千万不能过分依赖这些优势

资源和产业,沉迷于当前的优势很可能成为将来经

济发展的陷阱[ 4]。因为资源型产业是典型的上游

产业,产品的价格、产量、需求量都与宏观经济形势

密切相关。资源产品作为中间需求的投入品, 始终

受制于下游产业的发展状况, 受制于最终消费的层

次和数量。因此, 当山区资源型经济发展到一定阶

段后,便需要寻求新的优势, 开发新的优势资源门

类, 开拓新的产业发展空间。
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Evolution of Industrial Structure and Evaluation of Natural

Resources. Contribution in Mountain Areas of China

WANG Qing, YAO Shoufu, ZHANG Yu, ZHOU Houzhen

( I ns titute of Mountain H azards and Envir onment , Chinese A cademy of Sciences & Ministr y of Water Conser vancy ,

Sichuan, Chengdu 610041)

Abstract: Through establishing the general mode of development betw een natural resource and indust rial st ruc-

ture, this paper illustrated systematically the contribut ion of natural resource to regional development in each

historical period in mountain areas of China. The results show : according to the scales of cont ribution to eco-

nom ic development , the rank and ef fect of m ineral resources, arable land resources, cloth- food indust rial re-

sources and raw biolog ical material resource of light indust ry, w hich played a critical role in econom ic develop-

ment of mountain areas tradit ionally, have a descending tendency; w hereas special or unusually biological re-

sources, tour resources and hydraulic resources, are becoming new pow er to the development of mountain area in

the early 21 century. Af ter further quant itat ive analysis, this paper also indicated that the order of natural re-

sources. contribut ion to nat ional economic g row th is: biologic resources ( 01239) , tour resources ( 01204) , hy-

draulic resources ( 01198) , arable land resources ( 01175) , mineral resources ( 01095) , climatic resources

( 01089) . This order can be used as one of theoretic bases for decision to ascertaining the priority of resource ex-

ploit in mountain areas of China.

Key words: evolut ion of indust rial st ructure; cont ribut ion; natural resources; ranking order; mountains
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