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的亚高山针叶林
,

由于独特的地理
、

气候条件和复杂

的历史原因
,

形成了树种组成丰富
、

分布规律独特
、

生物生产力巨大
、

群落结构和更新演替复杂等特点
。

而且随着纬度
、

经度和海拔高度的
“

三向地带性
”

因

素的规律性变化
,

中国西部亚高山针叶林各群落类

型在地域分布上表现出明显的种属地理替代现象
,

即在不同的地区分布着不同建群种 (或优势种 )的亚

高山针叶林
,

其中西南山区是云杉林和冷杉林的分

布中心 [7 〕
。

2 建立亚高山针叶林资源查询系统的

目的和意义

亚高山针叶林的生态作用与意义主要在于
: ①

涵养水源
,

保持水土和减少滑坡
、

泥石流等自然灾

害 ;②调节区域性气候和维持过渡地带植被相对稳

定
,

防止高寒草原和高山草甸植被向森林地带扩张

以及干旱河谷向上扩展等 ; ③亚高山针叶林作为中

国西部高海拔地区珍稀濒危动植物物种的保育基

地
,

对于保护生物多样性有着极其重要的作用
。

因

此
,

亚高山针叶林被誉为青藏高原东源和长江上游

地区的重要
“

生态屏障
” 。

西部亚高山针叶林是中国

的第二大天然林区的主体
,

在其分布区域内
,

曾经形

成了广裹浩瀚的森林植被
,

资源十分丰富
。

但是
,

经

过长期的开发和毁林开荒
,

特别是近几十年的集中

过量采伐
,

使亚高山针叶林资源大幅度锐减
,

而在其

遭遇破坏后的各类迹地形成的是处子不同演替阶段

的次生植被类型及人工林
,

它们的生态服务功能明

显降低
,

亚高山针叶林生态系统的恢复与重建问题

也显得日益重要和迫切 t“ ], 及时准确的了解和掌握

亚高山针叶林各属
、

种的分布情况及变化情况就尤

为重要
。

然而现有的亚高山针叶林属
、

种的资料多

为文献资料
,

其分布情况也是单个属
、

种的多
,

多个

属
、

种的交叉分布少
,

并且交叉分布的资料也限于一

些主要的属
、

种的介绍
。

传统的植物资源查询系统

费时
、

费力
,

且直观性和准确性不高
,

急需改进
。

本

文将 GI S 技术引人到生态学和资源地理学等传统

学科中来
,

建立先进
、

快速的森林资源信息查询系

统
,

可以大幅度提高相关工作的效率
。

3 亚高山针叶林资源查询系统的建立

3
.

1 背景图形库的建立

首先将中国西部亚高山针叶林主要分布区所涉

及的各省
、

市
、

自治区的行政区划图
,

经过扫描数字

化
、

编码
、

编辑修改
、

建立拓扑关系
,

再经过坐标转

换
,

将各省
、

市
、

自治区的行政区划图转换到统一的

投影坐标系下 8[] (本系统投影为等积圆锥投影
,

双

标准纬线为 25
O

N 和 47
O

N
,

投影中央经线为 n 0
O

E )
,

最后经过分层处理
,

形成本项 目研究区域的行政区

划 (面 )
、

行政界线
、

城镇 (点 )
、

铁路
、

公路
、

面状水系
、

线状水系等图层
,

然后再输人行政区划图层每个图

斑 (一个图斑即为一个县级行政区 )的属性
:
省名

,

县

名
。

行政区划图层是中国西部亚高山针叶林查询系

统中最重要的图形数据
,

其图形和属性必须正确无

误
,

否则会直接影响本查询系统的输出结果的正确性
。

有了这些基本的图形库以后
,

还必须输人各级

行政区
、

城镇
、

铁路
、

公路
、

水系 (湖泊
、

河流 )
、

山脉山

峰的名称等各类注记
,

以方便电子地图的阅读
,

另外

还要根据研究区域生成内外图廓
,

并且利用程序生

成充满内图廓的经纬网及经纬度注记
。

这样
,

中国

西部亚高山针叶林查询系统背景图形库就建立起来

了
。

.3 2 亚高山针叶林属
、

种分布数据库的建立

中国西部亚高山针叶林属
、

种分布数据库为一

Bd 瞬文件
,

其结构非常简单
,

只有四个字段
,

且都

为字符型
,

它们分别是属名
、

种名
、

省名
、

县名
。

其中

属名为亚高山针叶林各属的名称
,

种名为亚高山针

叶林各种的名称
,

省名和县名则与行政区划图层中

的省名和县名相同
。

属
、

种分布数据库实际上建立

的就是亚高山针叶林属
、

种与行政区划的关系
,

亚高

山针叶林属
、

种细化到每一个种
,

行政区划则细化到

每一个县级行政区
,

二者之间是多对多的关系
,

即某

个种可能分布在多个县级行政区
,

某个县级行政区

也可能分布有多个种 (同属或不同属的 )
。

因此
,

在

此数据库中
,

某个种分布在多少个县级行政区
,

就有

多少个记录
。

3
.

3 亚高山针叶林其他相关数据库的建立

其他相关数据库主要包括图像库
、

文本库
、

视频

库
。

在中国西部亚高山针叶林查询系统的主目录下

有三个子目录
:
图像文件

、

文本文件
、

视频文件目录
,

它们即是图像库
、

文本库
、

视频库所在目录
。

图像库

主要存放中国西部亚高山针叶林各个种的相关图

像
,

主要通过扫描相关资料上的图片
、

照片获得 ;文

本库主要存放中国西部亚高山针叶林各个种的一些

说明性资料
,

为文本格式
,

通过输人相关资料的文本
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获得 ;视频库主要存放中国西部亚高山针叶林各个

种的相关视频资料
,

可 以是音频文件 (
二

.

W
a v , ,

.

m p 3 )
,

也 可 以是 动态 的视频文件 (
,

.

A v i
, ,

.

M p e g )
,

主要通过解说录音
、

录像摄制获得
。

这三

种库的内容都以文件的形式存储
,

只要按一定的规

律命名即可
,

这个规律由具体负责建库的人制定
,

因

为系统只需要这些文件名与树种图像文本视频表
.

dbf 中各字段存储的文件名保持一致即可 9[]
。

在建立了图像库
、

文本库
、

视频库之后
,

必须建

立树种 图像文本视频表 (树种 图像文本视频表
.

dbf )
。

它存储的是中国西部亚高山针叶林各个种

与图像库
、

文本库
、

视频库的关系
,

它有五个字段
:
属

名
、

种名
、

图像文件
、

文本文件
、

视频文件
,

其中
,

属名

和种名与属
、

种分布数据库的相同
,

只是每个种只有

一条记录
,

后面三个字段都是字符型
,

且足够长 ( 200

个字符 )
,

分别存储某具体种的图像文件
、

文本文件
、

视频文件的文件名
。

这些字段中的文件名必须带扩

展名
,

但不写它的目录名
。

鉴子某个种可能有一或

多个图像文件
、

文本文件
、

视频文件与之相关
,

这样

多个相关文件名之间用英文字符
“ : ”

分隔即可
,

如某

个种 的 图像文件 字段 的 内容 可 以 这样 填 写
:

A A I
.

J p g : A A Z
.

JPg
: A A 3

.

JPg
。

如果某个种暂时还

没有相关的图像文件
、

文本文件
、

视频文件
,

其相应

字段为空即可 [` 0 ] 。

3
.

4 亚高山针叶林查询系统的功能

当上述的各种数据都准备好以后
,

我们利用当

今流行的桌面 G SI 系统 户比 cV iwe v3
.

2 为平台
,

利

用其 自带的开发语言灿en
u e
进行编程

,

开发出中国

西部亚高山针叶林资源查询系统 l[ ’ 〕。 它主要可以

实现亚高山针叶林属种与行政区的双向查询5[]
,

以

及某单一树种的相关图像
、

文本
、

视频等信息的查

询9[]
。

下面就本查询系统的界面及功能作简单的

介绍
。

3
.

4
.

1 查询亚高山针叶林属种分布情况

打开中国西部亚高山针叶林查询系统后
,

从图

形显示窗口的菜单上选择 < 查询亚高山针叶林属种

分布情况 > 菜单项即可进人查询亚高山针叶林属种

分布情况对话框
。

该对话框的初始界面如图 1 所示
。

A b一e ` e h e n s ie n s is 奏岭冷杉

A b ie s d e l即即 i姐 r
.

m o tu o e n s is 墨脱冷杉

Ab esi de 泊v即 i苍山冷杉

A b ie s d e n s 。 亚东冷杉

A b一e s e m e s t一1v o r
.

s d o u e n s .。云南黄果冷杉

A b一日 ` e m e : tii黄果冷杉

A b ie s f已b r i峨眉冷杉
洲洲圈捧娜替缭娜如喘喘

lll罄越藐獭鑫奶翻囊颧匆瓤麒撼黝鬓夔鬓鑫l歉缪巍翩翩象巍羹羹

图 l 查询亚商山针叶林属种分布情况对话框

F讼
.

1 公司呢 of th e d i s tr ibut oni
q u e yr of : u b目p ni e

~
1的 stj of esr t

在查询亚高山针叶林属种分布情况对话框中
,

用户可以在属列表框中选择一个或多个属
,

同时种

列表框也及时更新并列出属于这些属的所有种
,

这

样用户在查询多个种的交叉分布情况时
,

就可 以是

同属或不同属的种
。

用户可以通过选中查询属或查

询种的单选框来确定是查询属还是查询种的分布情

况
。

并且
,

如果用户选择了查询种
,

且用户只选择了

一个种
,

则图像
、

文本
、

视频选择框会起作用
,

用户可

以选择在查询该种的分布情况的同时
,

还能查询该

种的相关图像
、

文本或视频
。

用户点击 < 执行查询

> 按钮后
,

系统会 自动从属
、

种分布数据库中检索出

用户当前选中的一个和多个属 (种 )的分布的省
、

县
,

然后将查询结果显示在图形显示窗口中
,

并 自动更

新相应的图例和行政区划图上的数字标注 (详细的
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表示方法请见下一段 )
。

如果用户只选择了一个种
,

则系统还可以自动查询出该种的图像
、

文本
、

视频等

信息
。

如果用户选中了图像选择框
,

则系统会打开

图像查询窗 口以显示与用户所选种相关的一个或多

个图像
,

如果用户所选种只有一个相关图像
,

则系统

会打开并显示它
,

如果用户所选种有多个相关图像
,

则系统会打开所有图像并显示第一个图像
,

用户可

以对每个图像进行显示的控制
,

即用户可 以控制显

示其中的每一个图像 ;如果用户选中了文本选择框
,

则系统会打开一个或多个文本窗口来显示与用户所

选种相关的一个或多个文本文件的内容 ;如果用户

选中了视频选择框
,

则系统会调用 W ni d o w s
的媒体

播放器来播放与用户所选种相关的一个或多个视频

文件
,

如果有多个视频文件
,

是一个接一个地播放
。

当用户查询的是多个属 (种 )的分布情况时
,

在

行政区划图上的表示会比较困难
,

本系统采用如下

方法进行解决
:
首先由系统自动从中国西部亚高山

针叶林属种分布数据库中查找出有哪些县级行政区

分布有用户所选中的属或种
,

并且确定每个县级行

政区具体分布有哪些具体的属或种
,

然后由系统 自

动对这些属或种的组合用数字进行表示
,

第一位表

示有多少个属或种
,

后面的数字表示同样数目的属

或种的组合 (由系统随机生成 )
。

这样
,

某个县级行

政区有多少属和种分布
,

从该行政区的颜色和数字

标注的第一位数字可 以分辨出来
,

而同样颜色的县

级行政区具体分布的是哪些属或种
,

只有对比该县

级行政区的数字标注和图例
,

或者直接查询该县级

行政区的属性才能分辨出来
。

用户执行查询之后
,

行政区划图层的县级行政区的颜色
、

数字标注及图

例都会 自动更新
。

图 2 所示即是冷杉属
、

落叶松属
、

云杉属的交叉分布查询结果及其表示方法
。

A hi e s
冷杉属

L a r i x 落叶松属

A b i e s

L a ri x

云杉属

冷杉属
落叶松属

A bi e s

冷杉属
P i e e a

云杉属

属
l

属松属属松属断动哪断动簸墓糕

脚薰!!!})))

图 2 亚高山针叶林交叉查询结果的表示方法

F语
.

2 E x p r

SSe oni of het l nt
~

ct i~ng Q ue 污
t e s u lt of s t山目p ine ~

f

~
ofr est

s

3
.

4
,

2 查询各省县的属种分布情况

打开中国西部亚高山针叶林查询系统后
,

从图

形显示窗口的菜单上选择< 查询各省县属种分布情

况 > 菜单项即可进人查询各省县属种分布情况对话

框
。

在该对话框中
,

省列表框列出了中国西部亚高

山针叶林主要分布区行政区划图层中的所有省级行

政区
,

县列表框列出了省列表框中当前选中的一个

或多个省级行政区的所有县级行政区
,

即用户如果

选中了一个或多个省级行政区
,

则县列表框会自动

列出它们所辖的所有的县级行政区
,

这意味着用户

在查询多个县级行政区的属种分布情况是可以属于

不同的省级行政区 ;在本对话框的左下角是查询省

或查询县的选择框
,

如果用户选中了查询省
,

则当用

户点击 < 执行查询 > 后查询的是用户当前所选的一
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嚣试嚣疑戴戴
统会弹出一文本窗口显示查询结果

。

下

例子 (四川省阿坝县和重庆市

况 o )

四川省阿坝县分布有以下属
:

、

A6衣如冷杉属
,

玩心 落叶松属
,
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重庆市巫山县分布有以下属
:

-

几
。 。 、 松属

,

阮仄
二。
圆柏属

,

Ts uga 铁杉属
。

重庆市巫山县分布有以下种
:
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。
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作为我国西部高山林区的主体
,

亚高山针叶林

我国重要的用材林基地
,
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’’
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