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摘 要
:

采用科学性
、

实用性和简明易行性的泥石流分类原则
,

制定出北京山区泥石流的分类指标
,

从 7 个方面对

已判定出的 705 条泥石流进行分类
。

结果如下
: 1

.

按泥石流发育的地貌形态分类
,

有河谷型泥石流 57 条
,

沟谷型

534 条
,

山坡型 114 条(处) ; 2
,

按泥石流的暴发规模分类
,

有大规模泥石流 51 条
,

中等规模 164 条
,

小规模 4 90 条

(处 ) ; 3
.

按泥石流的流体性质分类
,

有粘性泥石流 136 条
,

稀性泥石流 30 条
,

过渡性泥石流 53 9 条 ; 4
.

按泥石流的

发育阶段分类
,

有发展期泥石流 2% 条
,

活跃期 343 条
,

衰退期 66 条 ; 5
.

按泥石流的危害程度分类
,

有危害严重的

泥石流 1 17 条
,

较严重的 255 条
,

中等的 161 条
,

轻微的 17 2 条 ; 6
.

按泥石流的活动频率分类
,

有中频率的泥石流

539 条
,

低频率的 166 条 ; 7
.

按泥石流形成与人类活动的关系分类
,

有人为泥石流 36 条
,

自然泥石流 66 9条
。
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泥石流分类属于泥石流基础理论研究范畴
,

分

类结果反映了人们对泥石流的属性和基本特征的认

识程度 ; 同时泥石流分类又具有重要的实践意义
,

分

类结果是泥石流灾害防治方案及措施制定的理论依

据之一
,

对灾害防治工作的开展具有直接的指导作

用
。

因此
,

国内外泥石流工作者历来对泥石流分类

十分重视
,

进行了大量的研究工作
,

提出了许多各具

特色的泥石流分类方案 [ ‘一 ’2」
,

有效地推动了泥石流

基础理论研究和灾害防治工作的开展
。

在开展北京山区泥石流及防治研究中
,

我们系

统地总结了前人泥石流分类研究的成果
,

在此基础

上对北京山区泥石流进行分类
,

以期能正确揭示北

京山区泥石流的特征与规律
,

为泥石流灾害防治提

供科学依据
。

1 泥石流的分类原则

由于泥石流系一种泥沙石块等松散固体物质和

水体混合构成的特殊流体
,

其性质因含固体物质成

份和粒径级配不同
、

固相和液相成份比例不同而发

生变化
,

其活动特征和物理力学性质 (如流态
、

流体

结构
、

力学性质等)也随发育环境不同
,

而各不相同
,

再加上现阶段泥石流观测
、

试验手段的限制
,

人们对

泥石流的认识还存在局限性
。

对泥石流的分类也是

如此 尚无一个公认的泥石流分类方案
。

但实际工

作中又要求必须对泥石流进行分类
,

而要进行分类

就必须遵循一定的原则
。

为此
,

在北京山区泥石流

分类中
,

我们采用 了科学性
、

实用性和简明易行

性万’啧的原则
。

1 1 科学性

泥石流分类的科学性原则
,

是要求分类具有准

确性
、

完整性和系统性
,

这样才能把本质和属性相同

的泥石流体划人同一类型
,

把不同本质和属性的泥

石流体划人不同类型
,

即既要把握泥石流的共性
,

又

要把握不同形成条件
、

运动环境
,

不同流体性质与组

构的泥石流的特性
,

达到正确揭示泥石流的本质和

属性的目的
,

从而为分门别类地开展泥石流研究和

防治提供理论依据
。
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,

等
:
北京山区泥石流的分类与类型

泥石流的形成
、

运动和堆积
,

都是发生在特定的

泥石流流域内
,

流域的环境背景 (地质
、

地貌
、

气候
、

水文
、

土壤
、

植被
、

人类活动等因素 )对泥石流的发

生
、

运动规律
、

流体组构
、

冲淤过程等均有影响
。

故

泥石流的分类既要考虑泥石流的发育背景特征
,

又

要考虑泥石流体的基本特征
,

这样的分类指标体系

才能综合反映泥石流的全貌
,

才符合科学性的原则
。

1
.

2 实用性

泥石流分类的实用性原则
,

是指分类指标体系

既要能充分揭示泥石流体的本质和属性
,

有效地对

泥石流体进行归并和区分
,

又要为泥石流防治工作

的开展提供必要的信息
,

满足泥石流防治工作的需

要
,

使泥石流防治工程技术人员能根据不同的泥石

流类型提出不同的防治措施
,

最终达到泥石流防治

事半功倍的目的
。

1
.

3 简明易行性

泥石流分类的简明易行性原则
,

是指泥石流分

类要简单明了
,

易懂
、

易记
、

易掌握
,

除了泥石流专业

工作者外
,

泥石流活动区的干部和群众也能容易地

接受和掌握
,

便于普及泥石流基本知识
,

有利于山区

各级政府部门及广大群众正确认识泥石流
,

并能进

行类型划分和提出相应的防治方案与措施
,

有助于

泥石流灾害群测
、

群防工作的开展
,

提高防灾减灾水

平
,

最大限度减少灾害损失
。

分分类
,

均为由含粘粒
、

粉砂
、

砂
、

砾石直至漂砾等各

种粒径颗粒组成的泥石质泥石流 (简称泥石流 )
,

没

有主要由粉砂
、

粘土等比较均一
,

粒度变化范围小的

细粒物质组成的泥质泥石流(简称泥流 )
。

这是北京

山区泥石流的共性
,

这几种泥石流的分类及分类指

标没有列人表 1
,

在下面也不再讨论
。

3 泥石流的类型

2 泥石流的分类指标

泥石流的分类指标也称为泥石流的分类标准
,

其在满足泥石流分类应具有科学性
、

实用性和简明

易行性原则的同时
,

还要能充分反映泥石流的形成

条件
、

激发因素
、

动力特征
、

活动特征
、

活动范围
、

发

育程度
、

发展趋势
、

流体性质
、

物质组成
、

对人类的危

害程度
、

与人类活动的关系等不同方面的性质
,

即不

同的分类指标从不同侧面反映泥石流的某一性质
。

这样从不同角度出发
,

采用不同的分类指标对泥石

流分类
,

达到全面
、

准确认识泥石流的目的
。

也正因

为如此
,

同一条沟谷的泥石流会因分类角度不同而

会被划分为不同的类型 [‘3〕
。

在此参照国内外已有

的泥石流分类依据与指标〔’一 ’2 〕
,

结合北京山区泥石

流的特征与性质
,

制定出北京山区泥石流的分类指

标
,

即分类依据(表 1)
。

北京山区泥石流从形成的激发因素和水源条件

分类
,

均为暴雨泥石流 ;从泥石流体固体物质组成成

按照表 1 的分类指标
,

北京山区已查明的 705

条泥石流沟可划分为如下几种类型
。

3
.

1 按泥石流发育的地貌形态分类

北京山区泥石流可分为河谷型
、

沟谷型和山坡

型三种类型
。

3
.

1
.

1 河谷型泥石流 这类泥石流的活动场所

为流域面积较大的沟谷 或河谷
,

其流域面 积在

10
.

10 一 3 1
.

05 km Z 间
。

流域内支沟发达
,

支沟多为

泥石流沟
,

支沟口通常保存有残缺的泥石流堆积扇

体或残留有泥石流堆积物
。

主沟(河 )泥石流多由支

沟泥石流活动引起
,

主沟(河 )床上有断续的泥石流

垄岗状堆积物
,

上一次泥石流的堆积区也可是下一

次泥石流的形成或补给区
,

因此
,

泥石流形成
、

流通

和堆积区不易明确划分清楚
。

主沟内的泥石流堆积

物因多次搬运
,

石块有一定磨圆
,

多呈次棱角状
。

其

主沟(河)床纵坡较小
,

而支沟(包括主沟沟源 )纵坡

却很大
。

流域主沟发育成熟度较高
,

中
、

下游沟谷形

状多呈
“

U
”

型
,

而沟源和支沟的发育成熟度却较低
,

沟谷形状呈
“

V’
,

型
。

例如怀柔区汤河 口镇柯太沟为

河谷型泥石流沟
,

其主沟平均沟床比降仅 32 临
,

而

沟源
—

北沟和支沟
—

后摩岭沟
、

拱窑沟
、

水泉沟

的 沟 床 比 降 分 别 达 2 66 知
、

107 偏
、

1% 编 和

10 5知L‘4
, ‘引

。

北京山区共有河谷型泥石流沟 57 条
,

占泥石流沟总数的 8
.

09 %
。

3
.

1
.

2 沟谷型泥石流 这类泥石流的活动场所

为流域面积相对较小的沟谷
,

其流域面积在 0
.

30 一

9
.

94 kmZ 之间
。

支沟较发育
,

一般能明显地划分出

泥石流的形成区
、

流通区和堆积区
,

其泥石流堆积物

具有一次搬运 (流域面积较小的沟谷 )和分次搬运

(流域面积较大的沟谷 )出沟的特征
,

石块呈棱角和

次棱角状
。

北京山区共有沟谷型泥石流沟 534 条
,

占总数的 75
.

74 %
。

沟谷型泥石流为北京山区分布

最广泛的泥石流
。

3
.

1
.

3 山坡型泥石流 这类泥石流主要发育在
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有一定沟谷形态的沟槽或尚未形成明显沟槽的山坡

凹地中
,

流域面积 < 0
.

3 km 平
。

由于沟谷或坡面陡急

短小
,

往往缺乏泥石流流通区
,

而是形成区和堆积区

直接相连
,

因此泥石流来势凶猛
,

危害性很大
。

北京

山区共有山坡型泥石流沟(坡 )114 条(处 )
,

占总数

的 16
.

1 7 %
。

3
.

2 按泥石流的暴发规模分类

泥石流的暴发规模是衡量泥石流具有的能量和

破坏能力的重要物理量之一川
,

也是制定一条泥石

流沟防治规划和措施时必须考虑的重要因素之一
。

一场泥石流的规模是指一场泥石流所搬运出的物质

总量
,

在物质搬运过程中
,

泥石流的密度(rc )
、

流速

(v )
、

流量(Q )对总量(Q 总 )有着直接影响
。

但现阶

段对泥石流的汇流理论研究尚待完善
,

对影响泥石

流密度(乓 )
、

流速(v )
、

流量 (Q )和总量 (Q 总 )的众

多因素综合作用的研究尚待进一步深人
,

还难于用

一定频率下的泥石流密度(乓 )
、

流速(V )
、

流量(Q )

和总量 (Q 总 )来共同描述钳石流的暴发规棋
。

因

此
,

在对北京山区泥石流按暴发规模进行分类时
,

主

要根据泥石流沟(坡 )的地形条件
、

地质条件
、

松散固

体物质条件
、

水源条件和泥石流活动历史状况等因

素
,

并参照国内目前使用较广泛的泥石流规模分类

标准仁‘l
,

以百年一遇泥石流可能翰移出的松敬固体

物质总量作为划分标准(指标汉见表 1)
。

表 l 北京山区泥石流分类指标

T able 1 C lass ifi c a tion in d iees of de bri
s 们ow s

分类依据 泥石流类型 主要分类指标

泥石 流发育 河谷型

部位 的地貌 沟谷型

形态 山坡型

流域面积较大(一般妻10 km
Z
)

,

主沟泥石流一般由支沟泥石流引起
,

泥石流沟谷底较宽
,

沟床纵坡较级

流域面积较小 (0
.

3 一 10 k角2 )
,

固体物质主要来自于沟床和坡面
,

谷底较窄
,

沟床级坡较陡

流域面积小(< 0
.

3 k m Z )
,

沟床陡急
,

谷底狭窄
,

有的为流域界线不明显的山坡

泥石 流的规

模

特大规模

大规模

中规模

小规模

百年一遇泥石流可能冲出的固体物质总量> 50
x l少时

百年一遇泥石流可能冲出的固体物质总量 10 一父 又 1少衬

百年一遇泥石流可能冲出的固体物质总量 1一 10 x 104 耐

百年一遇泥石流可能冲出的固体物质总量< 1欠 1少 m 3

泥石流 的流

体性质

枯性

过渡性

稀性

泥石流流体密度 1
.

8一 2
.

3 t zh户

泥石流流体密度 1
.

6 一 1
.

8 t /n 护

泥石流流体密度 1
.

2 一 1
.

6 t / h 13

泥石流 的发

育阶段

发展期

旺盛期

衰退期

泥石流活动流域的面积多小于 I k川2
,

流域相对切割程度
’

) 1 50 编

泥石流活动流域的面积多在 1一 10 如
飞2 ,

流域相对切割程度 150 乐 一印灿

泥石流活动流域的面积多) 10 kl n Z
,

流城相对切割程度 < 60 知

泥石流危害

程度

严重

较严重

中等

轻微

对乡镇或村庄
、

矿山
、

旅游设施
、

主干公路有严重的直接危害或威胁

对乡镇或村庄
、

矿山
、

旅游设施
、

主干公路有较严重的直接危害或威胁

对部份房屋或乡村公路
、

旅游设施
、

农田
、

水利设施有较大危害或威胁

对农田
、

果园
、

林地
、

旅游设施
、

水利设施等有一定危害或威胁

泥石流形成

与人类经济

活动的关系

自然泥石流

人为泥石流

泥石流形成与发展主要受自然条件控制
,

与人类活动关系不密切

泥石流形成与发展和人类经济活动关系密切
,

如采矿
、

采石弃渣等大量增加了形成泥石流的松散固体物质

等

泥石流的活

动频率t , 3 3

高频率

中频率

低频率

每 Z a
发生泥石流一次或以上

3 a 至 30
a
发生一次泥石流

3O a 以上发生一次泥石流

,

相对切割程度为流域周界长度与流域最大相对高度之比
。
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,

等
:
北京山区泥石流的分类与类型

按此标准划分
,

北京山区无特大规模泥石流
,

仅

有大规模
、

中规模和小规模三类泥石流
。

其中大规

模泥石流沟 51 条
,

占总数的 7
.

23 %
,

中规模泥石流

沟 164 条
,

占 23
.

26 %
,

小规模泥石流沟(坡)490 条

(处 )
,

占 69
.

50 %
。

因此
,

北京山区泥石流以小规模

和中规模活动为主
。

3
.

3 按泥石流的流体性质分类

泥石流是水体和泥沙石块等松散固体物质混合

组成的特殊流体
,

其既具有水体的流动性性质
,

又具

有土体的结构性性质
,

由此构成既不同于水体
,

又不

同于土体的独特性质
。

随着流体中水体
、

土体含量

的变化
,

流体的性质也发生变化
,

其力学特性也不一

样
,

对各类建筑物的破坏能力也不一样
,

相应采取的

泥石流防治措施也应各不相同
。

根据泥石流体的密度
、

粘度
、

流态
、

流速
、

流动方

式等力学特征
,

可较为全面
、

准确地了解泥石流性

质
,

并据此进行泥石流分类
。

但在实际应用中
,

要全

面掌握泥石流的特征还存在很多困难
。

尤其在北京

山区
,

单沟泥石流的暴发频率很低
,

难于见到泥石流

的运动过程
,

只能通过泥石流堆积物或模型试验去

分析
、

认识泥石流的流体性质
。

因此
,

在对北京山区

按泥石流流体性质分类时
,

我们主要采用能较好的

表征土和水体组成特征
、

且广泛应用的泥石流的密

度值
,

作为泥石流分类的依据
。

据此
,

将北京山区泥

石流按流体性质分为三类
:
粘性泥石流

、

稀性泥石流

和过渡性泥石流
。

3
.

3
.

1 粘性泥石流 其密度在 1
.

8 一 2
.

3 t
/m 甲

之间
,

土体的体积比含量高于水体的体积比含量
,

大

致为 0
.

5一0
.

7
,

流体具有较强的整体运动性
、

运动

速度快
、

搬运力强和大冲大淤等特征
,

冲击
、

碰撞和

爬高能力及冲刷
、

淤埋能力强大
,

破坏力极强
。

据怀

柔柯太沟泥石流调查实测
,

199 1 年泥石流在沟源一

带
,

搬运的最大石块(片麻岩)三轴平均粒径为 3
.

32

m
,

弯道最大超高达 10 m
。

这类泥石流主要发育在

流域面积较小的泥石流沟谷 (包括山坡型泥石流流

域)和较大泥石流沟谷的上游段
。

在此需要说明的是
,

北京山区的多数粘性泥石

流与我国西南地区的粘性泥石流相比
,

在力学特征

上有所差异
。

如云南东川蒋家沟泥石流
,

其密度为

1
.

8一 2
.

3 t

/ma 时
,

泥石流浆体粘度(刚性系数动为

0
.

0 5一 l
.

0 0 Pa
·s
或更大

, r o 为 2
.

5一 2
.

00 几[5 ]
,

具

时间效应
,

为非牛顿体 ; 而北京怀柔柯太沟 1991 年

泥石流密度在 2
.

0 t
/m 孚以上

,

泥石流浆体粘度为

0
.

06 一 0
.

10 Pa
·

s
, r o 接近于 01 14, ’51 ,

无时间效应
,

近

似牛顿体
。

根据综合考察分析和上述试验资料对比
,

可以

认为北京山区的粘性泥石流绝大多数具有密度值大

而浆体粘度较小的性质
,

我们将其命名为高密度低

粘度泥石流
。

实际上这类泥石流从密度和破坏能力

看近似粘性泥石流
,

从粘度和流动性看近似稀性泥

石流
。

从防治工程安全角度出发
,

这里把它归人粘

性泥石流
。

这是北京山区泥石流的特殊性之一
。

3
.

3
.

2 稀性泥石流 其密度在 1
.

2 一 1
.

6 t
/m

3

间
,

土体的体积比低于水体的体积比
,

为 0
.

1一 0
.

5
,

运动时呈紊动流状态
,

流体作连续流动
。

流体运动

时石块在其中翻滚或跃移前进
,

搬运能力较粘性泥

石流弱
,

所挟带大石块的比率也相应减少
,

而挟带的

细粒物质的比率却相对增多
,

但仍具有比一般山洪

大得多的冲击破坏和淤埋能力
。

这类泥石流由于水

体含量高
,

运动中水体起主导作用
,

流体运动的整体

性差
,

石块和粗大的沙砾多呈推移质搬运
。

3
.

3
.

3 过渡性泥石流 其密度介于 1
.

6 一 1
.

8 t/

时 间
,

土体的体积比与水体的体积比比较接近
,

一

般为 0
.

4一0
.

6
,

其运动特征介于上述两种泥石流体

之间
,

具有很大的冲击
、

碰撞和爬高能力及冲刷和淤

埋能力
,

破坏力很大
。

这类泥石流在北京山区分布

最为广泛
。

经过研究判定
,

北京山区共有粘性泥石流沟

13 6 条
,

占泥石流沟总数的 19
.

29 %
,

稀性泥石流沟

谷 so 条
,

占总数的 4
.

26 %
,

过渡性泥石流沟 539

条
,

占总数的 76
.

45 %
。

3
.

4 按泥石流的发育阶段分类

泥石流是发育在山区沟谷或坡面的一种重力地

貌现象
,

故泥石流的发育阶段与其所处地貌部位的

发育阶段密不可分
。

一般而言
,

泥石流的发育阶段

与孕育其发生发展的沟谷或坡面的发育阶段是大体

一致的
。

因此根据泥石流的发育阶段分类
,

实际上

是根据泥石流沟谷或坡面的发育阶段分类 [’] 。

按照泥石流的发育阶段
,

北京山区泥石流可分

为发展期
、

活跃期和衰退期三种类型的泥石流
。

3
.

4
.

1 发展期泥石流 发展期泥石流具有规模

逐渐增大
、

活动频率逐渐增高的显著特征
。

其所处

流域多为幼年期沟谷
,

有的甚至仅为山坡凹地
,

下蚀

作用强烈
,

沟床纵坡陡急
,

流域相对切割程度值大
,

一般 > 150 监
。

泥石流往往冲出沟口
,

形成轴线坡度

较陡(3
,

一 1 0
’

)的堆积扇(锥 )
。
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3
.

4
.

2 活跃期泥石流 泥石流活动处于旺盛阶

段
,

泥石流的规模和活动频率相对稳定
。

泥石流发

育的流域多处于壮年期地形
,

沟床纵坡较陡
,

流域相

对切割程度值中等
,

一般在 150 知 一 60 知
。

其泥石

流活动范围一般可达沟 口
,

并形成轴线坡度较缓

(3
’

一 6
’

)的泥石流堆积扇
。

3
.

4
.

3 衰退期泥石流 泥石流的发育特征为规

模逐渐减小
、

活动频率逐渐降低
。

所处流域多处于

老年期地形
,

沟床纵坡较缓
,

流域相对切割程度值较

小
,

一般 < 60 偏
。

其泥石流活动一般局限于沟谷谷

地内
,

仅少数可达到沟口
,

支沟口往往发育有扇状泥

石流堆积物
,

主沟内泥石流堆积物多为长短不一或

断续的垄岗状
。

泥石流发育处于衰退期的沟谷
,

流

域面积多数在 10 k mZ 以上
,

沟谷中游
、

下游较为开

阔
、

平缓
,

主沟自身形成泥石流的机会极少
,

但支沟

和沟源的地形却较为狭窄
、

陡峻
,

泥石流往往处于活

跃期或发展期
,

形成泥石流的条件很充分
,

并把大量

松散固体物质带入主沟
,

激发主沟泥石流活动
。

北京山区按泥石流发育阶段分类结果为
:
发展

期泥石流沟 2 96 条
,

占总数的 41
.

99 % ;活跃期泥石

流沟 34 3 条
,

占 4 8
.

65 % ;衰退期泥石流沟 66 条
,

占

9
.

3 6 %
。

3
.

5 按泥石流的危害程度分类

北京山区泥石流灾害频繁
,

按泥石流对人类的

危害程度进行分类
,

将有利于人们根据泥石流的危

害程度与治理的紧迫性
,

确定防治工程的方案及实

施的缓急
,

使泥石流防治工作的目的性和计划性更

强
,

让有限的防灾资金发挥更大的作用
,

提高防灾减

灾的实效
。

根据当前研究程度和认识水平
,

将北京山区的

泥石流按危害程度分为危害严重
,

危害较严重
、

危害

中等
、

危害轻微 4 种类型
,

分类指标见表 1
。

据此
,

北京山区有危害严重的泥石流沟谷 n 7 条
,

占总数

的 16
.

74 %
,

危害较严重的 255 条
,

占 36
.

03 %
,

危害

中等的 161 条
,

占 22
.

84 %
,

危害轻微的 172 条
,

占

2 9
.

4 0 %
。

其中危害严重的沟谷泥石流暴发时
,

可造

成较多人员伤亡和重大经济损失 ;危害较严重的沟

谷泥石流暴发时
,

可造成较少人员伤亡和较大经济

损失 ;危害中等的泥石流暴发时
,

可造成个别人员伤

亡和一定的经济损失 ;危害轻微的泥石流暴发时
,

一

般不会造成人员伤亡
,

但可造成较小经济损失和一

定范围的环境破坏
。

3
.

6 按泥石流的活动频率分类

据有关史料及调查访问
,

北京山区最近的 10 0

多年来泥石流十分活跃
。

从 1舫7 年到 19 99 年的

133 年间
,

全区范围内共发生不同视模的泥石流 弘

次川
, ‘5 一川

,

平均约 2
.

5 。
发生一

钾
次泥石流

。

可见北

京山区区域泥石流活动的频率较高
。

但就某一条具

体泥石流沟的单沟泥石流活动面言
,

其活动颇率却

较低
,

大规模泥石流活动的频率就更低
。

例如
,

密云

县番字牌乡番字牌西沟
,

从 扮为年到 199 1 年的 53
a
中

,

流域内共发生了 5次泥石流
,

泥石流活动周期

平均约 10
a
一次

,

属中等频率的泥石流
,

但其中仅

19 89 年泥石流属大规模
,

其余均为中
、

小规模
。

即

大规模 泥石流暴发频率低
,

周期在 50
a
或 以

上120
,

川
。

再如门头沟区清水镇的八亩堰沟
,

近几十

年内
,

分别于 19 30 年
、

195 0 年和 1邻6 年先后三次

暴发泥石流
,

其时间伺隔分别为加 , 和 6 a ,

但自从

1 956 年泥石流活动以后至今
,

却再没有暴发过泥石

流
,

泥石流的何歇时间已近 50 ‘ 据调查
,

多数泥石

流沟内泥石流活动频率为 20 ~ 叨 。 以上一次
,

有的

甚至上百年才发生一次
,

极少数沟泥石流间隔几年

或妻 10
a
活动一次

。

活动频率低的泥石流
,

相对来

说其活动时规模较大
,

危害一般也较重
,

故低频率和

规模较大的泥石流应是北京由区泥石流防治的重

点 ;再加上北京作为首都
,

政抬地位重要
,

对国内外

的影响和辐射力强
,

这就要求北京山区泥石流防治

工程设计标准应高于国内其他地区
,

一般不能低于

50
a
一遇

。

按泥石流活动频率分类指标(见表 l)
,

对北京

山区各泥石流沟的泥石流活动频率逐一进行分析后

揭示
:
北京山区无高频率泥石流沟 ;有中频率泥石流

沟 5 39 条
,

占总数的 76
,

45 % ;低频率泥石流沟 166

条
,

占总数的 23
.

55 %
。

需要说明的是
,

划分出的低

频率泥石流沟
,

仅指主沟泥石流为低频率而言
,

其沟

源段和支沟仍可暴发中频率泥石流
。

3
.

7 按泥石流形成与人类活动的关系分类

在自然状态下
,

泥石流按其固有的自然特性发

生与演化
,

但随着人类经济活动在山区的不断增强
,

对泥石流形成与发展的影响也不断增强
。

有的沟谷

中泥石流的形成与发展已经受刹了人类经济活动的

深刻影响
,

人类经济活动显著地增强了泥石流的形

成条件
,

促进了泥石流的发生发展
。

这类泥石流可

称之为人为泥石流
,

发育人为泥石流的沟谷称为人

为泥石流沟
。

相反
,

以 自然因素作用为主形成豹泥

石流称为自然泥石流
,

孕育自然泥石流的沟谷
,

称为
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,

等
:
北京山区泥石流的分类与类型

自然泥石流沟
。

人为泥石流的形成主要是人类经济活动改变了

泥石流的形成条件
,

使泥石流的形成条件得到加强
,

从而促进泥石流的发生发展
。

北京山区促进泥石流

形成的人类经济活动主要有采矿
、

采石
、

筑路等不合

理弃渣
,

毁坏森林等
,

人类活动强烈地改变了沟谷的

自然环境
,

使松散固体物质在较短时间内大量增加
,

并使沟谷流域的水文状况恶化
,

从而导致暴雨径流

汇流时间缩短
,

洪峰流量增大
,

易于激发泥石流
。

目

前最为突出的是采矿(石 )不合理弃渣引起的矿山泥

石流
。

在房山
、

门头沟
、

怀柔和平谷等区内的泥石流

易发区
,

有大量的采矿(石 )弃渣随意堆置于山坡上

和沟床内
,

为泥石流形成直接提供了大量松散固体

物质
,

并改变着泥石流的活动特征
。

如平谷区靠山

集乡黑水湾沟
,

在自然条件下为一低频率泥石流沟
,

但由于金矿开采产生的弃渣大量堆积于沟道上
,

使

形成泥石流的松散固体物质变得极为丰富
,

泥石流

的活跃程度相应提高
,

现已演变为中频率泥石流沟
,

近 10 年来多次暴发泥石流
,

并危及下游的村庄
,

经

现场考察认定
,

形成泥石流的松散固体物质主要为

采矿弃渣
。

与之类似的沟谷还有房山区史家营乡的

北涧沟
、

曹家房沟等等
。

对这类沟谷而言
,

自然条件

是泥石流形成的基础
,

人为因素则促进了泥石流的

发生发展
,

并加重了泥石流的危害程度 [25
, 2“〕。

按照泥石流形成与人类经济活动的关系划分
,

北京山区的 70 5 条泥石流沟中
,

有人为泥石流沟 36

条
,

占总数 的 5
.

n %
,

自然 泥 石 流 669 条
,

占

9 4
.

8 9 %
。

怀北镇大水峪水库坝下沟泥石流综合分类命名为
:

发展期一中频率一粘性一山坡型一小规模一危害较

严重的自然泥石流
,

等等
,

其余沟 (坡 )与之类推
,

这

里不再枚举
。

4 泥石流的综合分类与命名

上面分别从泥石流的规模
、

流体性质
、

发育阶

段
、

危害程度
、

活动频率
、

发育的地貌部位和其形成

与人类活动的关系 7 个方面
,

对北京山区泥石流进

行了分类
。

每一种分类反映了泥石流的一个侧面
,

将其综合起来
,

便能较全面地概括泥石流的基本特

征
,

反映泥石流的基本类型
,

综合的结果即为泥石流

的综合分类与命名
。

例如
,

密云县番字牌乡番字牌

西沟泥石流综合分类与命名为
:
衰退期一

~

低频率一

粘性(高容重
、

低粘度)一河谷型一大规模一危害中

等的自然泥石流 ;房山区史家营乡曹家房沟泥石流

综合分类命名为
:
衰退期一中频率一粘性一河谷型

一大规模一危害严重的人为 (矿山 )泥石流 ;怀柔区
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黄河源头历史上首次断流

黄河孕育了中华民族 50 00 年的灿烂文明
,

是中华民族的
“

母亲河
” 。

扎陵湖和鄂陵湖作为黄河源头最大

的一对
“

姊妹湖
” ,

造就了黄河汹涌东去
、

一泻千里的宏伟壮观
,

然而自 2003 年 12 月以来
,

黄河源头邪陵湖出

水口出现历史上首次断流
。

20 世纪末
,

黄河已出现多次断流
,

最早一次出现在 19 72 年
。

此后 26 年间
,

有 21 年断流
,

其中从 19 00 一

199 8 年
,

黄河年年断流
,

1997 年断流多达 7 次 226 天
,

断流河段 704 km
,

此次黄河源头断流
,

无疑给源头地区

生态环境问题再次敲响了警钟
。

(凤蝉月 )


