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云南昆明西山蔗类植物区 系地理
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摘 要 : 昆明西山地处滇中高原
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k m Z。 其蔗类植物区系组成共 31 科 64 属 133 种
。

其中优势科是水龙骨科
、

鳞毛旅科
、

中国获科
、

蹄盖蔽科
、

金星截

科
、

铁角戴科
、

凤尾藏科
、

卷柏科
,

优势属为鳞毛胺属
、

铁角藏属
、

蹄盖藏属
、

卷柏属
、

凤尾旅属
、

粉背藏属
。

根据区系

分析的结果
,

该旅类区系具有下列 7 个区系特征
:

(l) 种系密度大
,

成分多样 ; (2) 具有热带亲缘关系 ; (3) 特有现象

明显
:

有 2 属为中国特有属
,

30 种为中国特有种 ; (4) 与旧大陆其它地区的联系较广泛 ; (5) 与喜马拉雅山地区的联

系较密切 ; (6) 属内种系贫乏 (单种属占62
.

5%
,

2 一 3种的属占 21
.

9 % ) ; (7) 是滇中高原旅类植物区系较典型的缩

影
。
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昆明西山是云南高原最大的断层湖泊
—

滇池

湖周的主要山体
,

是离昆明市区最近的一个国家森

林公园
,

具有较高的水源涵养
、

水土保持及美化环境

的价值和功能
,

其森林植被一旦遭到破坏
,

既影响西

山森林公园的景观
,

又对滇池及其生态环境造成严

重影响
。

因此
,

研究该地区的植物对西山森林公园
、

滇池及其生态环境的保护都有一定的参考价值
。

另

外
,

在研究云南省其它地区或邻近省区的藏类植物

区系时
,

需要用滇中地区的旅类植物区系进行比较
,

而 目前有关滇中地区的蔽类植物区系的资料较少
,

远不能满足进行区系比较的研究
。

本文作者在朱维明教授分类鉴定的基础上
,

多

次实地调查
,

对该地区的蔽类植物区系地理进行系

统分析
,

以供云南省其它地区和邻近省区的威类植

物区系研究时参考
。

1 自然环境概况

自然环境

昆明西山地处滇中高原
,
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东南面临云南高原

最大的断层湖泊
—

滇池 ;南面随山体延伸至白鱼

口
、

观音山 ;西面倾斜过渡到安宁盆地 ;东北面是昆

明市区 [‘
,

2 ]
。

西山山体断层面山势陡峭
,

境内最高山峰海拔

2 358
.

3 m
,

最低海拔滇池水面为1 890 m
,

相对高差

> 46 0 m
,

总面积 16 k时
,

中下部年均温 14
.

7 ℃
,

最

热月均温 19
.

8 ℃
,

极端最高温 31
.

5 ℃ ;最冷月均温

7
.

7 ℃
,

极端最低温 一 5
.

4 ℃
。

年平均气温在 10 一

2 2 ℃之间
,

年较差 12
.

1 ℃
,

( 10 ℃ 的年活动积温

5 3 6 8
.

5 ℃
。

年平均降水量 1 0 94
.

1
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,

干湿季分

明
。

西山山露的岩石包括石灰岩和玄武岩 ; 主要土

壤类型有沼泽土
、

水稻土
、

红棕壤
、

棕壤 (玄武岩地

区 )及红色石灰土(石灰岩地区)
。
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2 植被概况

植被的类型和组成与基质的分布相适应
,

玄武
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2 蔽类植物区系分析

2
.

1 区系的组成

本地区有藏类植物 31 科
,

64 属
,

13 3 种
‘
)( 包括

变种及变型 )
,

分别 占云南藏类植物闭 60 科
、

198

属
、

约 1 500 种的 51
.

7 %
、

3 2
.

3 %
、

8
.

9 %
,

分别占中

国蔽类植物红3七3 科
、

231 属
、

约 2 6() O 种的 4 9
.

2 %
、

27
,

7 %
、
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,
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,

o
,

0039 5 /

k lll子的云南藤类植物密度【3 j
,

也远高于被誉为植物

王国里 的皇冠的西双版纳的藏类植物密度汽
‘”}
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2 区系地理成分

参照中国种子植物的地理成分的划分标准双

及属的分布区类型川
,

根据相关的植物志资料
,

本

文对昆明西山藏类植物科
、

属
、

种的地理成分进行分

析2) (表 1 )
。

现分别阐述于下
。

表 1 昆明西山旅类植物的分布区类型
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1 科的地理成分分析

本区共有蔽类植物 31 科
,

占全国 63 科的

49
.

2 %
,

其中 6 种以上的科有 8 个
,

它们分别是水龙

骨科 (Pol
y环划ia e ea e

) ( 10 属 2 9 种 )
、

鳞毛藏科 ( D ry
-

o p te r idac eae ) ( 3 属 16 种 )
、

中国获科 (S in o te r id

aceae
)

(6 属 14 种 )
、

蹄盖获科 (At hyri

aceae
) (6 属 1 3 种 )

、

金星蔗科 ( T he lyp te r idac ea e
) ( 6 属 9 种 )

、

铁角蔽科

(灿ple n ia

ceae ) ( l属 7 种 )
、

凤尾藏科 ( Pte r id

aceae
) ( 1

属 7 种 )
、

卷柏科 (段l鳍i二lla

ceae ) ( 1 属 6 种 )
。

这 8

个优势科的属种数已达 34 属
,

91 种
,

分别占到本地

区旅类植物区系总属种数的 53
.

1 %
,

68
.

4 % ;其余

2 3 科中
,

单种科的有 n 个
,

其他 12 科为 2 一 4 种
。

从科的分布类型上看
,

本地区的 31 科戴类植物中有

18 科为世界分布
,

如卷柏科
、

戴科 ( Pt己ri di
~

。
)

、

鳞

毛藏科
、

凤尾藤科
、

铁线戴科 (A d ian t ac e a e
)

、

铁角威

科等
。

有 n 个科为泛热带分布
,

如里白科 (G le ie h e
-

l) 昆明西山蔽类植物 (1 33 种及变种 )的腊月标本在云南大学蔗类植物标本室(PY U )均有保存
。

2) 注
:
本文为了强调该地旅类植物种类的分布特点

,

在吴征槛先生提出的种子植物分布区类型和区划的基础上作了适当调整
,

将中国
-

喜马拉雅分布和中国
一 日本分布提升为分布区类型

,

特此说明
。
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ni ac eae )
、

碗 蔗 科 (f艳
n ns ta ed ti ac ea e

)
、

鳞 始 蔗 科

(Li
n d
~ ~ )

、

凤尾蔗科
、

榭藏科(肠yn a ri a c

eae )等
。

温带分布的科有 2 个
,

即
:
阴地截科 (E匕try ch i

~
e
)

和岩旅科(硒b 习5 1

~
)

。

因此
,

科的分布型 以世界

分布占优势 (占 58
.

1 % )
,

其次为泛热带分布的科

(占 35
.

5 % )
,

最少是温带分布的科 (占 6
.

4 % )
。

从

科的分布型看是以世界分布和泛热带分布为主
,

这

反映出本地区旅类植物区系为亚热带分布的性质
,

并有从亚热带向温带过度的趋势
。

2
,

2
.

2 属的地理成分分析

本地区共有蔗类植物 64 属
,

占全国 2 31 属的

27
.

7 %
,

云南 198 属的 32
.

3 %
。

其中 4 种以上的属

有 10 个
,

即
:
鳞毛旅属(公, 吵才e r i: )(10 种 )

、

铁角旅

属 (A护艺
e n iu m )(7 种 )

、

蹄盖戴属 (A th了￡u m ) (7

种)
、

卷柏属 (剐卿ne lla )(6 种 )
、

凤尾旅属 (尸忿盯泛
s
)

(7 种)
、

粉背蔽属 (A leu ri oP te r i, )(6 种)
、

铁线旅属

(Ad
ia n t u m )(4 种 )

、

耳旅属 (凡z笋t￡认 u m )(4 种)
、

瓦 韦 属 (公户￡so ru
:
) (4 种 )

、

假 瘤 旅 属 (月
2夕

-

nza to Pte r is )(4 种 )
。

这 10 个优势属共有种类 59 种
,

占总种数的 44
.

4 % ; 其中粉背藏属为亚洲热带
、

亚

热带分布的属
,

蹄盖蔽属为世界温带分布的属
,

假瘤

旅属为东亚分布的属
,

其余的 7 个属均为世界分布

的属
。

因此
,

从优势属的组成可以看出
,

该地区蔗类

植物区系具有明显的亚热带性质
。

该地区 64 属孩

类植物的地理成 分共有 15 个分 布区 类型 (表

1)[
3 一 9, ‘例

,

除去 13 个世界广布属外
,

热带
、

亚热带分

布的属有假脉旅属 (Cre P翻汤na
n es )

、

粉背藏属
、

金粉

戴属 (0
2, 泊iu m )

、

凤了旅属 (肠
n loJ 夕叹m me )

、

短肠

戴属 (A I范n

耐故 )
、

毛蔽属 (〔沙记“
。
。

:
)
、

狗脊蔽属

(环认双叨rd ia )
、

贯众属(C皿佣
正依m )

、

瓦韦属(肠户
-

艺

~
:
)
、

剑蔽属(么双呀m o nze )等共具 31 属
,

占非世

界分布属总数的 60
.

8 %
。

但无严格限于热带分布

的属
,

且绝大多数是由热带扩散到亚热带
,

甚至温带

分布 的属
,

如碗蔗属 (工坛
” n s t侧过tia )

、

鳞始旅 属

(Li nd ~ )
、

假蹄盖蔗属 (A th了泛op
s派: )

、

金星旅属

(Pa ra th e lyP ter 泛s )
、

星蔗属(Mi
c

~
ri u m )和瓦韦属

。

亚热带至温带分布的属有扁枝石松属 (及灿口s勿s -

to m )
、

问荆属(场ui se tu m )
、

紫其属(Os m u n
山 )

、

卵

果玻属 (Ph 哗, Pte r Zs
)

、

小膜盖藏属 (A ra ios 倪茗必 )等

共 18 属
,

占 35
.

3 %
。

中国特有分布的有中国藏属

(Si
, Z
oP te r i: )

、

扇藏属 (N如动
e i代功te r is ) 2 个属

,

占

3
.

9 %
。

由此可以看出该地区蔗类植物区系具有热

带亲缘关系和明显的亚热带性质
,

并受到温带区系

成分的影响 ;且具有中国特有分布现象的性质
。

2
.

2
.

3 种的地理成分分析

昆明西山共有藏类植物 133 种
,

其种的地理成

分有 14 种类型〔3 一 5, ‘”]
,

见表 1
,

热带
、

亚热带成分有

3 6 种
,

占 2 7
.

9 %
。

其中芒其 (及cra
”OPter is 加由

-

ta )
、

溪边风尾蔽(几
召月: ““此口 )

、

黑足金粉旅 (O
n 夕

~

chi
u m co nt lgu

u m )
、

宿 蹄 盖 蔗 (At h笋iu m

an i帅teru
m )

、

假毛藏 (尸翩劝欢笋如犯ru
: 勺乙叔已 )

、

西

南铁角藏 (A sP ha iu , 户m e”如rs u m )
、

柔软 石韦

(尸,
.

r 哪血 加欣
。
)等亚洲热带

、

亚热带分布的所占

的比例较大 (占 20
.

9 % )
。

亚热带至温带分布的种

类共有 63 种
,

占48
.

8 %
,

其中又 以中国 一喜马拉雅

分布的成分较多
,

占 28
.

7 %
,

这反映了该地区与喜

马拉雅的关系较密切
。

中国特有分布的成分也较为

突出
,

有 30 种
,

占 2 3
.

2 %
,

而又 以西南及附近地区

分布的成分居多
,

如昆明石衫 (Hu 介rz 故 ku
n m in

-

群
n si: )

、

大理碎米旅 (以
e ilo so r 么 加

n a尤k ii)
、

乳头凤

了旅 (。
n 之臾夕祖m me ro sth

~
ii )

、

昆明蛾眉旅 (L
u -

na t灰厂iu m d blo su m )
、

密毛岩藏 (环b 月￡ia ros th ~
i

-

i )
、

多 羽 节 肢 燕 (A rth

一
:

nZa i滋 )
、

扇 戴

(N由动
e i
roP

te r 之s

加lma
top en 由ta )

、

川滇懈旅 (D 即
‘

na血 凌勿
刃口笋 )等

。

从种的地理成分分析
,

可以看出
,

在昆明西山孩

类植物区系中
,

除泛热带分布等类型外
,

还具有亚洲

至非洲
、

亚洲至大洋洲分布等类型
,

但不存在热带亚

洲和热带美洲间断分布类型
,

表明该地区与旧大陆

其它地区的联系较广泛
,

与新大陆的联系较少 ;该地

区亚热带至温带和中国特有分布的种类占有较大优

势
,

其中又以中国 一 喜马拉雅分布和中国特有分布

的成分为主
。

从历史成分来看
,

昆明西山蔽类植物区系中有

不少古老成分
,

如发生于古生代的石杉属(Hu 钾r z i
-

a
)

、

石松属(及义妒心 iu m )
、

木贼属 (伟户户义加以
e
)
、

卷

柏属(反勿g 泛ne “a) 等
,

发生于中生代的同荆属 (助
-

u 艺se tu m )
、

紫其 属 (O sm u n d a
)
、

芒 其 属 (及
c ra

-

n o pt e r i: )等[0l
,

它们的存在反映了该地区戴类植物

区系的原始性和古老性
。

再从系统位置上〔川被认

为是 比较进化 的类群也较为常见
,

如水龙骨科

(Po ly环妇iac eae )
、

懈蔗科 (D 即
n
州

a

cea
e )

、

苹科 (Mar
-

sil eac ea e)
、

槐叶苹科 (Sal vi ni

~
)

、

满江红科 (A功1
-

lac eae )
。

同时处于比较进化和原始之间的类群也有

相当数量的种类
,

如蔽科 (R er idi

~
)
、

凤尾蔗科

(R er id a e e a e
)

、

中国蔗科 (S in o p te r iac eae )
、

铁线蔗科
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(Ad
ian ta cea

e
)
、

蹄盖蔗科 (A th 州
~

)
、

铁角藏科

(灿pleni ac ea e) 等
,

由此可见
,

该地区的蔗类植物在

系统中的排序几乎是均匀分布的
,

该地区自古至今

对藏类植物的系统发育具有比较好的条件
,

且在系

统发育或进化关系上存在比较连贯的性质
。

3 与临近地区的关系

本文选取雕林山 [5]
、

大理点苍山〔
‘2 ]

、

独龙江地

区仁‘3
一 ‘4 〕

、

怒江自然保护区 [3]
、

滇东南麻栗坡老君

山L‘5 ]及文山薄竹山〔
‘6 ]

、

西藏[3
,

‘7 1
、

贵州雷公山仁
‘s j

、

贵州梵净山仁
‘”〕

、

广西九万山仁
‘“〕

、

秦岭〔‘“〕
、

浙江清凉

峰自然保护区 [zl 气广东鼎湖山皿〕
、

海南岛〔2 3 ]
、

安徽

黄山〔24] 等几个地区与之比较
,

通过计算各地区的种

的相似性系数
,

来看该地区获类植物区系在中国范

围内的情况
。

经统计分析求得表 2
,

从表 2 可以看出昆明西

山与横断山区或东喜马拉雅地区的关系较密切
,

而

与东部其他地区的关系则渐疏远
。

即昆明西山获类

植物区系与怒江自然保护区
、
西藏

、

点苍山
、

薄竹山
、

雕林山
、

梵净山有较大的相似性
,

相似性系数分别为

5 8
.

9
、

5 1
,

2
、

50
.

4
、

47
.

3
、

4 3
.

4
、

4 1
,

9
。

其次为独龙江
、

秦岭
、

雷公山
、

老君山
、

广西九万山
,

相似性系数分别

为 38
‘

O
、

37
.

2
、

31
.

8
、

31
.

8
、

31
.

8
。

相似性最小的为

浙江清凉峰
、

海南岛
、

广东鼎翻山
、

安徽黄也
,

柑似性

系数分别为 17
.

8
、

14
,

O
、

10
.

9
、

10
‘

1
。

这可能是由于

其所处的地理位置或生理相似和植被类型相似所

致
。

旅类区系的种类组成对森林植被具有较大的依

赖性
,

因而藏类区系的相似性与森林植被类型的相

似性密切相关
,

而森林植被类型的相似性又与以气

候因素为主的生境的相似有关系
。

表 2 昆明西山旅类植物区系与邻近其它地区之间的

共有种数及其相似性系数
‘

T able 2 1飞、e s

耐lar ty eoe ffic ien ts an d n un l灰r of

~
s碑c l咫

悦。刀e en th e Pt e石d o们o r a of K

~ ng X isl拍n 田l d t抽se of ot her r电~

地区

R e g 1Olls

共有种数

N 、n n b
,

o f
百分率(% )

Per c e n t

OOn lrr 幻n s户沈 笼璐

种的相似性系数

Sim il叮ity 眼ff
-

ici en t of sp 沈又es

雕林山 n 的lins 比m

点苍山工、助
CaJ 嗯目翻

独龙江 n
】】。咱ia ng

怒江自然保护区
N uj ian g Nd tu r e R仪rv e

老君山 1翔ju n 吕l切勺

“
薄竹山 氏砚h此hi m , ,

西藏 X 比a n g

雷公山 比i, 昭
3 han

梵净山 F咧 ing
s卜川

九万山 Ji uw毗h田1

秦岭 q 司 ing

黄山 H uar 唱s ha 们

清凉峰 Qi ng han 哪已
n g

鼎湖山 〕飞h谓l翻

海南岛 卜区inan d a o

4 3
.

6

5 1
.

9

36
.

8

60
.

2

3 3
.

1

48
.

1

4 3
.

4

5 0
.

4

38
.

0

5 8
.

9

5 1
.

1

3 8
.

3

4 2
.

9

3 3
.

8

3 9
.

1

10
.

5

20
.

3

1 1
.

3

15 8

3 1
.

8

4 7
.

3

5 1
、

2

3 7
.

2

4 1
.

9

3 1
.

8

3 7
.

2

10
.

1

1 7
.

8

10
.

9

14
.

0

,

根据波兰植物地理学家施姆凯维奇(S , 如阳。 D
.

)引人属

的相似性指标
,

我们将其推广到种
,

计算法是
:
甲地属(种 )相似性指

标 = 甲乙两地共有属 (种)仁除去世界属 (种 )〕呷 地全部非世界属

(种)火 100 % ;并认为指标在 50 % 以上时
,

则两地植物区系为近亲植

物区系
,

本文的相似性系数按此法计算
。

, ,

老君山和薄竹山的孩类植物名录未正式出版
。

4 结论与讨论

综上所述
,

拢们可 以把昆明西山的获类植物区

系特征概括为以下几点

1
.

种系密度大
,

成分多样 昆明西山有截类

植物 133 种
,

隶属 于 64 属 3 1 科
。

种 的密度为
8

.

31 3众m 早
,

仅次于雕林山阁 (13
.

05 1八时 )
,

远比梵

净山红
‘2 , ‘9 」(0

.

5 12永m Z )
、

雷公山〔
‘8」(0

.

533八翔拜)
、

广西九万山仁
‘6 了(o

,

29 4 /
km

Z )
、

独龙江〔
’3

,

‘4 1(o 一貂 /

k xl、2
)
、

怒江自然保护 区川 (让 112 9 /k m2 )
、

西双版

纳仁3
,

5 〕(o
、

0 1 7 1众时 )
、

西藏〔3
, ‘, ] (0

.

的0 46 八翔孕)
、

海南岛红3
,

221 (0
.

012 7 /k m2 )
、

安徽黄山〔23j (0
.

09 7 /

k rn Z
)等的密度都大得多

,

这可毙与其东南面临滇池

和保存完好的森林植被类型有较大的关系
,

自然条

件较为优越
,

为藏类植物的生长提供了良好的场所
。

从属和种的分布类型上看可以分别划分为 15 和 14

个分布类型
。

2
.

具有热带亲缘关系 其地理位置虽属于

泛北极植物区
,

但具有热带亲缘关系
。

在昆明西 山

蔽类植物区系中
,

属于热带
、

亚热带分布的属
、

种分

别占 60
.

8 % 和 20
.

9 %
。

属于霭带分布的有 2 种
,

仅

占 1
.

55 %
。

3
.

特有现象明显 从属的分析上看
,

没有本

地区的特有属
,

但有 2 属为中国特有 ;从特有种上

看
,

有 30 种为中国特有分布
,

占总种数的 23
.

2 %
,

其中有 17 种为西南地区特有分布
,

3 种为云南特有

分布
。

与我国其它地区相比较特有现象较为明显
。

586949804464685145575214272115
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4
.

与旧大陆其它地区的联系较广泛 昆明

西山的戴类植物区系与旧大陆其它地区的联系较广

泛
,

与新大陆的联系则较少
,

除泛热带分布等类型

外
,

还具有亚洲至非洲
、

亚洲至大洋洲分布等类型
,

但不存在热带亚洲和热带美洲间断分布类型
。

5
.

与喜马拉雅山地区的联系较密切 在昆

明西山的蔗类植物区系中
,

属于典型中国 一 喜马拉

雅分布的有 37 种
,

占总种数的 28
.

7 %
,

属于中国 一

日本分布和东亚分布的分别 为 12 和 11 种
,

占

9
.

3 %和 8
.

5 % ;如再从种的相似性系数 (见表 2) 看

该地区戴类植物区系在中国范围内的情况
,

也可 以

看出它与横断山区或东喜马拉雅地区的关系较密

切
,

而与东部地区的关系则渐疏远
。

6
.

属内种系贫乏 昆明西山的旅类植物区

系除少数几属外
,

属内种系贫乏
,

在该地区仅含 1 种

的属有 40 属
,

占总属数的 62
.

5 %
,

含 2 一 3 种的属

有 14 属
,

占2 1
.

9 %
。

7
.

滇中高原戴类植物区系较典型的缩影

在昆明西山的戴类植物区系中
,

有 2 个变种为该地

区特有
,

它们是花叶假蹄盖藏 A th岁iop
si: ja 加

n

ica
二

r
.

二
r Z明 u ta

、

二回疏叶蹄盖藏 A th岁iu m d iss iti
-

fo “u 。 、
r

.

fu n eb re
,

有 17 个中国西南地区特有种
,

3 个为云南特有种
,

有 5 个是以滇中高原为其主要

分布的种类
。
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