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摘 要 :在东川地区的山地及小江河谷的两侧山麓上部
,

分布着不同高度和不同规模的层状地貌面
,

对其成因仍有

不同的认识
。

分歧主要表现在两个方面
:

一是高原隆升之前的初始地貌面是否是准平原型夷平面 ;二是山顶面之

下的梯级层状地貌面的成因
。

本文从以下几个方面对上述问题进行讨论
:

(1) 层状地貌面的地貌特征及其与俊蚀

河谷体系的关系
; (2) 层状地貌面上堆积物的性质 ; (3 )层状地貌面与断裂构造水平展布的关系 ; (4) 相邻层状地貌

面的空间过渡关系 ; (5) 区域构造演化背景
。

作者认为在云贵高原抬升过程中
,

东川地区以挤压弯起隆升变形为

主
。

不同海拔高度的层状地貌面具有多成因特性
。

山顶面及局部高原面是高原隆升之前古夷平面的残留
,

并遭到

后期强烈的侵蚀改造
。

目前
,

尚缺乏足够证据证明高原隆升之前的古夷平面为准平原型夷平面
。

小江河谷两侧的

梯级层状地貌面是侵蚀或剥蚀面
,

它们形成于高原隆升及初始地貌面解体之后
,

其梯级空间分布特征与区域性的

阶段隆升有关
。

关健词 :层状地貌面 ; 夷平面 ;成因 ; 新构造运动 ;小江河谷 ; 云贵高原
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在西南地区的山地 一 河谷 (湖泊 )地貌体系中
,

常可见到不同高度的层状地貌面分布
,

对这些不同

高度层状地貌面的成因一直存在较大的分歧
。

在此

以小江流域的东川地区为例重点探讨这一问题
。

在东川地区的山地及小江河谷的两侧山麓
,

分

布着不同高度和不同规模的层状地貌面
。

对其成因

主要存在以下几种认识
:
(1) 第三纪 (中新世或上新

世 )形成的准平原
,

在上新世末以来的构造运动中抬

升
、

断块差异解体而形成不同高度层状地貌面〔‘
,

2] 。

(2) 东川地区由不同高度的夷平面块体组成
,

不同高

度夷平面单元的边界为断裂控制[3, 4 ]
。

(3 )小江断

裂带地区在晚第三纪末第四纪初
,

有一个构造相对

宁静期
,

全区处于剥蚀夷平阶段
,

并于早更新世夷平

面最终形成
。

第四纪初开始的构造运动导致这个夷

平面的抬升和解体
,

并在以后的间歇式抬升过程中

形成几个较低的剥蚀面和深切河谷[’]
。

(4 )山顶面

为第三纪准平原面解体的残留
。

由于受小江断裂的

活动
,

准平原的分离和解体
,

显示出由西向东做梯级

递减趋势
。

之后
,

由于新构造运动具有阶段性和间

歇性
,

从而在小江两侧形成多级阶梯状剥蚀面[5]
。

(5 )沿小江两岸
,

从山顶到河谷有阶梯下降的几级山

前夷平面或基座阶地[6, , 〕
。

由上看出
,

分歧主要表现在两个方面
:
一是初始

地貌面是准平原抑或是夷平面 ;二是山顶面之下的

梯级层状地貌面的成因
。

1 区域概况

研究区位于云南东川地区
,

属小江流域的高山

峡谷区
。

区域最高海拔为 4 344
.

l m 的火石梁子
,

最低为 1 loo m 的小江河床
。

研究区属高原季风气

候
,

但由于受山体走向
、

坡向
、

海拔高度及悬殊的深

切峡谷地貌等因素影响
,

造成了在不同高度带上气

候具有明显的分异特征
,

立体气候特征明显
。
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江河床至落雪山顶
,

垂直气候分带依次为南亚热带
、

北亚热带
、

南温带和北温带
。

小江断裂既是大地构造单元划分的重要界线
,

同时也是亚板块划分的重要界线
,

其为构成著书的

川滇菱形块体的东南边界断裂
。

在长期的区域地质

演化历史中
,

小江断裂对区域构造起着明显的控制

作用
。

新生代以来
,

小江断裂带所在地区发生多次

强烈构造变动
。

菱形块体向南南东向的滑移
,

使得

小江断裂带的活动性已由原来的挤压变为左旋走

滑 [ 2 1
。

研究区主要 出露地层岩性为
:
元古界昆阳群板

岩
、

千枚岩 ;震旦系的白云岩 ;寒武系的白云岩
、

砂质

页岩
、

粉砂岩 ;二叠系的灰岩
、

砂质页岩和玄武岩 ;第

四系的松散堆积阁
。

km
Z ,

该类地貌面主要集中分布在东川以北小江深

切河谷的两侧
,

在小江河谷的东及西坡麓
,

由山顶至

河谷底部可见六级层状地貌面
,

其分布的海拔高程

分别为
: 3 600 m 士

、
2 台加 m 士

、

2 60() m 士
、

2 300 一

2 200 m 士
、

2 000 m 士
、

1 8的 m 土和 1 300 一 1 2 00 m

士
,

其中海拔 1 800 m 和 2 00() m 的层状地貌面分

布较为广泛
,

如海拔 1 800 m 的下村
、

外坪子
、

丫口

村
、

菜园子
、

横坡
、

小水井
、

龙头山等 ; 海拔2 00() m

的层状地貌面有陷塘
、

上村
、

马鞍桥
、

老村子 (小水

并 )
、

大坪子等
。

3
.

研究区东南部的喀斯特地貌区
:

为连续
、

呈

面状分布的高原层状地貌面{簿类地貌面的单个面
积较大

,

最大可达 60 拓矛
,

其海毅高度孪化在2 600

一 2 Zoo m
,

如大白岩 一 河雇层状地貌面
、

银厂
一 驾

车层状地貌面等
。

2 层状地貌面的分布

在野外地质
、

地貌综合调查基础上
,

结合 1 二10

万及 1 二5 万地形图对层状地貌面的分布及地貌特征

进行了研究
。

在此
,

首先建立 了层状地貌面的确认

标准和主要鉴定标志
,

然后勾绘出层状地貌面的平

面展布
,

并确定相应层状地貌面的海拔高度
。

层状地貌面的确认标准本文主要采用以下几

点
:
(l) 地貌面的地面坡度大致( 7o [9 一川 ; (2) 面积

大致异0
.

s k衬 ; (3) 对一些成因明确的堆积层状地

貌面予以剔除
,

如小江河谷底部的构造盆地堆积面

和河流两侧低海拔的漫滩
、

阶地和冲洪积台地
。

层

状地貌面在野外易于鉴别
,

在地形图上
,

除去等高线

鉴别标志外
,

层状地貌面的平坦地形特征
,

成为研究

区的主要建筑选址地
,

河谷两侧坡麓及一些较低的分

水岭上的层状地貌面上也成为山村的主要所在地
。

研究区层状地貌面的平面分布见图 1
。

野外调

查结合室内分析表明
,

研究区层状地貌面主要分布

在三个地貌单元上
。

1
.

山顶及分水岭区
:
在此地貌单元的层状地貌

面海拔高度较高
,

一般在 2 600 一3 700 m
,

最高可达

3 700 m
,

如老雪山山顶层状地貌面
。

地貌面成片状

和梁状
,

面积较大
,

一般 > 1 km 字
。

2
.

小江河谷两侧及其他小河系的河间地块
:
该

类地貌面分布最为广泛
,

海拔高度在 1 300 一 2 600

m
,

单个层状地貌面的面积较小
,

一般在 0
.

5 一 1

3 层状地貌面的成因分析

本文将从层状地貌面的地貌特征
、
与怪蚀河谷

体系和构造的关系
、

面上堆积物(尤其是风化壳的性

质 )和区球构造演化背景几个方面来探讨地貌面的

成因
。

3
.

1 初始地貌面的性质

目前
,

对云贵高原乃至青藏高原的隆升时间和

过程还有不同的认识
。

但一般认为
,

在高原强烈隆

升之前
,

研究区存在一个构造巷定期
。 在该时期夷

平作用较为发育
。

但对最终的堆貌发育到达何种程
度

,

认识是不同的
。

有的学者认为地貌发育到达了

侵蚀循环的晚期
,

即准平原(P噜. 归p】ain )地貌阶段 ;有
的学者认为最终是一种夷平碱Pl

~
‘。班‘Ce )的

地貌
。

分歧的产生与研究者对准平原和夷平面概念
的理解有关 [1z]

。 ⋯

夷平面是一个广义的地貌学概念
。

对其定义和

应用 目前存在很大的分歧1,。 本文把夷平窗理解

为
: 以侵蚀成因为主

,

并有不同程度风化作用参与雍
成的低起沃的平坦地面

,

不包括异地成因的沉积面

或堆积面
,

而包括原地形成的残积型风化壳
。

准平

原一词源于 D av is 的侵蚀循坏理论
,

其主要含义为
:

以海平面为侵蚀基准
,

地貌循环最终的阶段形成的
一个无起伙的平澎”几因此

‘

推平原可糠作爽平面

的一个特殊类型
。

l) 冯金良
,

崔之久
,

朱立平
,

等
.

夷平面的基本理论与问题
.

2oo 3( 待刊)
.
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研究区初始地貌面性质的确定属于地貌演化的

历史研究(H 呈stor
ic al st喊es ), 古地貌的恢复应基于

地貌景观的相关侵蚀和沉积特征而进行
。

目前
,

这

一工作尚处于初始阶段
,

初始地貌面性质的推论或

演绎尚不成熟或完善 ;因此
,

理想的处理方式是把初

始地貌面暂且称为夷平面
。

具体是山足型夷平面
、

联合麓原型夷平面还是准平原
,

有待今后深人扎实

的求证
。

-
-

3
.

2 层状地貌面的特征及其与河谷体系的关系
一

河谷
、

沟谷体系在地貌演化过程中
,

不仅构成了

地表流水侵蚀作用的侵蚀基准
,

同时也决定了地表

物质运移方向
。

如果层状地貌面的坡面倾向与现代

侵蚀沟谷体系分布及走向特征有一定的符合性(即

层状地貌面的倾向大致垂直子沟谷体系的走向), 则

在一定程度上表明这些地貌面可能是侵蚀成因的地

貌面
,

或者已有层状地貌面经过较大程度的后期改

10 3吞 0()
’ 10 3 0 15 ’

30
’

26 0 20
,

6o00’!5o40’

l:

Fi g
.

1

图 1 层状地貌面及河流分布图
-
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在较大程度的相容性

。 -

分布在小江河谷底部的一些长条形台状地貌

面
,

虽然没有明显的倾向性
,

但其沿小江河谷走向韵
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造解体而成
。

如小江河谷西侧的落雪山顶面 (图

5 )
、

东侧的磨盘山山顶面的周围均发育放射状侵蚀

沟谷体系
。

落雪山顶面被小江水系和普渡河水系等

的上游支流所围封切割侵蚀
,

该山顶面由前寒武纪

的灰岩构成
,

山顶面喀斯特漏斗
、

溶蚀洼地
、

塌陷坑
、

溶塘等喀斯特地貌发育
,

甚至有较多溯源侵蚀形成

的悬崖
。

上述特征说明该山顶面虽然在一定程度上

保留了原有残留夷平面的低起伏特征
,

但已经过后

期喀斯特作用等风化侵蚀作用的相当程度的改造
。

在研究区的东南部
,

有较大且连续分布的层状

地貌面存在(图 6 )
。

地貌面发育在二叠纪梁山组
、

栖霞组
、

茅口组
、

泥盆纪宰格组灰岩之上
。

地表水系

不发育
,

仅有的小河均注人落水洞或喀斯特漏斗下

部堵塞相成的溶塘内
,

然后进人地下溶洞系统
。

地

表水系的不发育
,

使层状地貌面得 以较好的保存
。

这也是发育在碳酸盐岩之上的残留夷平面的较为普

遍的特征
。

这些连续分布的层状地貌面倾向南偏

东
,

与区域大地貌的地形变化相融合
。

若仅从地貌

特征来看
,

这一切割微弱
、

连续分布
、

面积较大的灰

岩层状地貌面应是第三纪夷平面的残留
。

3t 3 层状地貌面上堆积物的性质

从野外调查情况来看
,

层状地貌面的堆积物可

巨君{严口黔囚
水系

圈毓
口

岩

~ 口
陡崖

一
。

F谊
.

5

图 5 落雪山顶层状地貌面
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图 6 白石岩地区地质
、
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分为三类
:
层状地貌面的原生相关堆积物一

一红色
风化壳

、

风化程度较低且有一定距离搬运的粗粒残

坡积物
、

外来物源的冲洪积或泥石流堆积
。

3
.

3 1 冲洪积物及泥石流堆积物

冲洪积物多见于河谷内海拔较低的层状地貌面

上
,

如大营盘台地 ;

较高层状地貌面上
,

如小江河谷

西麓的汤丹台地也有粗粒相的冲洪积物堆积
。

现以

大营盘台地为例具体分析如下
:
台地位于小江上游

主要支流大白河右侧
,

台地右侧为小江断裂的东支
。

台面海拔 1 3 2 0 。
,

最高点海拔为 1 3 67 。
。

台地高

出现代河谷 1 2G 二
。

台面上覆盖着 1
_

7 6 。厚的含

卵砾石亚砂土或亚粘土
,

为冲洪积物 (剖面描述见图

7 )
。

堆积物经过了较长时间的风化过程
, _

上部成褐

红色
,

向下风化程度逐渐降低
,

下部呈黄色
,

显示了

原生颜色
。

堆积物的磁化率与风化程度具有较高的

正相关性
。

大营盘台地上覆盖层的性质说明台地以

侵蚀成巍为主
,

并且脱离形成环境已有较长时间
。

此外
,

位手著名的蒋家沟沟 口附近的达朵台地

也主要 由古泥石流堆积物构成
,

其成因应脚为堆积
一
侵蚀成因的层状地貌面

。

3 3 2 风化壳

在研究区碳酸盐岩层状地貌面上常见红土性风

化壳发
一

育
。

风化壳的性质在较大程度上可以指示不

同高度层状地貌面之间的关系和其成因
。

如果不黝

海拔高度层状地貌面上 的风化壳具有一定的相似

性
,

则成为支持
“

层状地貌面是由同一的夷平面解体

而成
”

这一认识豹证据
。

反之
,

则可能表明这些层状

地貌面的多成因特征
。

在此
,

以小江西岸(拱王山东

麓)为例
,

探讨由山顶面至河谷底部不同高度同一大

地貌单元内层状地貌面上风化壳的性质及其与地貌

面的关系
。

研究剖面位置及其海拔高度分别为
;
落雪大海

<3 6 3 3 二、)
、

燕麦地伦 6 2 9 。)
、

马鞍桥(2 纱料 二)
、

乐

川铝厂笼1 5 2 3 。)
、

梭山 (1 2 1 2 m )
。

风化壳豹颜色
、

地球化学
、

粘土矿物及磁化率实验分析结果表明
,

在

不同海拔高度的层状地貌面上
,

风化壳的性质存在

斐显的差异「‘“一 16〕
。

风化壳的发育程度以及与现代

环境关系的讨论
,

表明多级山前剥蚀面的存在
,

反映

了新构造抬升的间歇型特征业
, , 5〕

。

3 4 层状地貌面与构造水平展布的关系

从层状地貌面及构造的平面展布图来看氰昌

8 )
,

构造对层状地貌面的性状及边界分布有一定的

控制作用
,

但其是通过影响河系和侵蚀沟谷体系的

发育采买现的
,

如汪家山
、

于衣奢么老中鑫
、

贵姚棚

子
、

铝厂
、

大陷塘
丫田边等层状地貌面

。

此外
,

在保存

较完整的自石岩地区灰岩残留夷平面
一

络小的盲谷
河系的发育受到构造带的影响丈溉 句

。

何时从煞中

也可看到
,

层状地貌面切过了不翼廊寸斯的构造
,

如自

石岩残留夷平面切过了北东走巍战华夏期构谴
二

蛮

石岩
、

碗地山
、

落雪
、

名雪山
、

马鞍桥等层状她貌面切

过了南北走向的构造带
。

这
一
现象指示着

,

大部分

层状地貌面未受到后期断裂李形的影响
。

鸯然
,

这

并非意味着所有的层状地貌面有相似的性质或成

翅
,

即它们不一定是同徽夷平面
。

切过断裂构造豹

粼黯粼念
荞

探戳粱盆
貌面

。

进一步的判断需要从层欢地貌面与断裂钩造

的空 !娜特征方面来分析
。

二
岩姓绒窿 磁化率

火

币。、

念飞
1弓气飞
冬

含砾石质来栋沁 黄鑫工色

教松散
,

湖越层 含较多
砂砾石 :既径你乐撇

一3 凡帅廷

公 德
~ 一飞一一

护 气

)
L

1.叫
卜

,

��

聚薯畔麟纂粱黔岁

口

翼 7 大营盘台状地貌燕
一

上谁积物部娜

F嘿
.

7 巍Ji, , n t 扭弱扮。
:
不知户嵘辫

n 乙表 召j么, rn 谁, 犷叙。

3 彝 银邻层状地貌试豹窒祥过渡关系

在上述层状地貌面与构造水平展布关系探讨基

撅么进一步从空卿上探讨该辉题
。

也就是层状地

貌面在空海上的过渡关裘
。

旗一间题从两个方面熊

漱论证
。

又 翼 夏 不满高度层状地貌濒的空润浅渡关系

判断依据为
:
若相邻不黝高度层状地貌瓣两无

断层或层状地貌面的海拔高度变化
一

输断层性质不符
,
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‘

圃}爵普黔热纂勤缓镖尹
度

图
地貌面高龄
2 2叨

‘2以刃 酬黯 团
逆断层

团
正
。团

平移断层

团‘“

Fig
.

8

图 8 层状地貌面及构造分布图

n stT 化ut ion tn ap of laye r land 毛〕r lll st业fac e and
tau 此

则说明它们并非是高原抬升过程中同一级夷平面合

断裂解体造成
,

而是后期形成的局地侵蚀或剥蚀面

反之
,

则表明其很可能是同一夷平面解体变形而成

面动 嚣然撼碧翼
拔高度约

通过一个

并无断层

现选择典型剖面述之
。

1
.

上坝塘 一 老村子 (小水井)
:
上坝塘层状地貌

面海拔高度 1 60 O m
、

由二叠纪玄武岩和灰岩构成 ;

发育
。

2
.

燕麦地

度为 2 O00 m
,

一马鞍桥
:
马鞍桥层状地貌面海拔高

由元古代昆阳群的灰岩和砂岩组成
,
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那
, 于一
一

一

一平了一条较老的近垂直的断层 ; 其上为燕麦

地貌面
,

海拔高度 2 5 00 m
,

由震旦纪灰岩构

二者之何通过一个较陡的斜坡相连
,

过渡区并

无断层发育(图 10 )
。

乳 黄家口 子 一 白夷村
:

黄家口子层状地貌面海

熟渊黔赞薛再如由大海 3 200 m 的梁状地貌面到小江河谷

之间分布着多级层状地貌面
,

相邻地貌面之间也无

断层发育
·

-
-

3
.

5
.

2 等同高度层状地貌面的空间过渡关系井
乌龙小河

网

�日�绷撇

昆阶积攫狠山头组

气昆阳群黄草i玲组

图 9 马鞍桥一老村子 !小水井)一上坝塘地质
、

地貌部面〔平面位置见鹭韵

鞠
‘9
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~
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一

4

水
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图 10 燕麦地一 马鞍桥地质剖面(平面位置见图幼
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2 期 冯金良
,

等
: 云南东川地区层状地貌面的成因

Fig
.

11

图 11 东川及云南地形三维视图

3 D vi s u a l川 Iag e of 氏
n g 亡hl la r an d y

~
P】七v ince 」ai ldfo m l

要活动断裂
。

前人的工作表明 ,,J
“
江断裂在高原隆

升活动的早期
,

活动性质以挤压为主比
4〕

,

这与本次

研究过程中
,

通过地形的三维视图(
_

图 n )所揭示的

沿小江断裂带存在南北向的隆起特征是一致的
。

之

后小江断裂的活动性质主要表现为左旋走滑特征
。

由此看来
,

研究区在高原抬升过程中
,

不利于夷平面

以块断或阶梯状的变形
。

-
-

段隆升有关
。

致谢
:

研究工作得到李有利教授
、

张稳博士和中

国科学院东川泥石流观侧站的帮助和支持
,

谨致谢

忱
。

4 结论

称稼称::
升变形为主

。

冬 在东川地区
,

不同海拔高度的层状地貌面具

有多成因特性
。

位于研究区东南部的白石岩区域有

云贵高原隆升之前古夷平面的残留
,

其在高原隆升

过程中的变形方式以褶皱隆起为主 ;在沿小江断裂

的南北向隆起地区
,

存在于山顶和小江分水岭上的

层状地貌面大部分也是云贵高原隆升之前古夷平面

的残留 ;但研究区内所有高原隆升之前的残留夷平

面均已遭到后期强烈的侵蚀改造
。

4. 小江河谷两侧的梯级层状地貌面是侵蚀或

剥蚀成因的地貌面
,

它们形成于高原隆升及初始地

貌面解体之后
,

其梯级空向分布特征与区域性的阶
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