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摘 要 : 对攀西地区的自然条件
,

资源优势
,

环境问题
,

经济状况进行分析
,

指出攀西地区自然条件组合优越
,

生物

资源非常丰富
,

但环境问题严重
,

经济落后且结构不合理
,

生物资源开发是解决存在问题的有效办法
。

同时提出攀

西地区生物资源开发的指导思想
,

以及适合攀西地区生态环境建设和有利于长江流域生态屏障形成的生物资源开

发模式及相关的开发项目
。
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攀西地区是我国一个资源非常丰富
,

组合条件

优越的区域
,

是我国西部最有发展潜力
,

又对长江流

域生态环境建设和其经济发展乃至全国经济发展有

重大影响的地区
。

由于气候和地形的特殊多样性
,

攀西地区生物资源特别丰富
。

攀西地区生物资源开

发引起了各级政府
、

科研和企业单位的高度重视
。

19 97 一 06 国务院批准攀西地区农业 (生物资源开

发)贷款金额 1 亿美元
,

同年 11 月国家计委外资司

同意贷款额度增加到 1
.

2 亿元
。

1 997 年四川省委
、

省政府调整 了攀西开发思路与战略
,

明确提出了加

快攀西生物资源开发的基本思路与实施举措
。

2 0 0 1

年科技部又将《攀西地区特色生物资源综合开发与

示范》列为
“

十五
”

科技攻关项目
。

攀西地区生物资

源的开发掀起了高潮
。

目前国家实施的西部大开发

战略更为攀西地区生物资源开发提供了难得的机

遇
。

攀西虽然获得了空前的发展机遇
,

但是怎样根

据攀西的实际情况确定一个促进攀西地区区域经济

发展
、

利于攀西地区区域生态环境优化和长江上游

生态环境屏障的形成
、

符合社会
、

自然发展方向的生

物资源可持续开发的战略确是需要认真研究的
。

1 突出的资源优势
〔‘,z]

1
.

1 气候资源多样

攀西地区属亚热带干湿交替季风气候
,

由于地

形和海拔高度的影响
,

气候类型多样
。

气候带从河

谷到山顶
,

有干热河谷气候
、

中亚热带
、

山地暖温带
、

山地寒温带和山地亚寒带
,

形成山地带谱
。

海拔

1 3 0 0 m 以下的金沙江干热河谷
,

热量十分丰富
,

年

均温达 2 2 ℃
,

》10 ℃积温近 8 000 ℃
,

可种植热带

作物和水果
,

生长发育良好
。

降水受西南季风的控制
,

年降水量一般在 800

一 1 000
~ 间

,

但干热河谷在 800 ~ 以下
。

雨季

6 一 10 月
,

占全年降水量的 85 一 90 %
,

n 月至第二

年 5 月为干季
,

干湿季十分明显
。

1
.

2 水能资源丰富

攀西地区水能资源极为丰富
,

其富集程度为世

界罕见
。

境内水能资源理论蕴藏量达4 442
.

5 只 1伊

kw
,

可开发量 3 523
.

2 6 x 10
4 kw

。

区内河流水能蕴

藏量 1 x 10
4 kw 以上的有 10 0 条

,

其中蕴藏量 100
x l护 kw 以上的有 7 条

。

金沙江
、

雅碧江
、

大渡河

上规划开发的大型水电站有 20 座
。

金沙江各支流
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已建成的水电站有 27 座
,

雅碧江及各支流有 28 座
,

大渡河各支流 11 座
。

已建成的雅龙江二滩电站装

机容量 3 30 x l少 kw
,

是目前四川省最大的水电站
,

也是我国最大的水电站之一(图 1)
。

1
.

3 矿产资源优势突出

攀西地区矿产资源非常丰富
,

已发现的矿种有

7 0 种
,

已探明储量的有 50 多种
,

其中钒和钦的藏量

分别占全国的 80 %和 90 % 以上
,

占世界的一半
。

已

探明的钒钦磁铁矿保有储量近 100 x 10s t
,

铅锌矿

藏量 10 0 x 10 4 t 以上的矿区有 3 个
,

占全国 n 个的

3 0 %
,

铜矿藏量 占四川省的 55 %
,

锡藏量占四川省

的 88 %
,

煤储量 > 1 0 x i0 8 t
。

1
.

4 生物资源丰富多样

攀西地区生物资源极其丰富
。

其中珍稀植物

4 5 种
,

占四川的 59
.

2 % ;药用植物 700 个以上
,

其中

载人《中国药典》的有 275 种
,

野生中药材 238 种 ;芳

香油植物攀枝花市 30 余种
,

凉山州 63 种 ;淀粉植物

攀枝花市有 30 多种
,

凉山州 64 种 ;油脂植物攀枝花

市有 62 种
,

凉山州 91 种 ;单宁植物攀枝花市有 50

种以上
,

凉山州 90 种 ; 花卉植物 40 0 种以上
。

丰富

的生物资源为生物资源的开发提供了条件
。

2 经济与生态环境问题

2. 1 经济问题 [3, 4〕

2
.

1
.

1 经济相对落后

攀西地区是个经济欠发达地区
。

2 000 年国内

生产总值分别为
:
攀枝花市 108

.

31 亿元
,

凉山州

1 3 4
.

4 1 亿元
。

人均国内生产总值攀枝花市 10 639

元
,

凉山州 3 4 12 元
。

凉山州 17 个县市中
,

有 n 个

县为贫困县
,

其中国内生产总值在5 000 万元以下的

就有木里
、

美姑
、

昭觉
、

布拖
、

金阳
、

喜德
、

普格
、

盐源
、

越西
、

雷波等 10 个县
,

是经济非常落后的贫困县
。

2
.

1
.

2 产业结构不合理

攀西地区产业结构不合理
。

攀枝花市三次产业的结构比是(第一产业
:
第二

产业
:
第三产业 )7

.

2 :
69

.

73
:
23

.

05
。

第二产业居于

主导地位
,

形成以冶金工业为主体
,

包括采矿
、

冶金
、

煤炭
、

电力
、

机械
、

化学
、

建材
、

食品
、

制糖
、

纺织
、

森

工
、

缝纫
、

皮革
、

造纸以及文教艺术用品加工等多门

类的工业体系
。

重工业
,

尤其是钢铁工业是该市的

经济核心
,

成为我国的钢铁生产基地之一
。

在工业

系统中
,

重工业的产值约占工业总产值的 98 %
,

轻

工业产值仅占2 %
。

凉山州则是以农业为基础 的地区
,

三次产业的

结构比是
: 3 9

.

8 4 : 2 8
.

2 5 : 3 1
.

9 1
。

农业 (大农业 )
,

又

以种植为主
,

农
、

林
、

牧
、

渔业的结构 比为 56
.

89
:

6
.

72
:
34

.

53
: 1

.

29
。

工业不发达
,

轻工业与重工业比

例差不多
。

轻工业则以卷烟
、

制糖为主
,

此外还有纺

织
、

食品
、

皮革等
。

2
.

2 环境问题

2
.

2
.

1 森林植被破坏
,

水源涵养能力降低

攀西地区是四川省的天然林区之一
,

也是我国

的主要林区之一
,

拥有众多的森林植被类型
,

是长江

上游水源涵养林区的重要组成部分
。

由于毁林开

荒
,

乱砍乱伐和过度集中采伐
,

森林火灾等原因
,

使

森林植被遭受严重的破坏
。

木里县
、

雷波县和盐源县是凉山州森林资源最

丰富
,

森林植被最原始的天然林区
,

在 20 世纪 70 一

oo 年代
,

由于森工局的进人
,

进行集中的大量采伐

天然林
,

经过 20 多年的采伐
,

目前天然林已所剩无

几
,

尤其是木里县雅碧江支流鸭嘴河流域和木里河

流域的原始冷杉林
,

被几个林场的大面积集中采伐

后
,

原始森林变成迹地和灌木林地
。

凉山州现有迹

地 5
.

1 4 X io 4 h时
。

攀西地区是四川省森林火灾最频繁的地区
,

在

10 月至第二年 5 月的干季
,

最容易发生森林火灾
。

在 2 0 世纪 50 一 80 年代中期
,

仅凉山州就发生森林

火灾7 373 次之多
,

森林受灾面积占全州森林面积的

17
.

2 6 %
。

由于森林植被破坏
,

改变了原生生态环境的性

质和功能
,

使森林生态系统功能失调
。

这一方面加

剧了地表土壤侵蚀和冲刷
,

大量泥沙堆积河床
,

使河

床变高
,

另一方面含蓄能力降低
,

使干早
、

山洪和泥

石流灾害加剧
。

同时
,

也使野生动物失去栖息繁衍

环境
,

无藏身之地
。

2
.

2
.

2 水土流失严重

水土流失是攀西地区的主要生态环境间题之

一
。

由于本区岩石破碎
,

山高坡陡
,

在毁林开荒
,

大

面积集中式的砍伐森林
,

降雨集中等多种因素作用

下
,

造成严重水土流失
。

据调查资料
,

仅凉山州水土

流失面积达 37 81 8 km Z
,

占全州总面积的 62
.

73 %
,

其中剧烈侵蚀面积 560 k rn Z
,

极强度侵蚀面积 3 13 6

kmZ
,

强度侵蚀面积7 74 7 k时
,

中度侵蚀面积13 179

kmZ
,

轻度侵蚀面积 13 1% kmZ
。

按土地类型分
,

坡

耕地侵蚀面积 2 456 kn
12

,

占水土流失总面积的
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6
.

9 %
,

其中) 25 ℃的坡耕地 7
.

36 x l护 11m 早
,

占坡

耕地 的 29
.

97 % ; 山 地荒坡 灌木草 地侵蚀 面积

35 2 1 7 kn
12

,

占 9 3
.

1 %
。

水土流失的结果
:
使大量表土被冲刷流失

,

土层

变薄变瘦
,

加剧了环境的恶化
。

据统计凉山州每年

水土流失量 12 64 7 x 10 4 t
,

全州耕地中土壤流失量

1 1 42 9 x 1 0 4 t
。

每年因水土流失进入 金沙江
、

大渡

河的土壤4 86 4 x 104 t
,

相当于每年有 5
.

3 x 1 0 4 hn
12

土地失去一寸的表土层
。

由于大量泥沙进人河道
,

使主干流河水含沙量

增加
,

使支沟河床淤积抬高
,

加剧 了洪水的威胁
,

使

灾害更加频繁且越来越严重
。

大量的表土流失
,

降

低了土地质量和土地生产力
。

2
.

2
.

3 生物灾害越演越烈 [5]

生物灾害是生态环境的主要问题之一
,

是由于

生态环境恶化
,

天敌减少
,

生态系统功能失调所致
。

生物病虫害包括森林病灾害和作物病虫 鼠害
。

1
.

森林病虫害

森林病虫害是无烟的森林火灾
,

不仅降低森林

生长量和木材质量
,

而且还招致林木枯死
,

严重的将

导致大面积森林毁灭
,

使森林生态功能丧失
。

攀西

地区森林病虫害的种类很多
,

依树种而异并且危害

程度也依林种而别
。

其中受危害严重而且影响较大

的有云南松林
、

华山松林
、

云杉林
、

栋类林
、

恺木林
、

油桐林和油茶林等
。

据 1 984 年调查
,

当年云南松林

仅凉山州发生的病虫害面积达 3
.

2 x 10 4 hm2
,

占州

森林病虫害总面积的 62
.

6 %
,

其次是华山松林
,

受

灾面积 680 h澎
,

云杉林
、

栋类林
、

恺木林的受灾面

积都在 66
.

7 hmZ 以上
。

据 1 989 一 1998 年 10
a
的统计资料

,

攀西地区

几乎每年都发生程度不同的森林病虫灾害
。

其中

1990 年凉山州会理 > 6 500 hl
nZ 云南松林发生历史

上罕见的松毛虫灾害
,

1997 年和 1998 年攀枝花市

连续两年发生松毛虫灾害
,

受灾云南松林面积分别

为5 1 0O hn l
伞和 3 866

.

7 hm2
,

同时
,

2 00 hm2 的攀枝

花苏铁也受到虫害
。

2
.

作物病虫
、

鼠害

攀西地区是四川省作物病虫
、

鼠害的多发地区

之一
,

几乎每年都发生病虫灾害
。

受灾的作物很多
,

其中主要的是粮食作物水稻
、

小麦
、

玉米
、

洋芋等以

及蔬菜
。

据 1 989 一 1998 年不完全统计
,

粮食作物受灾累

计 57
.

3 x 10
4 hm2

,

平均每年有 5
.

7 x 10
4 hm2 粮食

作物受灾
,

共损失粮食产量 1 1 4 76 X 10
4 kg

,

平均每

年 1 i 4 7
.

6 X i04 掩
。

其中 1 9 9 5 年和 1 9 9 8 年最严

重
,

受灾面积分别为 15
.

3 x l少 h衬 和 25
.

0 x l护

h时
,

损失粮食产量分别为 1 70 0 x l少掩和 5 167 x

104 kg
。

蔬菜病虫害(主要是美洲斑潜蝇 )集中发生

于攀枝花市商品菜基地
。

1995 年菜地虫灾 3 333
.

3

hmZ
,

损失鲜菜 6 3 0 t
,

1 9 9 6 年受灾 7 0 0 0 h甘
,

占菜

地总面积的 9 2
.

1 %
,

损失鲜菜9 1 69
.

35 t
,

199 7 年菜

地受灾7 2 4 0
.

0 hmZ
,

损失鲜菜1 3 7 00 t 。

3
.

外来物种人侵

攀西地区的紫茎泽兰 已造成了严重的生态问

题
。

目前紫茎泽兰 已有相当面积
,

并呈加速扩展态

势
。

紫茎泽兰所到之处其他植物难以生长
。

攀西地区的生物灾害呈越演越烈之势

2
.

2
.

4 工矿区生态环境恶化

工矿区生态环境恶化是攀西地区最突出严重的

生态环境问题
,

也是最难解决的生态环境问题
。

其

主要表现在下列几方面
:

1
.

矿山开采
,

地表破坏

攀枝花市和凉山州钒钦磁铁矿的开采
,

使整座

山体被剥蚀改变了原生的生态环境
,

形成寸草不长

的光坡和陡崖
,

隆起的山体变成凹地
。

2
.

地面塌陷

宝顶煤矿一带
,

由于采煤挖洞
,

尤其是在 加 世

纪 80 年代乡镇企业和个体户乱挖乱采
,

导致地面塌

陷
,

其中 1984 年在暴雨的诱发下
,

使宝顶矿区发生

大范围的地面塌陷
,

一片狼藉
,

矿区损失严重
。

3
.

固体废弃物的污染

包括选矿废渣和治炼矿渣等
,

其中攀钢自投产

至今
,

高炉废渣在西渣场和东渣场累计堆积已超过

3 oo o x 10 4 t ,

堆放在金沙江左岸
,

高达几十米至上

百米
,

松散物质黑压压一片
,

不仅破坏沿江生态景

观
,

而且每年洪水一来被江水冲走
,

污染水体
,

并增

加河水的含沙量
,

矿务局的煤歼石堆积也有几千万

吨
,

形成一种特殊的地貌(图 2)
,

会理铅锌矿的矿渣

堆积如山
,

不仅污染下游水源和农田
,

而且
,

遇暴雨

引发矿渣泥石流灾害
。

会理益门煤矿
,

1989 年发生

泥石流
,

造成人员伤亡和财产损失
,

损失惨重
。

沪沽

矿区的盐井沟 1 970 年发生的矿渣泥石流灾害造成

铁二局死亡 104 人
,

已广为人知
,

令人谈渣色变
。

4
.

水体污染

金沙江攀枝花市江段和会理县铅锌矿区的城河

支流大桥河最严重
。

金沙江从攀枝花市的北部到金
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江车站
,

随处可见受污染的污水
,

废渣进人江中
。

在

干季枯水期
,

金沙江水质变成黑褐色
。

会理铅锌矿

区
,

工业废水和矿渣堆放被雨水冲刷 进人河道
,

使

城河支流大桥河河水和底质被污染
,

引河水灌慨的

农田
,

土壤和作物也受到锡
、

铅等有害重金属 的污

染
,

其含量高出对照区的几十倍到百多倍
。

图 1 二滩水电站

Fig
.

1 E rr
an W

月了c r B
,

tve
r S tat io n

图 2 攀煤煤歼石堆积形成的泥石流

F心
.

2 G 田翅川 e 幻ow in 只川x i a l ea

5
.

大气污染

大气污染主要污染物是粉尘和 灰毛
。

在攀枝花

市弄弄坪以西地区
,

电厂和冶炼车间排放的烟尘和

飘尘使大气受到污染
。

在荷花池和弄弄沟以及西渣

场对岸施家坪地区
,

是重污染区
,

新庄尖山东坡亦有

粉尘堆积
。

荷花池建筑物被粉尘污染
,

由白变黑
,

施

家坪背后山坡上的草本灌木都粘了一层污染物
,

土

壤表层也是黑褐色
。

据测定
,

自然土壤表土和草本
、

灌木(车桑子等)钒的含量都高出对照区的几十倍至

百多倍
,

其中表土钒含量 (五氧化二钒 )与钒钦磁铁

矿含量相差无几
。

3 生物资源开发的指导思想

在生物资源开发过程中
,

要立足区域特征
,

明确

指导思想
,

才能使区域生物资源开发合理
、

可行
,

并

产生巨大的经济
、

社会和生态效应
。

生物资源开发

应遵循的指导思想主要包括
:

3
.

1 促进区域经济持续发展和脱贫致富

攀西地区生物资源开发一定要确保区域经济的

可持续发展
,

绝对不能以短期行为
、

破坏资源
、

破坏

环境为代价
。

生物资源开发应优先考虑贫困地区群

众的脱贫致富
。

3
.

2 促进区域产业结构调整

攀枝花和凉山州的产业结构都不合理
。

目前的

不可再生资源开发为主和其对环境的影响将严重影

响区域的发展
。

生物资源开发要促进区域产业结构

的调整
,

使其合理化和升级
。

3
.

3 有利于区域环境的优化

攀西地区是个生态环境脆弱的地区
,

干热河谷

面积大
,

坡耕地多
,

原始森林植被遭到破坏
,

水土流

失严重
,

自然灾害频繁
,

固体废弃物污染
、

水体污染

和大气污染都十分严重
。

生物资源开发一定要提高

区域环境治理和生态建设的能力
,

促进区域生态环

境的改善和生态建设
。

3
.

4 有利于长江流域生态环境屏障的形成

攀西地区地处长江上游
,

地理位置特殊
,

对长江

下游起着调节丰枯流量
,

削减洪峰流量
,

减少河流泥

沙量及保障水源水质安全的作用
。

因此攀西地区生

物资源的开发要充分考虑到其对长江下游生态安全

所担负的作用
,

有利于长江流域生态环境屏障的形

成
。

3
.

5 符合自然
、

社会发展的要求

随着社会的发展和科技的进步
,

人类对未来的

发展有了更高
,

更理性的要求
。

绿色
、

环保
、

安全已

成为最基本的要求
。

攀西地区生物资源开发选择的

项 目要满足社会发展的这种要求
。

4 适应经济和环境建设的生物资源开

发项目和模式

在遵循生物资源开发指导思想的前提下
,

详尽

考察区内外生物资源类型
,

并以市场为导向
,

在攀西

地 区重点发展印糠种植开发
,

获等
、

特色水果开发生
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,

等
:
攀西地区生物资源开发与生态环境建设

态模式等既能促进经济发展
,

又利于生态环境建设

的生物资源开发项 目
,

并探索其开发模式
。

4
.

1 印株种植开发项目

印株是一种速生热带乔木
,

原产印度 一 巴基斯

坦次大陆及缅甸
,

适合干热河谷生长
。

印株含有生

物活性物质印辣素
,

印棣素是一种生态安全的天然

杀虫剂
,

可以控制 125 种以上害虫
、

包括 25 种甲虫
、

10 种蝇
、
7 5 种蛾

、

9 种蝗虫 [6 ] 。

攀西地区干热河谷面积大
,

干热河谷区植被覆

盖率很低
,

地层破碎
、

表土疏松
,

生态环境质量极差
。

印棣项目的开发为攀西地区干热河谷的生态环

境建设找到了一种适生的树种
,

对提高干热河谷的

植被覆盖率
,

降低干热程度
,

减少水土流失有重要意

义
。

印棣还可在矿渣堆集体上生长
,

这对攀西地区

大量矿渣堆积体的生态环境治理有特殊的意义
。

印

株的种植为印棣生物农药的开发提供原料
。

印糠项

目从种植到生物农药开发形成了生态环境治理到生

态产业的完整的生态型生物资源开发链
。

目前已在金沙江干热河谷种植印株树 73
.

3

h澎
,

长势良好
。

印棣生物农药开发研究进展顺利
。

4
.

2 获等项目

获等是一种中药材
,

主要药理作用为利尿
、

镇

静
、

抑菌
、

抗肿瘤等
,

为多种中成药的原料
,

目前市场

供不应求 [v]
。

攀西地区曾是滇获荃的主产区
,

所产

获荃质量高
,

经济效益好
。

获等生产主要是以松木为种植基材
,

攀西地区

获荃种植耗去了大量木材
,

是造成攀西地区森林植

被破坏的原因之一
。

随着森林的减少及国家天然林

保护和退耕还林工程的实施
,

获荃生产用木材严重

短缺
,

获等生产受到制约
,

获等供应严重不足
。

为了发挥攀西地区获荃生产的优势
,

完善获荃

产业
,

促进区域经济发展
,

需要对获荃的生产技术进

行创新
,

使其符合国家天然林保护
、

退耕还林政策
,

保护森林资源
,

保护生态环境
。

获荃基材代用品研究已基本确定其配方
,

技术

已出现突破的希望
。

4
.

3 特色水果开发生态模式构建

由于独特的气候资源特点
,

攀西地区特色水果

开发已形成较大优势
,

如石榴
,

香蕉等
。

但是怎样构

建一个既符合生态环境建设要求
,

又生产出绿色无

公害高质量产品的特色水果开发生态模式确是需要

研究的
。

特色水果开发生态模式构建已在西昌市和华宁

公司进行研究
,

研究基地 34
.

0 hmZ
,

有种植业和养

殖业两部分
。

种植业开发特色水果和牧草
,

其结构

为上层特色水果
,

下层牧草
,

上下搭配增加了地表覆

被
,

又提高了土地的产出率
,

增加了经济效益
。

养殖

业养鸭 2 万只
,

除其禽蛋产出外
,

还为种植业提供优

质农家肥
。

养殖业的排泄物作为农家肥使用不仅为

绿色高品质的种植业产品提供保障
,

同时排除了 自

身对周围环境
,

特别是水环境的污染
。

种养结合
、

果草结合的模式形成了产业链和生

态链双良性循环
,

是攀西地区经济发展和生态环境

建设相结合的又一种模式
。
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