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摘 要 :分析了攀西地区独特的自然条件
,

丰富的生物资源
,

指出攀西地区是生物农药原料的
“

宝库
” 。

通过对国内

外的生物农药发展现状的介绍
,

分析了目前国内生物农药市场
,

发现其具有广阔的发展空间
。

阐述了攀西特色生

物资源开发中印棣和真菌农药的开发研究进展
。

论述了发展攀西生物农药可改善当地的生态环境
,

并可形成长江上

游生态环境屏障
,

促进攀西生态产业的形成
。

得出了攀西具有良好的生物农药发展潜力和广阔前景的结论
。
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19 9 0 年代以来
,

随着人类对环境要求的越来越

高
,

化学农药日渐显出的其种种弊端
,

如危害人体健

康
,

破坏生态环境等
,

且化学农药的开发难度越来越

大
,

开发费用也越来越昂贵
。

而
“

无公害
”

生物农药

的开发费用要相对较低
,

加之生物农药的一系列优

点
,

因而拥有巨大的社会需求和极其广阔的市场前

景
。

为此
,

在 20 世纪 90 年代后期
,

全世界又掀起了

生物农药的开发热潮
,

生物农药以每年 10 % 一加 %

的速度发展
。

从近 10
a
的情况看

,

19 90 年农药销售

额中生物农药仅 占 0
.

44 %
,

2 000 年 比例上升到

加 %
,

生物农药将越来越引人注 目「̀〕
。

攀西地区位于四川省西南部
,

包括攀枝花市 (含

2 县 )及凉山彝族自治州的 1 市 (西昌 ) 16 县
,

面积为

6
.

7 x 10
4 km2

,

区内有人 口 4 74 多万
。

攀西地区素

有
“

资源聚宝盆
“

的美称
,

是我国自然条件优越
,

资源

富集的几个地区之一
,

是我国内陆最具发展潜力和

后劲的地区之一 z[]
。

在众多资源中最具开发潜力

的是矿产资源
、

水资源和生物资源
。

在国家西部大

开发场
.

针指引下
,

开发攀西特色生物资源
,

改善当地

的生态环境
,

对促进攀西地区资源开发与经济社会

持续发展的作用和意义更加重要
。

1 攀西地区自然条件概况

1
.

1 热 t 丰富
,

光照充足
,

光热资源得天独厚

攀西地区南部属于典型
“

岛状
”

南亚热带高原季

风气候
,

干湿季分明
,

雨热同季
。

具有 日照充足
,

气

候温和
,

年温差小
,

日温差大
,

热量充沛的特点
,

年平

均气温在 17
.

5 ℃ 一 21 ℃
,

> 10 ℃积温在5 8 19
.

6一

7 2 7 6
.

5 h
,

无霜期在 300 d 以上 ;雨量充沛
,

年降水

量 8 0 0 一 1 200 ~ (表 1 )
。

气候资源具有垂直分

布
,

类型多样
、

复杂
,

空间变化大等特点
。

由于气候

垂直差异明显
,

小气候复杂多样
,

因此有着
“

一山有

四季
,

十里不同天
”

的说法
。

既有南方的热量
,

又有

北方的光照
,

呈现出南亚热带至北温带的多种热量

条件组合
,

为多种生物的栖息繁衍创造了有利条件
,

使该地区生物资源独具特色
,

有优越的综合开发优

势 [ 3 ]
。

1
.

2 土地资源
、

水利资源丰富

攀西地区土地资源非常丰富
,

安宁河流域最大

的西昌坝子是仅次于成都平原的四川省第二大平

原
,

全区土地总面积达 6
.

8 x l护 h时
,

人均 1
.

5

hmZ
,

为全国和四川平均水平的 1
.

77 倍和 3倍 3[]
。
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表 1攀枝花与西昌气候差异比较

1谧 b l el肠f f e ren e eof d
叹 r旧 t e悦扣刀能n P a nz hi ha uan d X i eha n g

气候类型 年平均气温 年降水量 无藉期天数

攀枝花市
南亚热带为基带

的季风气候

亚热带高原季风气候

2 0
.

1℃ 2 7X ( )h 7X ( )一 16以 )n ln l 32 0d

西昌市 17
.

2℃ 2 4 32d 0 1 79 n 刀n 2 3 7d

总耕地 3
.

4 4 x0 15 h时
,

被称为
“
J l!西南粮仓

” 。

在干

热河谷地带和宽谷盆地
,

宜农荒地共 2
.

9 x 10 5 hm2
,

其中近期可开垦 8
.

l x 104 hm2
。

攀西地区具有极为丰富的水资源
,

水资源总量

为 1
.

5 6 X 10 10 衬
。

人均水量 9 644 衬
,

耕地公顷均

水量 1 2 0 2 10 衬
,

分别比四川省高出 2 倍和 1
.

5 倍
,

为全国的 2 一 3 倍
。

过境水则有金沙江
、

雅碧江
、

安

宁河等河流
。

区内建有一大批大
、

中
、

小
、

微等水利

工程
,

为农业的发展创造了必要的条件〔3 〕。

2 丰富的生物资源宝库

攀西地区包括了凉山山地的全部以及横断山东

缘高山峡谷的一部分地区
,

生态环境多样
,

拥有多种

类型的生态系统
,

生物多样性突出
,

物种资源十分丰

富
,

各类生物资源在 6 00 0 种以上
,

高等植物有 200

余科
、

2 870 多种
,

占全省高等植物总种数的 50 % 以

上
。

经济植物中
,

药用植物有 2 448 种
,

芳香植物有

63 种
,

淀粉植物 64 种
,

油脂植物 91 种
,

纤维植物 78

种
,

单宁植物 90 种
,

花卉植物有 30 种
,

珍稀濒危植

物 4 5 种
。

野生动物资源也很丰富
,

共有野生脊椎动

物 60 7 种 (含亚种 )
,

其中在经济动物中
:
皮毛制革和

羽用动物 8 7 种
,

渔猎动物 82 种
,

药用动物 81 种
。

另外攀西地区有野生真菌 500 多种
,

占四川省真菌

总种数 1 291 种的 40 %
,

其中食用菌类有 282 种
,

如

松茸
,

鸡极菌 ; 药用菌类有 106 种
,

如获等
、

雷凡
、

灵

芝
、

虫草 (凉山冬虫夏草 ) ;具有抗癌
、

防癌功效菌种

有 112 种
,

占 2 2
.

4 % ; 其他用途 的有 127 种
,

占

25
.

5% ;毒菌 59 种
,

占 n
.

8 %
。

而且在独特的自然

条件下
,

攀西地区发育了众多特色的生物资源
。

攀

西地区特色生物资源达 100 多种
,

其中特色植物资

源有 50 多种
,

国内特有 4 种 (攀枝花苏铁
、

越西木

香
、

凉山乌头
、

凉山虫草 )
。

珍稀树种有攀枝花苏铁
、

香杉
、

云南大山茶花
、

黄杉
、

肉桂
、

米的杉
、

榨树
、

棺

木
、

银杏等 [’1 ; 珍稀动物有大熊猫
、

牛羚
、

小熊猫
、

豹
、

岩羊
、

大貌等 35 种
。

可见攀西地区生物资源极

为丰富
。

3 生物农药发展概况

生物农药是指直接利用生物产生的生物活性物

质或生物活体作为农药
,

以及人工合成的与天然化

合物结构相同的农药
。

这类农药具有安全
、

有效
、

无

污染等特点
,

具有杀虫
、

杀菌或抗病
、

除草等能力
,

是具有农药功效和商品价值的生物制剂
,

主要包括

微生物源 (细菌
、

病毒
、

真菌及其次级代谢产物 )
、

植

物源
、

动物源和抗病虫草害的转基因植物等
,

目前发

展生物农药已成为生物领域的
“

热点
” 。

3
.

1 国际生物农药的发展状况

当今世界
,

生物产业是 21 世纪的主导产业
,

它

带动了生物农药的快速发展
,

许多发达国家投人了

相当大的力量和资金
,

开展生物农药项目的研究
,

并

广泛的开展了国际性协作
。

目前
,

国际上生物农药的发展已初具规模
,

针对

化学农药的种种弊病
,

生物农药开发逐渐受到重视
,

国际上已有商品化的生物农药 os 多种
。

美国 19 90

年销售额达 9 500 万 一 1
.

4 7 亿美元
,

占整个美国市

场的 1
.

3 % 一 2
.

4 % 5[]
。

北美和西欧保持最大的市

场份额
,

约占整个市场的 70 %
。

在北美和西欧
,

政

府制定的环保规则将继续对生物农药产业产生积极

的
、

深远的影响6[]
。

而亚洲
、

太平洋地区和拉丁美

洲等发展中国家则具有巨大的发展潜力
,

中国将成

为最强的
、

成长性最好的生物农药市场
。

随着各个

发展中国家政府和人民对环保的重视
,

严格的环保

规则将促进发展中国家的生物农药工业
,

如巴西
、

中

国和印度
。

这些地区的生物农药发展激发了绿色产

业发展的活力
,

并不断提高环保意识
,

促进产品质量

的提高以满足出口贸易
,

促进国家经济的发展
。

3
.

2 国内生物农药发展的现状

随着国家对生态环境的 日益重视
,

人民对生活

的质量要求越来越高
,

生物农药将在我国农业发展

中担负越来越重要的作用
。

我国生物资源丰富
,

发

展生物农药的条件得天独厚
。

近年来
,

我国开发的

生物农药已得到国际农药界的关注
。

近十几年来
,
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我国生物农药事业得到了长足的发展
。

至 200 0 年

底
,

中国正式生产的生物农药品种达 50 多种
,

生产

企业近 200 家
,

使用面积约 2
.

7 x 10
7 hm2

。

生物农

药以年销售额增长 10 % 一 20 % 速度迅猛发展
。

目

前国内研究主要集中在苏云金杆菌 (Bt )
、

核型多角

体病毒 (N r V )
、

阿维菌素
、

抗菌素
、

印棣素等几个类

型上
,

并且已经取得了巨大的突破 71[
。

苏云金杆菌

(Bt )研究与生产起始于 1960 年代
,

至今已发展到

80 个厂家
,

每年生产约 50 oo o t 产品
,

在 20 多个省

市用于防治粮
、

棉
、

果
、

蔬
、

林等作物上的 2 0 多种害

虫
,

使用面积达 5
.

3 x 10 6

耐
[ 8 ] 。

克等
,

它们的销售市场也主要集中在沿海省份和长

江地区
。

而广大的西部地区市场还未开发
,

西部只

作为了东部地区的原料产地
,

效益是很低的
。

西部

市场还有待进一步的拓展
,

会有很大的发展空间
。

表 2 国内省份主要生物农药企业统计

T曲 le Z T卜e Satt
.

of hci ef b卜 p昭 t id d e af e t o ti es ni 山m es t ic p

~省份 企业数量 主要代表产品系列

江苏

4 国内生物农药的市场潜力与问题

4
.

1 发展有潜力
、

未来市场大

我国加人 W T O 后
,

在国际农产品和食品贸易

中
,

将面对苛刻的农药残留标准
,

很多产品将放弃使

用化学农药来应对出 口的严格限制
,

它为生物农药

的发展提供了巨大的机遇
。

同时我国小麦
、

水稻
、

玉

米和棉花的种植面积约 9 x l护 hmZ
,

蔬菜
、

烟叶种植

面积约 3 x 10 6 h l
Zn

,

生物农药的市场是巨大的
。

因

此
,

未来生物农药发展潜力巨大
,

它必将成为我国

2 1世纪的新型主导农药
。

4
.

2 国内生物农药市场面临的问题

生物农药在社会上已形成共识
,

即具有广阔的

发展前景
。

以其残留低
、

安全
、

环保
、

可保护天敌
,

使用后病虫不易产生抗性等优点必然在市场中占据

重要的地位
,

进而占主导地位
。

但 目前在市场销售

中却没有形成热销的局面
。

不少地方的销售冷淡
,

生物农药在国内农药行业中所占比例依然很低
,

这

已成为严峻的事实
。

与常规农药产品比较
,

生物农

药人市的难点体现在
:
农民认为生物农药价格高

,

用

了不合算
。

事实上使用生物农药并不一定就不划

算
。

生物农药产品还不够稳定
,

受雨淋高温后极易

失效
,

而化学农药几个小时就能见效
,

而生物农药没

有几天时间是看不到效果的
。

更重要的是广大农民

对生物农药的杀虫机理
、

使用技能及环保效应认识

还很不够
。

因此
,

生物农药的推广和使用就陷入了
“

叫好不叫座
”

的境地
。

国内生物农药的生产销售还面临着一个区域差

异的现象
,

东部沿海地区和中部省份在生产的生物

农药的品种数量
、

质量都要远远的高于西部不发达

地区 (表 2)
。

国内一些主要生产厂家都集中在沿海

和长江中下游地区
,

如武汉的科诺公司
、

浙江升华拜

江西

浙江

河北

福建

湖北

西部 9省 l 市

井冈霉素水剂
、

苏云金杆菌 ( Bt )
、

悬浮剂
、

H 闪P 系列

赤霉素
、

阿维菌素乳油
、

H N P 系列

微生物发酵农药
、

井冈霉素系列

阿维菌素
、

伊维菌素
、

赤霉素结晶

植物生长剂
、

中生菌素
、

真菌类产品

苏云金杆菌 ( Bt )
、

Bt 复合剂

阿维菌素
、

苏云金杆菌 (Bt )
、

有机复合肥

4
.

3 生物农药的出路在于产业化

解决上述问题的根本出路在于使生物农药产业

化
,

产业化的生物农药会有更大的发展空间
,

才能真

正的立足于农药市场
。

国家要加大在科技政策
、

产

业政策
、

投资政策等方面的管理和扶持力度
,

从而真

正建立起集生物农药产
、

学
、

研一体化的生物农药技

术联合体和经济利益共同体
。

要加速我国生物农药

产业化进程
,

就必须着重解决好以下几个要素
:
加速

优秀生物农药产品的开发 ;拓宽投资渠道
,

加大投资

力度 ;研发和制造先进的生物反应工艺与装备 ;加速

生物农药市场启动
,

加快生物农药的审核速度
。

当

前
,

国家应加大对高毒
、

高残留化学农药的淘汰力

度
,

将禁止高毒
、

高残留化学农药工作落实到位
,

尽

快建立无公害农副产品的检测体系
,

让使用生物农

药者得到实惠
。

另外就是要加大宣传力度
,

让广大

农民掌握生物农药的杀虫机理和使用技能
,

提高农

民的环保和农业可持续发展意识
,

让农民真正的接

受生物农药
,

拒绝高毒
、

高残留化学农药
。

5 攀西地区发展生物农药的前景

攀西地区生物资源极为丰富
,

生物资源开发引

起了各级政府
、

科研和企业的高度重视
。
200 1 年国

家科技部将《攀西地区特色生物资源综合开发与示

范》列为
“

十五
”

重大科技攻关项目
,

目的是对攀西丰

富的生物资源进行有序
、

合理的开发
。

课题组在开

发攀西一系列生物资源中
,

其中之一就是选择适当

的生物资源进行生物农药的开发
,

目前以印棣和真
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菌两种生物农药的原料作为开发对象
,

已经开展了

卓有成效的工作
。

5
.

1 真菌生物农药开发潜力大

攀西地区真菌资源具有种类多
,

数量大的特点
,

可开发生物农药的真菌资源是非常丰富的
。

目前最

常用的真菌类生物农药是白僵菌和绿僵菌
,

前者能

防除 19 0 多种害虫
,

后者能防除 20 多种害虫
。

这两

种真菌的开发技术已经很成熟
,

攀西地区可引进应

用
。

本区其他可作生物农药的如黄红鹅膏 ( A nza ni
-

at fi
a

~
阮%翻 :

)的毒素对苍蝇等昆虫很敏感 ;毒鹅

膏 (A 、 ni at 琳 al 勿翻廊 )为世界著名毒菌之一
,

毒性

极强
,

作农药可毒杀红蜘蛛等害虫 ;毒蝇鹅膏菌
、

毛

头乳菇含有毒蝇碱等毒素
,

对害虫也有很大的抑制

作用
,

可以作为森林害虫生物防治药物
。

另外长根

金钱菌 ( O` 成加故ns eil al 邝以艺ca at )
、

裂摺菌 ( S 流ozi
-

灿叫ul m oc m m nez )
、

四川鹿花菌 ( G , 刀”
王it ar :

hci ua
-

ne ns is )
、

波纹桩菇 (尸泣
艺
ill

u :
uc 材 151 1 )

、

癫子菌 (A
-

ma
n i at 饭 t

aat in i i )
、

变黑蜡伞 ( H地翔对
之

uor
:
oc

n i
-

uc
:
)
、

红 乳菇 (玩 act ri u : r从厂沁: )
、

半卵形 斑褶菇

( Pa neoa
zu s es 加 ar t u : )

、

粪锈 伞任如z阮 t i u : 饭 et zz i
-

n us )
、

美丽粘草菇 (诫 ua ri e l勿 5钾 d仍 “
)
、

白黄粘盖

牛肝菌 ( us ill
u : 户zd“ 己“ :

)等野生菌纯菌株都可作为

实验对象来进行试验
、

筛选
,

因此开发的潜力是很大

的
。

5
.

2 印株生物农药前景广阔且环境效益好

印棣 ( N~ )
,

即 印 度 株 树
,

生 物 学 名 为
“
A za d i r a e h t ai n di ca

” ,

原产于印度 一 巴基斯坦次大陆

及缅甸等地
。

印棣是常绿阔叶树
,

适合热带
、

亚热带

气候
,

它分布于海拔 1 600 m 以下的干热地区
,

适生

区年降水量在 350 ~
一 2 000 ~ 之间

,

相对湿度

为 40 % 一 90 %
。

印株根系发达
,

能充分吸收土壤深

层的水分和养分
,

在干早瘩薄的石质山地上也能正

常生长
,

正适合金沙江干热河谷恶劣的自然条件
,

被

认为是金沙江干热河谷地带造林绿化的理想生态树

种
。

印棣生长速度很快
,

在条件适合的地方 Z a
生

的幼株可高达 6 m
,

地径达 10 ncl
。
7一 s a

进人盛果

期
,

每年结果 20 一 50 k g
,

结果期长达 2 00
a ,

栽种印

株收效非常高 [ 9 ]
。

印棣提取物印棣素属于广谱性农药
,

可控制大

约 400 一 500 多种虫害
。

印棣产品通过干扰虫子的

生理行为
,

如取食
、

消化
、

交配等达到控制目的
。

同

时它是可生物降解的
、

非暴力的
,

对环境友好的生物

农药
,

可用于水稻
、

麦子
、

棉花
、

蔬菜
、

茶叶
、

果树等作

物的害虫防治 [ ’。〕。 1 995 年
,

中国林科院资源昆虫

所赖永棋研究员从印度引入印株种子
,

试种于云南

干热河谷地区元江
、

元谋两地
,

保存率近 100 %
。
3 a

生平均株高 3
.

5 m
、

最高 6 m
。

至 199 9 年
,

印棣已开

花结实
,

种子具正常生活力
。

引种结果表明
,

印株在

我国干热河谷地区引种已获成功
。

近几年来
,

我国

政府及有关部门对印株种植与开发极为重视
,

国家

林业局 已列项对印糠进行引种栽培和综合利用研

究
。

因此
,

印棣生物农药在我国的前景很看好
。

6 攀西生物农药开发

6
.

1 真菌生物农药

6
.

1
.

1 攀西部分地区真菌资源调查
、

收集和菌株分

离

课题组对凉山州德昌县大型食用真菌进行了考

察
,

在德昌县农林部门和当地群众进行广泛了解的

基础上
,

对野生菌重点生长地区进行生态调查
,

并采

集大型真菌标本 os 余个
,

主要针对毒蘑菇
、

木腐真

菌和较珍贵的土生真菌进行采集
。

其中木腐真菌 6

株
、

毒菌 2 株
、

土生菌约 20 株
。

初步分离到了 8 种

潜在真菌生物农药原料
,

现已纯化得到纯菌种
。

以 8

种大型真菌与 5 种农作物病源菌进行相互结合试

验
,

通过筛选发现长根金钱菌 (O
“ 凌期 a ns cil 勿 翔d ￡

-

ca at )与玉米小斑病菌和水稻稻瘟病菌有较强的桔

抗作用
。

6
.

1
.

2 长根金钱菌与主要农作物病源菌的相互作

用效果研究

长根金钱菌与玉米小斑病菌和水稻稻瘟病菌的

菌丝之间没有缠绕
、

穿插等现象
,

仅仅是简单的穿

叉 ;长根金钱菌的挥发性代谢产物对玉米的小斑病

和水稻稻瘟病菌菌落的抑制率为 2
.

73 % 和 2
.

80 % ;

长根金钱菌的非挥发性代谢产物 (代谢液 )对玉米小

斑病菌的抑制作用效果非常明显
,

对水稻稻瘟病菌

生长的抑制作用不明显
。

初步试验结果表明
,

通过

进一步深人研究
,

可望长根金钱菌作为工程菌株
,

成

为防治玉米小斑病菌和水稻稻瘟病菌的大型真菌农

药
,

田间抗性鉴定试验工作正在进行
。

6
.

1
.

3 工程菌株发酵条件的筛选

对长根金钱菌的培养条件进行了研究
,

结果表

明
:
固体发酵以阔叶林树木屑 75 %

、

麦鼓 22 %
、

白糖

1
.

5%
、

石膏粉 1
.

5 % 组分的配方较好 ; 液态发酵分

别以蔗糖
、

豆饼粉作为 c 源和 N 源的培养条件
,

能

获得较多菌丝量
,

为最适 C 源和 N 源
,

其他发酵正

在试验中
。
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6
.

2 印株生物农药

20 01 年在攀枝花市沿江煤矿区建立了 73
.

3

hmZ 印糠种植示范基地 (图 1 )
。

沿江基地种 源是

20 00
一 07 由缅甸引入

,

通过苗圃近一年培育
,

2 001
一 05 移栽到基地

,

通过 3 a
的工作

,

印糠在基地长

势良好
,

不仅成活率高
、

长势快
,

且栽植的第二年
,

就

有一部份小树开花挂果
,

与印度专家提供其在印度

长势的数据分析比较中
,

大区域内的生长势略胜其

一筹
,

现将其比较如下 (表 3 )
:

从 目前的调查数据可以看出
,

印糠在金沙江干

热河谷区攀枝花地段是适宜生长的
。

不仅大大提高

了当地的植被覆盖率
,

干热河谷的景观得到了改善
,

而且通过观测
,

种植印徕后还改善当地的局部小气

候
。

林地周围的温度比未栽种印辣的地方低很多
,

土壤中水份含量也远大于周围地区
。

可 以预见
,

经

过几年的生长
,

印糠大量分离出印糠素后
,

印谏素作

为生物农药的原料
,

制成生物农药
,

那么将会产生可

观的经济效益
,

很快将收回投人的成本
。

表 3 中国印谏生长数据与印度比较

丁汹b】e 3 肠m 排币二n o f th e d a t a o f aza
r liacr h at ind ica g双抑吐 h

be 。刀 e e n C h ina na d ln d i a

另一方面
,

在对印棣杀虫成分的提取基础上
,

对

印株的杀虫活性成分进行了毒力测定 (表 5 )
。

区域 直径 nct

印 度

中国沿江

土壤 树龄 (年 ) 成活率 树高二

红 2 6 2% 6 3
.

1 3

红 1 9 0% 18 5
.

X()

0
.

9 6

2
.

5 7 5

表 5 印谏甲醇提取液对菜青虫三龄幼虫毒力测定 ( 24 一 26 ℃ )

T a b le 5 car b i加 ! d i st i】m e n t of
。
, 月毛r a e h t a in d iac tes t

o n 3
一

y已甘
~

ol d p ier is r a Pa e

浓度 处理方式 供试虫数
幼虫死亡率 (% ) 化蛹率 羽化率

课题组在沿江示范基地共确立了四个观测点
,

每点以十株为样本
,

一号点为电塔
,

二号点为龙老

板
,

三号点为大胡子
,

四号点为碑
。

植株生长一年

后
,

经观察数据如下 (表 4 )
:

( % ) ( % )3 d s d 7 d g d L为 ) 气为 )

000000浸叶

浸叶

3 d s d 7 d g d

2 0 4 1 6 0 93

3 0 3 8 5 2 9 1 9 0

4 9 5 5 57 6 0 4 0 6 2
.

5

表 4 沿江基地印株生长一年后长势观察结果

注
:
对照组喂以无毒的新鲜甘蓝叶 ;羽化率是按羽化数与蛹数的比

值计算的
。

丁、 b le 4 Th
e o b犯 r v a toni

r es u】st of th e g 旧认rt h ds at of aza d iacr h at

in d ica in Y naj in beas (one
y e ar o ld )

观察地点

电塔

龙老板

大胡子

碑 红

地径 (ncI )

2
.

0 一 6
.

0

2
.

0一 4
.

0

3
.

0 一 6
.

0

2
.

0 一 4
.

0

株高 (m )

2
.

0一 2
.

8

1
.

5一 2
.

5

1
.

7一 2
.

5

1
.

1一 2
.

5

冠幅 (m )

0
.

9一 1
.

9

0
.

6一 1
.

0

1
.

D一 1
.

6 5

0
.

5 5一 1
.

4 0

田间采集三龄左右菜青虫
,

以稀释 200 倍和

4 00 倍的甲醇浓缩液浸制甘蓝叶碟饲喂 以测定毒

力
,

但从结果看有较大的化学农药干扰
,

故数据不予

采用
,

拟近期再测
。

不过在一个 40 头试虫的组中发

现有 10 头左右试虫在进食有毒叶片后其体内的寄

生蜂幼虫依然正常孵化
、

结茧和羽化
,

与文献中印谏

对天敌昆虫无明显影响的报道一致
。

图 1 沿江基地印株长势情况

瑰
.

1 卫祀 砂议皿杜 si 权. t屹 n
此 邵沮的山切 云记 ica ni y 出倾皿艰 h 洲

三

7 讨论

攀西地区地理位置极为重要
,

是整个长江的重

要水源区和上游地区的重要生态屏障
,

目前却面临

的其显赫的生态环境功能地位与严重退化的生态现

状的矛盾
。

本区生态环境破坏
,

长期以来为粮食而

扩大耕地
,

陡坡垦殖
,

砍伐天然林
,

牧区超载放牧
。

结果不仅威胁本区农业的发展和居民的生活和生态

安全
,

而且对江河流域也构成了危害
。

同时攀西地

区贫困落后的面貌并未根本改变
,

由贫困引起生态

的进一步恶化
,

形成了贫困一生态一贫困的恶性循

环
。

国家一直很重视攀西地区的经济发展和生态环
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境保护
,

其中之一就选择了开发生物农药的原料作

为突破口
,

看中的是攀西地区独特的自然条件及丰

富的生物资源
,

以及其对当地生态环境的重要改善

作用
,

而且更重要的是生产出生物农药后
,

可在当地

大力推广生物农药
,

减少使用化学农药
,

大大缓解长

江上游地区化学农药对土壤和江河污染问题
,

特别

减少对长江及其支流的污染
。

通过两年多来的工作

取得了一定的成果 ! 印糠树适合在金沙江干热河谷

区生存
,

长势良好 ;本区丰富的真菌资源也有了用武

之地
。

下一部工作将放在印棣素的毒力测试
、

提取
、

产业化发展及工程菌株的发酵试验及人工驯化后的

规模化生产中
。

随着工作的继续深人
,

可 以预见通

过开发攀西地区生物农药的原料
,

不仅可改善恶化

的生态环境
,

而且还可以增加居民的收人
,

会实现生

态效益和经济效益的双丰收
。

更为重要的是可以带

动相关产业的发展
,

实现当地经济社会可持续发展
,

达到西部开发的根本目的
。
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