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摘 要 :在首次对特色生物资源的内涵科学界定的基础上
,

探讨了特色生物资源开发的理论基础及战略意义
,

重点

介绍了国家
“

十五
”

重大科技攻关项 目—
“

攀西地区特色生物资源综合开发与示范
”

项目的设计思路
、

研究内容及

实施路线
,

对项目实施的社会
、

生态与经济效益进行分析
,

认为该项目为我国特色生物资源开发提供了一些可借鉴

的经验
。
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攀西地区是我国同纬度唯一以亚热带气候为基

带
,

南亚热带气候为主体的区域
。

土地辽阔
,

人均可

利用土地 (包括耕地
、

林地
、

牧地和宜农荒地 ) 1
.

3

h衬
。

雨量丰沛
、

日照充足
、

年积温高是攀西独具的

特色
。

年均气温高达 20 ℃
,

妻 10 ℃ 的积温达到

7 500 ℃左右 ;年降雨量多在 60 0一 1 4O0
nnrr 间

,

日

照 2 20 0一 2 60 0 h
,

是发展高效农业的理想地区
。

该

区地形地貌复杂
,

生态系统多样
,

独特的光热水土及

良好的生态环境为各种动植物的生长
、

繁衍提供了

极为有利的条件
,

生物资源富集
,

是我国生物资源富

集地和我国生物多样性宝库之一
。

区内有高等植物

2 00 多科5 0 00 余种
,

其中国家级保护植物 45 种
,

占

四川省 7 6 种的 59
.

2 % ;野生脊椎动物有 600 余种
,

其中国家级保护动物 35 种 ;此外
,

还有人工栽培的

农作物
、

果树及中药材等 1 000 余种
,

饲养驯养动物

近百种川
。

国家
“

十五
”

重大科技攻关项 目
“

攀西地区特色

生物资源开发与示范
”

项目的实施
,

正是充分发展该

区生物资源优势
,

调整产业结构
,

促进区域经济新跨

越
,

建设秀美山川的重大举措 ; 同时
,

项 目还将为我

国生物资源开发提供试验与示范
。

本文提出了特色

生物资源的概念
,

并对攀西地区特色生物资源开发

的理论基础
,

战略意义
,

设计思路
、

内容及效益等进

行了较为全面的总结
。

1 特色生物资源

从攀西地区生物资源产业化开发的角度出发
,

根据生物资源的特性
、

用途
、

价值及市场前景等
,

在

攀西地区范围内
,

具有最典型的
、

最能代表攀西地区

生物区系特征的生物资源
,

都可视为
“

攀西地区特色

生物资源
” 。

至于
“

特色生物资源
”

一词
,

生物资源的

分类上尚未见相关文献论述
。

它的涵义包括下列几

方面
:
( 1) 无论国内外

,

原产地在攀西
、

为攀西地区所

特有的生物资源 ;或是中国特有种
,

攀西是主产区之

一的生物资源 ; ( 2) 在国内仅分布在西南地区
,

攀西

地区是主产区
,

四川省内特有的生物资源 ; ( 3 )原产

于热带地区
,

在四川省内仅分布于攀西地区的生物

资源 ; ( 4 )在攀西地区优质高产
,

为四川省或国内主

产区
,

并具有广阔市场前景的生物资源 ; ( 5) 在攀西

地区干热河谷适生性强
,

具有特殊生态功能的生物

资源 ; ( 6) 有别于传统农业生产的常规生物资源
。

根据对攀西地区生物资源查核和排 比分析
,

本

区特色生物资源的动物类主要有小爪水獭
、

斑灵狸
、

收稿日期 (R eec iv团 da t e )
: 2 004 一 0 2一 19 ;改回日期 ,

` c印 tde )
: 2X() 4一 0 3一 3 0

。

甚金项目 (FbUn d a t沁 n it二 )
:
(国家
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”

科技攻关项目
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赤虎
、

俄羚 (云南亚种 )
、

中察 (鼠句眉公亚种 )
、

穿山

甲等 42种
,

植物类主要有获荃 ( Po ri a

~
)

、

长根

奥德蘑扣故去沂似 ns eil 么 比以￡由 at )
、

黄山药任万~ 二
Pa

n

hat
￡ca )

、

盾叶薯孩住万仍田脚 Zi 呼 6叮℃儿 ssi )
、

印

棣 (八匆 J iar hc ar )
、

油用玫瑰 (R
,

八侣p犯认un b )
、

石榴

( P
.

g ar na r u m L
.

)
、

芒果 (M
.

￡nd ￡ac L
.

)等 4 8 种
。

2 特色生物资源开发的理论基础

区域发展是人文过程和 自然过程的时空藕合
,

是经济系统发展
、

社会系统进步
、

生态系统良性循环

的协调统一
,

而产业结构演进历来是经济系统发展

的重要内容之一
,

在不同的历史阶段
,

由于支撑人类

产业活动的资源体系不尽相同
,

产业结构的演进也

表现出一定的阶段性川
。

随着时代的发展
,

产业结构演进趋于多元化
,

资

源利用也多样化和多层次
。

当人类社会进人工业化

后期
,

第三类生物资源
,

主要是特色生物资源 (如医

药原料
、

生物基因库资源等 )在社会经济发展中地位

增强
。

可见
,

将特色生物资源开发作为攀西地区经

济发展和社会进步的重要内容
,

是攀西发展史上一

次认识的飞跃
。

它不仅突出了生态环境建设的战略

地位
,

而且改变了长期以来形成的
“

经济与环境
” 、

“

开发与保护
” 、 “

生态与生产
”

两张皮相对立的思维
,

突出了生态建设与社会经济发展的不可分割性
、

整

体性
,

真正体现了可持续发展的系统
、

多维的战略思

维31[
,

符合区域发展的客观规律
,

体现了区域产业

发展与时俱进的发展观念
,

是实施区域可持续发展

的必然选择
。

3 特色生物资源开发的目的与意义

3
.

1 促进经济和社会发展

攀西地区属经济欠发达地区
,

2000 年攀枝花市

人均国内生产总值 10 639 元
,

凉山州 3 4 12 元
。

凉

山州 1 8 个县市中
,

有 17 个县为贫困县
。

攀西地区

也是我国彝族聚居区
,

彝族人 口 161
.

6 万人
,

凉山州

是我国最大的彝族 自治州 4[]
。 `·

稳定中求发展
,

以

发展实现稳定
”

是我国的大政方针
,

搞好民族地区的

经济发展
,

事关民族区域稳定大局
。

攀西地区是个聚宝盆
,

是我国国土开发的重点

片区之一和我国内陆最具发展潜力和后劲的地区之

一
,

也是西部大开发的热土之一
。

充分合理地开发

利用攀西地区丰富的生物资源
,

尤其是特色生物资

源的产业化开发
,

必将成为区域特色经济和新的经

济增长点
。

它不仅能促进地方经济发展
,

提供更多

就业机会
,

不断提高当地人民生活水平
,

还能促进社

会稳定和繁荣
。

3
.

2 加速产业结构调整

自建国以来
,

攀西地区经济建设取得了辉煌的

成就
,

并形成了非常特殊的产业结构模式
。

攀枝花

市第一
、

二
、

三产业国民生产总值比例为 7
.

2 :
69

.

73
:
23

.

05
,

第二产业处主导地位
,

形成以冶金工业为主

体
,

包括采矿
、

冶金
、

煤炭
、

电力
、

机械等以重工业为

主的工业体系
。

凉山州则是以农业为基础的地区
,

三次产业比例为 39
.

84
:
28

.

25
:
31

.

91
,

农业又 以种

植为主
,

工业不发达
,

轻工业与重工业比例相当
。

无论是攀枝花市还是凉山州
,

目前生物资源产

业在国民经济中的比重都还很低
,

与丰富的生物资

源极不相称
。

特色生物资源开发
,

将会刺激一大批

资源开发型企业 (如攀钢
、

攀煤 )逐步由目前的不可

持续性产业转型为可持续发展产业
,

成为加速产业

结构调整的助推器之一
,

使区域产业结构趋于合理
,

并为产业结构调整进行资源储备
、

技术储备和人才

储备 [ 5 1。

3
.

3 建设优美生态环境

攀西地区属生态环境脆弱区
,

尤其是干热河谷

区
,

生态条件较为恶劣
,

原始森林植被遭到破坏
,

水

土流失严重
,

自然灾害频繁
。

攀西地区环境污染问

题也非常突出
,

固体废弃物污染
、

水体污染和大气污

染都十分严重
。

作为长江上游生态建设的重点地区

之一
,

其生态环境质量的改良无论对本区秀美山川

建设
,

还是对长江中下游地区乃至全国生态环境格

局
,

均具有极为重要的战略意义 0[]
。

特色生物资源产业化开发兼顾 了生态环境建

设
,

提高了环境治理和生态建设的能力
,

利于生态环

境的改善
。

例如
,

在众多特色生物资源开发项目中
,

印棣种植开发有利于金沙江干热河谷生态环境改

良
,

有利于长江流域生态屏障的形成
,

也有利于形成

一个生态型产业 ;特色水果生态模式构建则形成了

生态
、

产业双良性循环链
,

对保障长江上游水源区的

水环境质量和长江中下游的水质安全有重大的理论

与现实意义
。

3
.

4 加强生物多样性的保护

攀西地区生态环境类型众多
,

生物多样性非常

突出
,

是一个生物基因宝库
,

为生物资源的产业化开
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发提供了十分有利的条件
。

同时
,

特色生物资源产

业化开发
,

是合理利用生物资源
,

保护物种和维持生

物多样性保护的重要举措
,

将有利于生物多样性的

保护
,

并且会促进生物多样性的恢复和发展7[]
。

4 特色生物资源开发的战略方针

从可持续发展的角度
,

对攀西地区生物资源产

业化以及生态环境保护和建设进行战略性
、

前瞻性
、

基础性研究
,

通过特色生物资源规模化开发
、

基地化

建设
,

真正体现生物资源开发
、

经济发展与环境保护

和生态建设的持续与协调
,

为当地政府经济结构战

略性调整提供决策依据
,

为当地人民脱贫提供新的

致富途径
,

为攀西地区全面建设小康社会服务
。

4
.

1 指导思想— 可持续发展

攀西地区是四川区域经济发展的重点
,

被定位

为
“
四川经济发展的后劲所在和资源综合开发区

” 。

从国家攀西国土开发的大战略考虑
,

特色生物资源

产业化开发将起到服务
、

配套
、

完善的作用
,

有利于

巩固国家钢铁基地建设
。

加速区域产业结构调整
,

提升产业技术水平
、

竞争素质和经济活力
,

对培育四

川经济新的增长点
,

形成西部 (四川省 )特色优势产

业链有着重要作用
。

区域性生态环境和资源优化配

置是攀西地区开发的重要支撑
,

通过特色生物资源

的产业化
,

在高新技术应用和优势资源合理配置基

础上
,

有效地把资源优势转化为经济优势
,

把潜在优

势转化为竞争优势
,

形成西部特色优势产业链 8[]
,

实现区域产业结构调整
,

促进长江上游生态环境屏

障的修复和建设
,

贫困地区 的脱贫
,

民族地区的稳

定
,

最终实现社会
、

经济
、

环境的可持续发展
。

4
.

2 战略定位— 产业化运营

当前
,

攀西地区的发展及其特色生物资源产业

的开拓
,

应选择适应市场经济及其发展的战略模式
,

以促使攀西地 区人 口
、

资源
、

环境
、

经济发展 (即

P RE D )
,

实现持续
、

稳定
、

健康和高效地运行
。

为此
,

生物资源开发的战略应凸现三个主线
:
一

是在服从和服务于生态环境建设的前提下
,

引导生

态环境定位
,

构建
“

生态型生物资源开发大产业
” ,

即

凸显生物资源开发的生态含量 ;二是在充分发挥传

统技术作用的基础上
,

引进和采用现代技术
,

构建
“

高效型强生物资源开发产业
” ,

即凸显生物资源开

发的科技含量 ;三是在优化资源配置目标内
,

挖掘劳

动力资源优势
,

构建
“

劳动密集型精生物资源产业
” ,

即凸显生物资源开发产业的优势资源含量
。

在特色生物资源开发的战略指导思想下
,

对生

物资源产业化开发进行合理定位
:
( )l 结构定位

。

立

足于攀西资源及市场条件
,

建立能发挥地区比较优

势的产业产品结构
。

以野生植物
、

林产品
、

食用菌
、

经济林和家种药材资源
、

旅游等为主线
,

开发具有
“

攀西含量
” 、

融特色生物资源
、

民族文化
、

民族产业
、

生态文化于一体的生物资源产业和产品
。

( 2) 技术

定位
。

在充分分析当前攀西生物资源开发技术现状

的基础上
,

在生物资源开发技术选择时需突显技术

的成熟性
、

综合性和适宜性
。

所谓成熟性
,

是指应该

选择那些经过实践反复证明是有效的
、

能够见到立

竿见影效果的技术 ;综合性
,

是指技术之间应该有机

协调和合理配置
,

形成一个技术体系 ;适宜性
,

是指

所选技术要适合攀西地区 自然和人力素质实际
。

( 3) 市场定位
。

攀西地区生物资源开发始终要选择

和体现商品化和市场化的导向
。

通过开发
,

建立一

个商品化和市场化的现代生物资源产业
。

这就要求

在生物资源开发过程中
,

要高度重视商品化和市场

化因素的培育
,

重视商品化和市场化机制的建立和

完善
。

( 4) 时间定位
。

攀西生物资源开发并形成一

定规模的产业将是一个较长的过程
,

寄希望于短期

内完成是不现实的
,

必须要有科学规划和战略打算
,

逐步推进
。

4
.

3 开发时序—
三步曲

乘西部大开发之机
,

奏响攀西特色生物资源开

发的三步曲
: 200 1 一 2003 年为生物资源开发起步阶

段
,

主要通过本区有一定开发基础
、

资源优势突出
、

开发周期相对较短
、

投人较少
、

见效较快的生物资源

开发项目
,

推进生物资源开发基础的巩固和发展
,

形

成攀西生物资源开发产业雏形 ; 2 004 一 20 06 年为生

物资源发展阶段
,

主要通过本区有发展基础
、

有资源

优势
、

有市场前景的生物资源开发项目
,

带动生物资

源的进一步开发
,

形成攀西生物资源产业框架 ; 2007
一 2 0 10 年为生物资源开发提高阶段

,

主要通过生物

资源开发
,

新兴技术和高技术引进
、

吸收
、

消化
,

使生

物资源开发产业升级和突破
,

形成生物资源开发强

产业
。

围绕三方面布置生物资源开发科技工作
,

围绕

三个阶段实现生物资源开发三次跨越
,

培养
、

扶持一

批能够解决重大技术难题的知名专家和一大批适应

市场竞争的科技创新人才
。

建立充满活力的科技创

新和服务体系
。
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5特色生物资源开发的主要内容和技

术路线

根据
“

攀西地区特色生物资源开发与示范
”

的指

导思想
,

制定攀西特色生物资源开发研究的主要内

容及其组织与实施的技术路线
。

5
.

1 主要研究内容

根据特色生物资源产业化开发的理论研究与实

践所需
,

确立了项目的研究与示范内容 (图 1 )
。

从图 1可知
,

攀西地区特色生物资源开发与示

范主要包括特色生物资源综合开发规划
、

典型区域

特色生物资源开发试验示范
、

技术推广与基地建设
、

特色生物资源产业化开发等内容
:

1
.

特色生物资源综合开发规划
。

特色生物资

源的开发是一项系统工程
,

为进一步科学
、

合理
、

综

合
、

有序地从广度和深度开发生物资源
,

使资源得以

持续利用
,

变资源优势为产业优势
,

化单一经济优势

为多元经济优势
,

通过综合开发规划
,

确立优势资

源
、

资源利用分类
、

分区
、

资源开发重点
、

突显和把握

特色生物资源产业化开发的方向
,

安排有市场潜力

的开发秩序
,

制定特色生物资源产业化开发的总蓝

图
。

综合规划是整个产业化项目顺利实施的指导和

重要保障
。

2
.

典型区域特色生物资源开发试验示范
。

针

对攀西地区丰富多样的立体气候
,

得天独厚的光热

优势
,

潜力极大的土地资源
,

为经济合理地利用 自然

资源
,

发挥生物资源的作用
,

挖掘生物资源的潜力
,

不断提高经济效益
,

必须对攀西典型地区主要特色

生物资源进行试验示范研究
,

弄清主要特色生物资

源发展利用的客观规律
,

挖掘生物资源利用的悠久

历史文化
,

进一步探讨其性能作用
,

不断提高生物资

源利用的综合效益
,

保护生物多样性
,

为攀西主要特

色生物资源种植基地建设
、

开发产业化提供试验
、

技

术
、

应用模式保障
,

进行技术积淀
。

攀西地区特色生物 资源开发与示范

特色生物资源综合

开发规划

典型区域特色生物洲

源开发试验示范

技术推广与基

建设

特色生物资源产业

化开发

图 1 攀西地区特色生物资源开发与示范的内容构架
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3
.

技术推广与示范基地建设
。

围绕攀西地区

特色生物资源开发之需
,

进行生物资源开发技术培

训
、

推广及基地建设
。

在攀西典型地区进行试验研

究
、

建立攀西特色生物资源开发试验样板园区的同

时
,

发挥中国科学院
、

四川大学
、

四川农业大学等科

技资源与技术优势
,

以西昌明 日风有限公司
、

攀西绿

色产业基地有限公司
、

四川杨天制药
、

四川思达知识

产业有限公司等企业为载体
,

进行攀西主要特色生

物资源开发中的关键技术和基地建设研究
。

并在典

型地区选择 3一 5 个技术推广点
,

举办各种形式的技

术培训班
,

建立科技示范区和科技示范村
,

使特色生

物资源开发技术能向攀西全区辐射
,

以进一步彰显

生物资源开发效益
,

为生物资源的大规模开发建立

辐射站 (点 )
,

为生物资源的点一线一面拓展与推广

建立基础 9[]
。

4
.

特色生物资源产业化开发
。

在分析生物资

源优势和市场开发前景的基础上
,

通过与对应企业

的合作
,

进行特色生物资源产业化开发后续产业化

技术研究
,

解决后续产业化的科学技术难点
,

为扩大

产业化规模经营
,

提高经济效益
,

培育后续生物资源

开发的科技主导型产业
,

增强产品和产业的市场竞

争力
,

突破均衡分散的模式
,

促进生物资源的优化配

置
,

特别是依托大中型企业进行开拓和发展
,

逐步从

初级原料产品向制成品方向发展提供技术支撑
。

5
.

2 实施技术路线

由于涉及内容众多
,

要求多学科交叉与协作
,

集

成传统的农业技术
、

生物技术
、

生态技术
、

环境保护

技术与高新技术
,

以已有方法
、

技术
、

试验成果为基

础
,

开发
、

集成
、

组装攀西特色生物资源产业化开发

基地的理论和技术体系
。

以生物学
、

农学
、

环境工程

学
、

经济管理学等理论方法与技术为主要研究手段
,

通过野外实地调查
,

典型区域试验
,

市场预测
,

在关

键理论
、

模式和技术上突破
,

进行面上推广
、

应用
。

实施技术路线如图 2
。
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,

等
:
攀西地区特色生物资源综合开发与示范意义

攀攀西地 区特色生物资源开发产业化基地地

攀攀西地 区生物资源与环境本底调查查

攀攀西生物资源产业化基地发展规划划

种种种种种种种种种养技术术术 市场调查
、

分析析品品种适应性性性性性性性性性性性性性性性性性

攀攀西生物资源开发产业化基地建设规划划

生生物资源开发品种筛选与组合合

果果果果 蔬蔬蔬 药药药 香香香 菌菌菌 花花花 化化化 特特特 特特
品品品品 菜菜菜 用用用 精精精 类类类 卉卉卉 工工工 种种种 色色

植植植植植植植植 香香香香香香香香香 禽禽禽 水水
物物物物物物物物 料料料料料料料料料 畜畜畜 产产

核心技术研究
、

开发与应用 管理与信息

地基管理体系场市信息体系技术培训体系资金筹集与风险避规体系弃废物的处理与再利用低成本生态技术养殖产品品质改良技术病虫害的生物技治防术水肥管理技术作物高效栽培技术品种选择与的培育技术

生物资源开发示范与推广

攀西地 区生物资源开发基地模式构建与建设

基地产业化经营 基地 自适应机制的建立 服务体系的完善

} 生物资源开发后续产业 !
图 2 攀西地区特色生物资源开发与示范实施路线图
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6 特色生物资源开发效益

6
.

1 社会经济效应显著

尽管攀西特色生物资源开发实施仅 2一 3 a ,

但

已在推动新的经济增长点形成
、

解决人民就业
、

促进

群众致富奔小康
、

增强创税能力等方面显现出显著

的社会效益与经济效益
:
( 1) 促进产业结构合理化

、

高级化
。

例如
,

印糠种植与生物农药开发项 目
,

通过

与攀煤集团合作
,

已经建设种植基地 66
.

7 h时
,

并

进行了活性成分的提取和药性生物试验
,

有望取得

良好的经济效益
,

并促进攀煤集团由资源消耗型企

业向可持续发展企业转型
,

推进区域产业结构调整

与升级 ; (2) 解决就业
,

促进群众增收致富
。

例如
,

与

西昌华宁公司
、

明 日风公司合作建设的特色水果生

态模式基地和花卉种植与培训基地
,

迄今已带动辐

射 30 个乡
,

农户 5 46 0户
,

农户户均年增收 2 100

元
。

承包 0
.

7 hmZ 果园的农户
,

年均纯收人在 1 万
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元左右
,

个别高达 5 万元以上
。

而西昌东国薯菠基

地的建设与投产
,

将主要为攀枝花市皂素厂提供原

料
,

部分原料提供给地奥集团
。

规划设计发展到

6 66 6
.

7 hm罕
,

带动农户 1 万户
,

年产值 1
,

5 亿元
,

户

均年增收 1 万元 ; ( 3) 增强创税能力
,

目前项 目的试

验示范基地年产值高达 3 550 万元
,

年上缴利税

1 2 3
.

5 万元
。

6
.

2 环境效应

特色生物资源开发始终以协调经济发展与生态

环境保护为原则 〔`” ]
,

对生物资源开发的环境适应

性
、

环境效应等进行观测研究
。

例如
,

在印棣生物农

药开发项目中
,

对印糠在干热河谷的生态适应性进

行了系统研究
,

并在印株种植基地进行了林下 的气

候
、

水文
、

土壤侵蚀等观测试验
,

以研究印棣种植的

生态环境效益
。

结果表明
,

印棣种植提高了地表盖

度
,

减少了水土流失
,

是干热河谷区生态与经济协调

发展的有效途径
。

又如西昌华宁公司的特色水果种

植一养殖一加工生物资源开发模式
,

鸡鸭粪便经过

发酵杀菌后作为有机肥料
、

随水流进行自流灌溉特

色水果及牧草
,

牧草又作为鸡鸭饲料
,

特色水果与鸡

鸭由公司统一销售
,

形成一种高效的生态
、

产业双良

性循环模式
。

6
.

3 提升科技与管理创新能力

攀西地区特色生物资源项目极大提升了当地科

技与管理创新能力
,

为
“

科学技术是第一生产力
”

作

出了很好的诊释
。

这种能力主要表现为
:
( 1) 与科研

院所
、

企业等合作
,

提升地方研发与创新能力 ; ( 2) 培

训技术人员
、

管理人员
、

农户
,

提高了从业人员的科

技意识与科技素质 ; ( 3) 建立一批科研基础设施
,

提

高了基础科研能力 ; ( 4 )扩大了科技创新影响力
,

例

如
,

由于薯莎项目成效显著
,

获得国家农业综合开发

办公室新立项
“

薯祯产业化项 目
” ,

经费达 330 万元
。

(5 )创造了新的生物资源产业化开发管理模式
,
如

“

土地集约经营与农户反承包模式
” ,

即公司租赁农

户土地
,

进行基础设施建设
,

农户则从公司分包土

地
,

进行特色生物资源种养殖与管理
,

公司则以合同

价格收购产品
,

负责产品销售 ; “ 产学研合作经营模

式
” ,

公司租赁土地直接从事生物资源的原材料生产

与加工
,

研究所
、

高等院校等技术支撑单位提供优质

种苗
,

对特色生物资源开发进行总体规划
,

科研工作

设计
,

组织研究工作
,

成果共享 ; “ 土地集约经营与农

业工人模式
” ,

公司租赁土地
,

进行基础设施建设
,

研

究所
、

高等院校等技术支撑单位负责科研与技术培

训
,

农户被公司雇用
,

领取劳动工资
。

总之
, “

攀西地区特色生物资源开发与示范
”

研

究无论是从生物资源开发的技术层面
,

还是从生物

资源开发的产业化运行模式方面
,

都是成功的探索

与尝试
,

它为我国生物资源的大开发提供了有益的

试验场与范例
。
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