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摘　要:针对占全国总面积 22%的南方红壤区有机质含量低 、酸性强 、水土流失严重等生态问题 , 及福建省当家豆

科草种少等问题。引进 40 个豆科决明属(Chamaecrista spp .)牧草 ,在福建省不同气候带的红壤山地进行多年适应

性筛选和验证试验。通过聚类分析和建立综合指标评价体系 ,筛选出适宜荒山荒坡地种植的直立型品种 C.nicti-

tans ATF2217 、ATF2219 ,适宜于果园套种的匍匐型品种 C.rotundifolia CPI34721 、CPI92985 和适宜保持水土改良

土壤的 C.rotundifolia CPI86134 、CPI86178 等 6 个品系进行推广利用。其中 Chamaecrista nictitans cv.ATF2217

已通过全国牧草品种审定 ,定名为“闽引羽叶决明” 。
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　　南方红黄壤地区总面积达 218×104 km2 ,占全

国总面积的 22%,区内约 80%以上为丘陵山地。由

于人多地少 ,过度开发 ,加上土壤本身的特性 ,红壤

区的土壤生产力低下 ,水土流失严重 ,并在不少地区

严重退化 ,形成“红色荒漠化” 。因此 , 1998年底国

务院发布的《全国生态环境规划纲要》 ,将“南方丘陵

红壤区”列入八大生态建设类型区之一[ 1] 。由于红

壤有机质含量低 、酸性强 、供肥能力差 ,加上其物理

性状不良 ,因此红壤生态系统相对脆弱。以福建省

为例 ,全省 92%的坡耕地和 45.8%的园地水土流

失 , 丘陵山地侵蚀面积占全省侵蚀总面积的

66.9%。而且 ,红壤生态系统的水 、肥供应不足 ,中

低产田比例大 ,其中低产旱地为 35%,低产果茶园

达 70%,土壤有机质一般在 15g/kg 以下
[ 2]
。针对

以上问题 ,自 1989 年开始 ,我院与澳大利亚国际农

业研究中心(ACIAR)合作开展“中国中南部红壤区

牧草发展与管理”等研究项目 ,先后引进并筛选出威

恩圆叶决明(Chamaecrista rotundi fol ia cv Wynn)

等多种适应红壤区生态条件的牧草品种
[ 1]
。此后 ,

澳大利亚热带牧草资源中心(ATFGRC)与我院和中

国农科院合作 ,针对威恩羽叶决明的一些不足 ,如生

物产量和种子产量较低等问题 ,进一步扩大引种征

集范围 ,共引进 40个决明品系在红壤区进行适应性

筛选 、综合利用研究与示范推广 ,其根本目的在于筛

选出适宜我国南部红壤区生态条件 、高产优质既可

养殖草食畜禽又可保护生态且适应性更广的决明牧

草品系。

1　材料与方法

1.1　试验地概况

供试土壤为山地红壤 ,土壤质地重偏粘 ,土壤肥

力低 O.M.1.02%,CEC 7.95 Cmol/kg ,速效 N 、P 、

K 为 46.7 、2.3 、30.4 mg/kg , 为典型的酸性红壤

(pH 4.38 ,1:5 土水比)。地处亚热带 ,多年平均降

雨量1 746 mm ,年平均温度 18.1 ℃。试验期间年

最高温 35℃,最低温 5 ℃。

1.2　试验设计



试验采用完全随机区组设计 ,3重复 ,小区面积

1.5×1.5 m2 , 间距 0.5 m 。条播 , 播种量 10 kg/

hm2 ,行间距 0.2 m 。按 750 kg/hm2 CaCO3 , 25 kg/

hm2N ,40 kg/hm2P2O5 ,50 kg/hm2K2O ,作基肥 。播

前接种相应的根瘤菌 。

1.3　观测项目

播后 21 d开始对各小区进行综合评比观测 ,每

14 d评比一次。评比项目包括:相对产量等级(1 ～

5)、相对高度(cm)、绝对高度(cm)、病害 、虫害 、初花

期 、50%花期 、初荚期 、50%成熟荚期及日降雨量 ,日

最高 、最低温度等。播后 21 、35 、49 d在各小区挖 3

株代表性植株测定其根长 、茎长 、总根瘤数 、红根瘤

数及地上部与地下部干物重。完熟期留茬收割 ,测

定干物重 。于第二年春天测定其植株活体越冬与种

子自然萌发状况 。

2　结果与分析

2.1　决明品系的来源与分布

引进的 40 个品系均为决明属(Chamaecrista

spp.),其中 34 个为 C. rotundi folia 品种 , 3 个为

C.serpens品种 , 2个 C.nicti tans品种 ,1个为 C.

pi losa 品种;形态上 12 个为直立型 、12 个半直立

型 、16个匍匐型 。分别来自于巴西 、巴拉圭 、墨西

哥 、哥伦比亚 、阿根廷等 5个南美国家。分布于 7°

22′～ 27°20′S ,1°1′～ 28°53′N;36°30′～ 104°40′W ,因

此具有较广泛的种性和气候代表性(表 1)。本试验

以威恩圆叶决明(Chamaecrista rotundi folia cv

Wynn ,即 CPI34721)为对照品种进行研究。

2.2　决明品系在闽北的生长生殖表现

2.2.1　苗期建植及生长

所有 40 个品系在播后 28 d 齐苗并能良好建

植 ,播后 24 d出苗数 24 ～ 120株/m
2
,茎长与根长分

别为 7.6 ～ 22.5 cm 与 14.4 ～ 23.2 cm 范围 。总根

瘤数(4 ～ 23个/株)与红根瘤数(2 ～ 10个/株)变化

范围较大 ,各品系大部分根瘤具有固氮活性 。大部

分品系早期建植 、生长较慢 。综合评比产量等级范

围从 1.7到 4.7 ,有 5 个品系与 CPI34721 相当 ,另

外ATF3203 与 CPI86134高于 CPI34721。地上部

干物质产量CPI34721品系为每株0.63 g ,有7个品

系高于CPI34721品系 ,顺序为:CPI86134(0.98 g)、

CPI86178(0.96 g)、CPI86172(0.88 g)、CPI78355

(0.75 g)、CPI85836(0.70 g)、CPI92985(0.68 g)和

Q10059(0.66 g),说明这些品系具有较好的苗期生

长能力。

2.2.2　中 、后期生长与开花 、结荚情况

与其他品系比较 ,在 7 月中旬前 , CPI34721 品

系一直保持相对较高的产量等级 ,随后逐渐降低。

而一些早期生长 、建植较慢的品系如(CPI86172 、

CPI86178)则在生长中 、后期表现出高的生长率并

超过 CPI34721。播后 28 d(齐苗期)至 287 d(完熟

期)的 14次产量等级评比数据的平均表明 ,有 16个

品系整个生育期平均产量等级高于 CPI34721(表

2)。尤 其 是 ATF2217 、ATF3203 、ATF3224 与

CPI86134在整个生育期保持高的产量等级。表 2

可见各品系开花 、结荚期相差极大 ,以-06-01 为

准 ,各品系初花范围在 13 ～ 165 d , CPI34721 品系

21.7 d后初花 ,各品系均能开花 ,但部分品系未能

结荚以完成整个生育期便遇初霜 。以上结果表明从

年平均产量等级 、开花和结荚性上看 ,变化范围较

大 ,而 CPI34721品系一般居中 ,说明有较大的品系

选择性。

2.2.3　生物产量

在完熟期对各品系收割测产 ,CPI34721品系干

物质产量为 418.4 g/m2(4 184 kg/hm2)。有 30 个

品系产量大于 CPI34721 ,其中 9 个品系达到 1%

LSD显著水平 , 5 个品系达到 5%LSD显著水平。

产量最高的品系是 ATF3248 , 为 CPI34721 的

412.9%。苗期建植较快的 ATF2217 、ATF3203 与

CPI86134干重产量分别达到 1%与 5%显著水平 ,

分别为 CPI34721 的 354.5%、312.6%与 245.9%

(表 3)。

2.2.4　越冬性

决明品系一般都能表现出多年生长的特性 。在

自然条件下以两种方式表现多年生 ,其一是植株体

直接越冬 ,在第二年春季发芽分枝 ,长出新枝条 ,从

而建植快 ,生长量较大;其二是通过种子落入土中 ,

休眠到第二年春季萌发 ,长成新植株体 ,因而种群生

长较慢。植株活体越冬情况观测表明:共有 9个品

系的植株能在不同程度上越冬 。越冬率从 2.3%到

100%,而 CPI34721品系的植株未能在闽北自然越

冬(表 4)。越冬性较好的品系基本来自巴拉圭 ,与

闽北气候较为相似。同时 ,越冬植株次年再生高度

与产量明显高于通过种子萌发的植株 。次年种子自

然萌发情况观测表明:次年春-早夏各品系种子自

然萌发与生长状况差异极大 。各品系出苗数与降水
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量和土壤墒情密切相关 ,出苗持续时间可达 4至 6

个月(表 5)。出苗最好的是 2个 C.nict itans品系 ,

其出苗数显著高于其他品系。说明该品系具有很强

的种子自繁能力 ,而且苗期建植能力强 ,出苗高度最

大也是这 2个品系 。

表 1　供试决明品系的来源及形态学特征

Table 1　The origin and morphological att ributes of evaluated accessions

品 种

Species

品系 号＊

Accessions Number

地理分布 geography 茎叶形态特征 morphology

国家

C ount ry

纬度

Lat itude

经度

Longitude

茎

S tem

叶 形

Leaf

复叶类型

Leaves

C.nicti tans ATF2217 巴拉圭 Paraguay 25°30′S 56°25′W 直立 条形 羽状复叶

ATF2219 巴拉圭 Paraguay 27°05′S 56°40′W 直立 条形 羽状复叶

C.rotu ndi fol ia ATF2208 巴拉圭 Paraguay 20°57′S 61°48′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF2222 巴拉圭 Paraguay 23°17′S 57°20′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2224 巴拉圭 Paraguay 23°58′S 56°42′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2225 巴拉圭 Paraguay 25°30′S 56°25′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2228 巴拉圭 Paraguay 27°14′S 56°04′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2230 巴拉圭 Paraguay 27°20′S 57°05′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2231 巴拉圭 Paraguay 26°23′S 57°04′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF3092 阿根廷 Argent ina 25°40′S 58°05′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3170 巴西 Brazil 15°45′S 47°53′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3184 巴西 Brazil 12°25′S 38°54′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3193 巴西 Brazil 12°24′S 46°27′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3203 巴西 Brazil 13°38′S 41°21′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3206 巴西 Brazil 13°58′S 40°11′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF3210 巴西 Brazil 19°24′S 40°02′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF3215 巴西 Brazil 19°36′S 54°23′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3222 巴西 Brazil 11°37′S 50°40′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF3224 巴西 Brazil 18°46′S 39°51′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3226 巴西 Brazil 18°01′S 39°51′W 半直立 倒卵形 三出复叶

ATF3231 巴西 Brazil 12°26′S 40°35′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3243 哥伦比亚 Columbia 2°33′N 75°51′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3246 哥伦比亚 Columbia 4°01′N 74°59′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3247 哥伦比亚 Columbia 3°05′N 75°06′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3248 哥伦比亚 Columbia 1°16′N 75°42′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3252 哥伦比亚 Columbia 1°35′N 73°27′W 直立 倒卵形 三出复叶

ATF3253 哥伦比亚 Columbia 2°45′N 75°33′W 直立 倒卵形 三出复叶

Q10057 巴西 Brazil 7°22′S 36°30′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

CPI78355 阿根廷 Argent ina 28°53′S 58°45′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

CPI85836 墨西哥 Mexico 16°45′N 99°30′W 直立 倒卵形 三出复叶

CPI86134 墨西哥 Mexico 20°45′N 103°35′W 半直立 倒卵形 三出复叶

CPI86172 墨西哥 Mexico 19°15′N 104°40′W 半直立 倒卵形 三出复叶

CPI86178 墨西哥 Mexico 19°35′N 104°25′W 半直立 倒卵形 三出复叶

CPI90809 墨西哥 Mexico 22°55′S 104°00′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

CPI92985 巴西 Brazil 25°36′S 49°48′W 半直立 倒卵形 三出复叶

(cv.Wynn) CPI34721 巴西 Brazil 22°54′S 47°03′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

C. pi losa CPI57503 巴西 Brazil 10°29′S 64°12′W 半直立 倒卵形 羽状复叶

C. serpens ATF2207 巴拉圭 Paraguay 21°44′S 60°53′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2211 巴拉圭 Paraguay 23°06′S 57°06′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

ATF2232 巴拉圭 Paraguay 22°20′S 60°01′W 匍匐 倒卵形 三出复叶

＊表中品系号为澳大利亚热带牧草种质资源中心(ATFGRC)的编号
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表 2　决明品系全年平均产量等级与开花 、结荚习性

Table 2　Mean yield rating , flow ering and podding periods around a year

项目 Item 范围 Range 平均 Average CPI34721 ≥CPI34721

平均产量等级＊Mean yield rating 1.6～ 4.8 3.3 3.4 16

1/ 6后初花时间(d)fi rst f low ering days after Jun 1st 13～ 165 40.4 21.7

1/ 6后初荚时间(d)fi rst podding days after Jun 1st 35.7～ >170 101 -

＊产量等级以 1～ 5进行表观评价 , 5为最高。

表 3　决明品系的地上部收割产量(g/ m2)

Table 3　Harvest ing yield of evaluated accessions

品系号

Accession number

鲜重

Fresh w eight

比 CPI34721增重

Higher than C PI34721

干重

Dry w eight

比 CPI34721增重

Higher than C PI34721

CPI34721 1 308.33 - 418.40 -

ATF2222 1 410.00 101.67 ns 454.37 35.97 ns

CPI92985 1 625.00 316.67 ns 566.63 148.23 ns

CPI78355 2 400.00 1 091.67 ns 676.17 257.77 ns

ATF3226 3 033.33 1 725.00＊＊ 904.44 486.03 ns

ATF3243 2 976.67 1 668.33＊ 934.85 516.45 ns

CPI86178 2 900.00 1 591.67＊ 971.07 552.66＊

CPI86134 3 283.33 1 975.00＊＊ 1 028.95 610.55＊

ATF3246 3 093.33 1 785.00＊＊ 1 049.59 631.18＊

ATF3224 3 750.00 2 441.67＊＊ 1 086.09 667.69＊

ATF3092 2 425.00 1 116.67 ns 1 097.07 678.66＊

ATF3253 3 333.33 2 025.00＊＊ 1 140.68 722.28＊＊

ATF3247 3 233.33 1 925.00＊＊ 1 171.82 753.41＊＊

CPI86172 3 719.50 2 411.17＊＊ 1 275.64 857.23＊＊

ATF3203 4 506.67 3 198.33＊＊ 1 307.75 889.35＊＊

ATF2219 2 996.67 1 688.33＊　 1 393.42 975.01＊＊

ATF2217 3 516.67 2 208.33＊＊ 1 483.03 1 064.63＊＊

CPI3231 4 333.33 3 025.00＊＊ 1 513.78 1 095.38＊＊

CPI85836 4 466.67 3 158.33＊＊ 1 552.35 1 133.94＊＊

ATF3248 4 496.67 3 188.33＊＊ 1 727.63 1 309.22＊＊

LSD(5%) 1 284.56 525.44

LSD(1%) 1 703.93 696.97

＊为差异显著;＊＊为差异极显著。

表 4　植株活体越冬率及其高度

Table 4　The winter survived rate and plant height of evaluated accessions

品系

Accession number

品 种

S pecies

来 源

Origin

越冬率(%)

Winter survived rate

株 高

Height(cm)

ATF2230 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 100 11.3

ATF2231 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 97.9 13.5

ATF2225 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 97.8 7.0

ATF2228 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 93.2 4.2

ATF2219 C.n ict ita ns 巴拉圭 Paraguay 77.1 26.6

CPI78355 C.rotundi folia 阿根廷Argentina 34.7 5.7

ATF2224 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 27.6 3.8

CPI92985 C.rotundi folia 巴西 Brazil 2.4 5.0

ATF2222 C.rotundi folia 巴拉圭 Paraguay 2.3 2.6
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表 5　次年种子自然萌发情况

Table 5　The germination rate in the 2nd year

品 种

Species

品系数

Number of accession

出苗数(株/m-2)

Seedling (number/m-2)

C.nicti tans 2 992～ 4 642

C. pilosa 1 20

C.rotu ndi fol ia 34 4～ 210

C.serpens 3 4～ 128

CPI34721 60

2.3　决明品系在闽北适应性筛选的聚类分析

2.3.1　聚类分析的系统树状图

采用最短距离法(Single linkage)对 40个品系

的出苗率 、平均表观生长率 、初花期 、初荚期 、最大冠

幅 、生物产量 、次年种子自然萌发率 、次年植株再生

率的数据进行聚类分析 ,结果表明 2个 C.nict itans

品系与其他品系有较大的差异。去除 2个 C.nic-

ti tans品系对其他 38个品系的数据进行聚类分析

的结果表明 ,品系之间有较大的离散度 ,在欧氏距离

平方值(Square Euclidean distance)为 10 的区域划

分 ,可将 38个品系分为 7组 ,其中有 33个品系集中

在 3个组内(图 1)。

2.3.2　不同类型组决明品系的特性

根据以上聚类分析的结果 ,可将 40个决明品系

划分为性状相近的 8个类型组 ,其分类结果基本符

合牧草的实际生长情况 。这 8个组的主要特征如表

6。

图 1　38 个品系聚类分析的系统树状图

Fig.1　T ree structure of clustering for 38 Chamaecrista spp.
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表 6　不同聚类类型组决明品系的性状

Table 6　Agronomy at tributes of Chamaecr ista accession by dif ference clustering groups

组

别

品 系

数 量

代表性

品　系
主　　要　　特　　征

A 2 ATF 2217
为 C.nicti tans品种 ,原产地巴拉圭。茎直立株高 100～ 150 cm ,羽状复叶 ,种子产量高。初花期 90～ 100 d

(播种后),生物产量(干重)1.4～ 1.5 kg/m2 ,适口性好。越年植株再生和种子自然萌发率高。

B 13
CPI 34721

CPI 92985

除C PI 57503为 C. pi losa 外 ,都为 C. rotundi fol ia 品种 , 分布于 10°29′～ 28°53′S 之间 ,主要在巴西(9

个)。株高 47～ 66 cm ,初花期 52～ 70 d(播种后),生物产量 0.5～ 0.7 kg/m2。

C 8
ATF 2224

ATF 2228

3个 C.serpens , 5个 C. rotundi fol ia 品种。全部来源于巴拉圭 ,分布于 21°44′～ 27°20′S。株高 30 ～ 55

cm ,初花期 49～ 57 d(播种后),生物产量 0.1～ 0.3 kg/m2。有 5个品种在建阳自然越冬率 90%以上。

D 12
CPI 86134

CPI 86178

都为 C. rotund ifolia 品种。分布于 4°01′N ～ 25°40′S 之间的巴西 、哥伦比亚 、墨西哥。 5个为半直立型株

高 54～ 104 cm , 7个为直立型株高 111～ 144 cm。初花期 100～ 140 d(播种后),生物产量 0.9～ 1.3 kg/m2。

E 1 ATF 3210 C. rotund i folia品种。分布于 19°24′S(巴西),株高 58 cm ,初花期 53 d ,生物产量 0.6 kg/m2。

F 1 Q 10057 C. rotund i folia品种。分布于 7°22′S(巴西),株高 52 cm ,初花期 201 d ,生物产量 0.3 kg/m2。

G 2 ATF 3231
C. rotund ifolia 品种。分布于 12°26′S(巴西)和 16°45′N(墨西哥),株高 111～ 175 cm ,初花期 88～ 100 d ,

生物产量 1.5 kg/m2。

H 1 ATF 3248
C. rotun di folia品种。分布于 1°16′N(哥伦比亚),株高 142 cm ,初花期 120 d ,生物产量 1.7 kg/m2 ,木质化
程度高。

2.4　决明品系适应性筛选评价指标体系

为了筛选出适合红壤区应用的决明品系 ,在综

合分析并根据红壤区的生态特点 、决明的品种特性

和综合利用的目的要求 ,我们拟定多指标综合评价

的方法 ,以建立较为客观 、量化的红壤区决明品系适

应性评价指标体系(表 7)。该指标体系包括:植物

学性状 、生理 、抗逆性 、品质 4方面作为一级指标 ,再

分解为苗期建植 、生物产量 、再生性 、种子产量 、生育

期 、株型 ,耐铝 、固氮能力 ,耐瘠 、耐旱 、耐寒 、耐热能

力 ,适口性 、营养成份等 18个二级指标 ,根据其重要

性分配权重并制定评分标准。采用该指标体系对

40个决明品系进行评价的结果表明:有 7个品系的

总分在 60分以上 , 即 A TF2217(84 分)、ATF2219

(79 分)、CPI86134(74 分)、CPI34721(73 分)、

CPI92985(72分)、ATF3248(69 分)、CPI57503(63

分)。

3　筛选结果

结合多年多点的试验结果 ,从早期建植 、产量 、

越冬率 、适口性 、形态学特征等各方面加以综合评

价 ,依据各种不同利用目的从中筛选出匍匐 、半直

立 、直立三种类型 6个品系在福建省及周边地区推

广利 用 。其 中 的 Chamaecrista nictitans cv.

ATF2217已通过全国牧草品种审定 ,定名为“闽引

羽叶决明”[ 3] 。其基本特性为:

1.A TF2217 、ATF2219(C.nict itans):这二个

品系均源自巴拉圭 。早中熟品系 ,直立型 ,株高可达

1.1 ～ 1.5 m ,收割一次产量14 000 kg/hm2(干重)以

上。其中 ATF2219正常年份从闽北至闽南越冬率

达 77 ～ 100%。由于这二个品系对羊 、兔具有较高

的适口性 ,主要用于不适于种植其他作物的荒山荒

坡地种植 。在增加覆盖 、改良土壤 、保持水土的同

时 ,还能为家畜提供丰富的饲草。

2.CPI34721 、CPI92985(C. rotundi folia):源

于巴西 ,早中熟品系 ,匍匐型 。其中 CPI34721草层

高度 40 ～ 60 cm ,收获一次产量 3 000 ～ 4 000 kg/

hm
2
(干重);CPI92985草层高度 60 ～ 80 cm ,收获一

次产量5 600 ～ 6 800 kg/hm2(干重),在闽北越冬率

为 5%。适口性较佳 ,猪 、羊喜食 ,主要用于幼龄果

园套种增加覆盖 、改良土壤 ,并作饲料 。

3.CPI86134 、CPI86178(C. rotundi folia):这

二个品系来自墨西哥。晚熟品系 ,半直立型 ,草层高

度 80 ～ 100 cm ,收获一次产量 9 000 ～ 10 000 kg/

hm
2
(干重),越冬率差 。这二个品系适口性较差 ,主

要用于套种增加覆盖 、改良土壤 、保持水土 ,可用作

红壤山地先锋作物 。
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表 7　红壤区决明品系适应性评价指标体系

Table 7　Evaluate index for Chamaecrista spp.adapted to red soil area

一级指标 二级指标 指标内容 标准分 评价标准

A.

植物学性

状指标

(35分)

A1.苗期建植 出苗率(株/m2) 5分 30以上 , 4～ 5分;20～ 30 , 2～ 3分;20以下 , 1分。

A2.中后期生长 表观评价(1～ 5) 5分 4以上 , 4～ 5分;3～ 4 , 2～ 3分;3以下, 1分。

A3.生物产量 kg/ m 2干重 6分 1.5以上 , 5～ 6分;1～ 1.5 , 3～ 4分;1以下 , 1～ 2分。

A4.再生性

(耐刈割强度)
表观评价(1～ 5) 4分 4以上 , 3～ 4分;3～ 4 , 2～ 3分;3以下, 1分。

A5.种子产量 kg/ hm2 5分 400以上 , 3～ 5分;400以下 , 3～ 1分。

A6.生育期 齐苗-成熟天数 6分 180 d以上, 5～ 6分;130～ 180 d ,3～ 4分;130 d以下, 1～ 2分。

A7.株型 株高(cm) 4分 1.0m 以上 , 3分;0.6～ 1.0m , 4分;0.6以下, 2分。

B.

生理指标

(10分)

B1.耐铝能力 60 mg/l水培根冠比值 5分 0.3以上 , 4～ 5分;0.3以下 , 2～ 3分。

B2.固氮能力 红根瘤数量(个/株) 5分 10以上 , 3～ 5分;10以下 , 1～ 3分。

C.
抗逆性

指标

(30分)

C1.耐瘠
土壤有机质≤ 1%的产量

(kg/ m 2)
8分 1.0以上 , 6～ 8分;0.5～ 1.0 , 3～ 6分;0.5以下 , 1～ 3分。

C2.耐旱 干旱的成活率(%) 8分 70%以上 , 6～ 8分;40～ 70%, 3～ 6分;40%以下 , 1～ 3分。

C3.耐寒 ≤5℃成活率(%) 7分 80%以上 , 6～ 7分;50～ 80%, 3～ 5分;50%以下 , 1～ 3分。

C4.耐热 ≥35℃成活率(%) 7分 80%以上 , 6～ 7分;50～ 80%, 3～ 5分;50%以下 , 1～ 3分;

D.

品质指标

(25分)

D1.适口性 与 34721比较 8分 3以上 , 5～ 8分;1～ 3 , 3～ 5分;1以下, 1～ 3分;

D2.营养成份 粗蛋白质含量(%) 4分 15%以上 , 3～ 4分;1%以下 , 1～ 2分。

粗纤维含量(%) 4分 20%以下 , 3～ 4分;20%以上 , 1～ 2分。

粗脂肪含量(%) 2分 4%以上 , 2分;4%以下 , 1分。

木质素含量(%) 3分 30%以下 , 2～ 3分;30%以上 , 1～ 2分。

磷含量(%) 2分 0.5%以上 , 2～ 3分;0.5%以下 , 1～ 2分。

钙含量(%) 2分 0.5%以上 , 2～ 3分;0.5%以下 , 1～ 2分。
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Abstract:This paper focuses on the ecological problems of low soil fertili ty , strong soil acid and serious soil ero-

sion in red soil region of southern China that occupy 22% of state land , as well as the lack of suitable forage in

this area.40 legume accessions of Chamaecrista spp.have been int roduced and screening in hilly red soil of cen-

tral and south sub-tropical in Fujian province for years.The 40 accessions are origin in Brazil , Paraguay , Mexi-

co , Columbia and Argentina , and belong to 4 species w hich are C.rotundi fol ia , C.serpens , C.nict itans

and C.pilosa.Using Single linkage to analy ze the meaned rating that including day s to first f lower , days to

first pod , maximum canopy height , harvesting yield etc..The clustering analy zed result show ed that 40

Chamaecrista accessions can be divided into 8 groups , in w hich 33 accessions are in 3 g roups.Acco rding to the

currently ecolog ical situation of this red soil region , the characteristics of Chamaecrista accessions and their uti-

lizing purposes , a complex rating system w as build up for evaluation.The evaluation system include 4 characters

of botany , phy siology , tolerance and nutrient as 1st grade index , and 18 characters such as harvesting yield , seed

y ield , acid-tolerance etc.w ere treated as 2nd grade index.6 accessions were selected and demonst rated under dif-

ferent situation , they are ATF2217 and ATF2219 (C.nict itans)which are sui t for w asteland restoration ,

CPI34721 and CPI92985(C.rotundi folia)which are suit for interplanted in young orchards , CPI86134 and

CPI86178 (C.rotundi folia)w hich are sui t for soil and water conservation.One of them that C.nicti tans cv.

ATF2217 has passed the state fo rage test , been named by ' M IN YIN' .

Key words:forage;Chamaecrista spp.;C.rotundi folia;C.nict itans;red soil , suitability selecting
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