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摘� 要:沿岷江干旱河谷(流域- 海拔梯度)剖面线设置� U�形样带 3 条, 对植被和环境因子进行了调查, 就岷江干

旱河谷调查的 48 个样方, 151 个物种创建样地- 物种数据库,应用 T WINSPAN 植被数量分类方法进行分类, 并根

据中国植被的分类原则和调查的样地物种组成特征, 对数量分类的结果进行适度调整, 建立了岷江干旱河谷地区

植被(生态系统)分类系统。将岷江干旱河谷的植被划分为 11 个 群系, 18 个群丛, 均为灌丛单一类型。11 个群系

分别为:绣线菊灌丛、小花滇紫草灌丛、黄花亚菊灌丛、莸灌丛、驼绒藜灌丛、小马鞍羊蹄甲- 白刺花灌丛、瑞香灌

丛、西南野丁香灌丛、FDA1 子栎灌丛、金花小檗- 忍冬灌丛、华帚菊- 小黄素馨灌丛。
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� � 干旱河谷是我国西南地区山地的特殊类型,在

同区域山地垂直带中, 干旱河谷带是相对脆弱的地

带,是长江上游山地生态环境最脆弱, 存在问题最

多,也是在山区整治中最关键和最困难的一种特殊

地域类型
[ 1]
。该区水土流失强烈、滑坡、泥石流等

地质灾害频繁, 一直是长江上游植被恢复十分困难

的地段。半干旱干旱气候特征加之人为干扰和破

坏,使得这一地区现存植被均为旱生灌丛、草丛。保

护和合理利用这一地区的植物资源对岷江干旱河谷

水源涵养、水土保持等生态环境建设都有着十分重

要的作用。以往对这一地区, 关注最多的是干旱河

谷的植被恢复和生态重建问题
[ 1- 5]

, 对干旱河谷灌

丛优势种间关系和生物量方面也有相关的研

究
[ 6, 7]
。对这一地区植被类型在文献

[ 8- 11]
中有少

量的记载,但还没有系统详细的研究和报道。对这

一生态脆弱地带的植被恢复和生态重建来说, 需要

彻底摸清该地区的植物资源和植被类型。本论文是

在对岷江干旱河谷植被进行实地调查的基础上进行

的系统分类,建立了干旱河谷地区植被分类系统(生

态系统类型)。这对认识该地区植被类型和植物资

源的分布格局,认识该地区生态环境现状有着重要

的意义, 也为以后该地区生态恢复、造林树种选择等

进一步研究提供了科学依据。

1 � 研究地区概况

岷江干旱河谷地区, 主要分布于四川松潘镇江

关以下,经茂县凤仪镇至汶川县的岷江主河。位于

103�14�~ 103�45�E, 31�21�~ 31�44�N 间 , 海拔

1 200~ 2 200 m 的沿河狭长地段
[ 3]

(图 1)。该区域

年平均气温 10�~ 11�, 降水量 500~ 600 mm
[ 12, 13]

,

且小于当年蒸发量, 气候干燥。干旱河谷气候干湿

季节分明,旱季长降水量极少。在干旱河谷内水分

成为植物生长的限制因素。天然林一旦被破坏极难

恢复,人工造林难度极大,成为长江上游地区生态重

建的难点之一[ 5]。

干旱河谷特殊的气候和土壤条件所孕育的植被,

多为植株表面积与体积比小,叶片角质层发达,多刺、

多毛的旱生适应性灌木
[ 1]

, 呈现出旱生半荒漠景

观。土壤类型以山地褐土和山地棕壤土为主
[ 12, 13]

,



图 1� 研究地区位置图

Fig. 1 � S tudy area

极度贫瘠的土壤也无法为高大乔木的生长提供必不

可少的水分和养分条件。因此 , 干旱河谷地区植被

极为稀疏, 现存自然植被中几乎没有高大乔木树种

存在 ,块状分布的干旱灌丛群落常被受到严重冲刷

的裸地分隔开。气候变化加之人为干扰 ,自然植被

严重退化, 近几十年来, 干旱河谷仍呈退化发展趋

势,生态环境建设已刻不容缓[ 3]。

2 � 研究方法

2�1 � 取 样
在岷江上游干旱河谷的飞虹及其北部石大关、

南部威州各选择一个灌丛植物群落发育程度基本一

致的河谷,沿河谷横截面设置 U 形样带 3条, 沿河

谷横截面同时分两组在两侧山体上作植被和环境诸

因子的调查。样方地点的选择兼顾不同的群落类

型,所选取的样带具有代表性,能反映干旱河谷植被

的主要类型。调查工作于 2001- 08- 21~ 28完成。

植被调查: 由于调查地带的主要植被类型是灌

丛,没有乔木, 因此只对灌木和草本层进行调查 。

1� 群落灌木层取样:设置 5 m � 5 m 样方,测计灌木

层的物种、多度、盖度、高度等测树因子; 2� 群落草
本层取样:设置 1 m � 1 m 草本样方, 计测草本层植

物覆盖度、高度、多度等。3条样带灌木层和草本层

共计 48个样方 151个种,得到 48 � 151的原始物种

矩阵。

环境因子调查:测量地形(坡度、坡位、坡向、坡

形)、地势、海拔等因子。坡度和坡向的测量采用手

持坡度仪,海拔的测量采用气压式海拔计。

2�2 � 数据分析
根据群落调查数据计算各样地每个植物种的重

要值, 采用双向指示种分析 ( Tw o-w ay indicator

species analysis, T WINSPAN )进行群落分类[ 14, 15] ,

所用程序为康奈尔生态程序( Cornell Ecolog ical Pro-

gram, 1987)。限于篇幅, 详细分类过程参见参考文

献[ 15]。借鉴�中国植被�采用的植被分类原则, 并

根据样地物种组成特征对 TWINSPAN分类的结果

进行了适度调整, 使之更符合群落调查情况。

3 � 结果

TWINSPAN以二歧式分割法划分植物群落类

型, 其根据�指示种�将群落样方与种类组成依次划
分为各个等级的类型单位或生态类群[ 14]。应用二

元指示种分析方法的康奈尔生态程序,对岷江上游

干旱河谷植被进行等级制划分。经过 6个水平的分

类, 47次划分, 干旱河谷植物群落的 TW INSPAN

分类将干旱河谷植物群落划分出 18 个植物群丛

(图 2)。

第一次划分的对象包括 151 个种 48 个样方。

� + �、� - �分别代表正负指示种。这些指示种在群

落分布中有着重要的作用。所依据的指示种为: 三
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花莸( - ) ( Caryop teris ter nif lora)、小花滇紫草(- )

( Onosma f arrer ii )、铁 扫 帚 ( - ) ( I ndigof er a

bungeana)、绵枣儿( - ) ( Scilla sci lloidesL indl )、小

黄素馨(+ ) ( Jasminum humime)、香莸(- ) ( Cary-

op teris odor ata )。第二次划分依白叶莸(- ) ( Cary-

op teris f orr esti i )、黄背草(+ ) ( Themeda tr iandra)、

铁扫帚 ( + ) ( I ndigof er a bungeana )、三花莸 ( + )

( Caryop ter is ter nif lora )、马 鞍 羊 蹄 甲 ( + )

( Bauhinia f aberi ) 、翠蓝绣线菊( - ) ( Sp i raea hen-

ry i )。

图 2 � 岷江干旱河谷植被 TWINSPAN树状分类图

Fig�2 � Diagram of TWINSPAN classif icat ion of vegetation in

the dry valley of M in jiang river

依次逐渐划分为 47次,将 48个样方划分为 18

类(群落类型) , 图中的数字为样方号。其分类过程

不做细述。TWINSPAN 的分划过程充分利用了能

够反映群落生境特征的指示种及其组合, 得到比较

客观、合理的分类结果。采用数量分类方法的优点

关键在于能够根据植被组成反映环境特点的生态原

理,快速提取指示种, 使复杂的植被分类变得简捷

化[ 14]。

本研究中 TWINSPAN 第六级水平上的划分,

即划分的 18个群落类型, 相当于群丛水平上的划

分。�中国植被�采用的分类系统主要为 3级, 即植

被型(高级分类单位)、群系(中级分类单位)和群丛

(基本分类单位)。根据调查数据,岷江上游干旱河

谷植被基本上属于同一植被型, 即山地灌丛植被。

这里选群系和群丛 2个等级对该区干旱河谷植被进

行分类。根据定义, 凡建群种或共建种相同的植物

群落联合为群系( Format ion)。群丛( Associat ion)是

植被分类的基本单位, 相当于植物分类学中种的概

念,其标准是:种类成分相同, 结构和群落生态相同,

层片配置相同, 季相变化和群落外貌相同,处于相同

的演替阶段, 具有相似的演替趋势[ 16]。因此, 根据

中国植被的分类原则和调查的样地物种组成特征,

对数量分类的结果进行轻微调整,将调查的岷江上

游干旱河谷植被划分为 11个群系、18个群丛, 均为

灌丛类型。建立了岷江干旱河谷地区植被(生态系

统)分类系统。分类结果描述如下:

1� 绣线菊灌丛[ 9] ( Form . Sp ir aea Spp. )

群落集中分布在阿坝州汶川县干旱河谷1 900

~ 2 100 m 左右的半阴破或阴坡地段。呈片状分

布, 海拔较高, 生境相对湿凉, 是高山灌丛与干旱河

谷灌丛的群落过渡带, 是比较稳定的群落。面积较

大, 物种类型丰富多样, 是干旱河谷中生境相对较好

的群落。

( 1) 黄茅、蕨- 杭子梢、翠蓝绣线菊灌丛( Ass.

H eterop ogon contor tus, Pteridium aquil i , Campy-

lotrop is macrocarpa, Sp ir aea salicif ol ia)

群落较发达, 结构明显分灌木和草本层。群落

外貌呈绿色或深绿色,呈团状。立地条件较好, 环境

较湿润,是干旱河谷中环境较好的地段。绣线菊的

枝条常高出丛灌。灌木层高 0�3~ 2�2 m, 层盖度达

80% ,以翠蓝绣线菊( Sp ir aea sal icif olia)最为突出,

高可达 2�0 m; 其次为杭子梢( Sp iraea salicif olia )、

黄蔷薇 ( Rosa hugonis )、白叶莸 ( Caryop ter is f or-

rest ii )、水 子( Cotoneaster mul tif lorus) ; 其他还有

对节刺( Sageretia py cnophyl la)、铁扫帚( Indigof era

bungeana)、岷江瑞香( Daphne penici llata ) , 伴生灌

木还有粉背黄栌 ( Cot inus coggygr ia )、三花莸

( Caryop ter is ter nif lora)等, 偶见小花滇紫草( Onos-

ma f arrer ii ) 和瘦叶荛花 ( Wikstroemia modesta )。

灌丛中草本植物发育良好, 形成明显层片, 层高

0�05~ 0�45 m, 群落较发达, 层盖度达 90%。以黄

茅( Heterop ogon contor tus )和蕨( Pteridium aquili )

为优势种, 其他还有黄花邪蒿( Seseli inciso-denta-

tum )、草状繁缕 ( Stellaria gr am inea )、膜叶茜草

( Rubia membr anacea )、绵枣儿 ( Sci lla scilloides )、

多茎景天( Sedum multicaule)。

(2) 黄花蒿、蕨- 胡枝子、翠篮绣线菊灌丛

( Ass. A ntemisia annua, Pter idium aquil i , L es-

p edeza bicolor , Sp ir aea salicif olia)

灌木层盖度 60% , 高度 0�2~ 0�6 m 不等。以

胡枝子( Lesp edez a f loribunda)、翠篮绣线菊为优势

种, 其他主要灌木还有小花滇紫草、白刺花( Sorpho-

ra vrcif ol ia)、三花莸。铁扫帚也有少量的分布。草

本层盖度 80%, 高度 0�03~ 0�4 m。翻白委陵菜

( Potent illa leuconota )、黄背草 ( Themeda trian-

dra)、绵枣儿为优势种。分布较多的物种还有香唐
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松草 ( Thal ict rum f oetidum )、火绒草 ( Leontop odi-

um hap lophy lloides )、臭蒿( A rterm isia hedinii )。瓜

子金( Polygala japonica )、密生苔草( Carex crebra )

有少量的分布。

2� 黄花亚菊灌丛 ( Form. Aj ania brev iloba)

黄花亚菊灌丛在岷江上游干旱河谷地区形成干

旱河谷灌丛的一个类型, 主要分布在茂县的飞虹及

其周围地区。海拔主要在1 500~ 1 800 m, 多生长

在半阳坡、半阴坡, 少数在阳坡, 坡度一般较陡, 在

30�~ 45�。土壤为灰褐土、表土层侵蚀严重。由于

常有牲畜践踏、啃食,所以灌木层低矮, 稀疏, 总盖度

在 30%以下,高度常在 0�4 m以下。黄花亚菊灌丛

虽然植株低矮稀疏, 但其群落组成成分均为优良的

水土保持物种, 从水源涵养和水土保持等效益来看,

对于干旱河谷具有重要的作用。

( 1) 紫花野青茅- 黄花亚菊灌丛( Ass. Calam-

agrost is purpurea, A jania brevi loba)

黄花亚菊灌丛的组成种类主要是半灌木或矮小

灌木, 呈丛状生长, 团状分布, 且疏密不均。群落以

黄花亚菊( A j ania brev iloba)占绝对优势, 其次为多

花胡枝子 ( L esp edez a f loribunda ) 和白刺花。还分

布有白叶莸、香莸、小花滇紫草等灌木。草本以紫花

野青茅 ( Calamagr ostis purp urea ) 为主, 虱子草

( T ragus ber teronianus )、绵枣儿、虎尾草 ( Chloris

virgata) 次之。中华凤尾蕨 ( Pteri s inaequal is )、景

天也有分布。

(2) 密生苔草、金色狗尾草- 黄花亚菊灌丛

(Ass. Carex crebr a, Setar ia glauca, Setaria glau-

ca)

群落中灌木以黄花亚菊为优势种, 其次为香莸、

多花木蓝 ( I ndigof er a amblyantha )、甘肃瑞香

(Daphne tangut ica)、白叶莸, 小花滇紫草等。草本

以密生苔草、虱子草( Tragus ber teronianus)、金色狗

尾草( Setar ia glauca)为优势种, 分布较多的草本还

有疏花早熟禾( Poa chalar antha )、三芒草( Ar istida

adscensionis)、景天、虎尾草等。披针苔草 ( Carex

lanceolata)、绵枣儿等也有分布。

(3)猪毛菜- 黄花亚菊灌丛(Ass. Salsola coll i-

na, A j ania breviloba)

植被稀疏, 已耐干旱物种为主,灌木种较少,高

度 0�6~ 2�5 m。以黄花亚菊为绝对优势种,其次为

翠蓝绣线菊、小花滇紫草, 对节刺。还有杭子梢、岷

江瑞香、白叶莸等伴生灌木。草本盖度高度 0�05~

0�6 m 不等。蕨 ( Pter idium aqui li )和苔藓( Broy-

phy tes spp )为优势种, 其他草本植物有北柴胡( Bu-

p leur um chinense)、绵枣儿、黄茅、草状繁缕等。

3� 驼绒藜灌丛( Form. Ceratoides ar bor escens )

分布在海拔1 900~ 2 000 m, 坡度为 25�以上的

阳坡或半阳坡地, 半阴坡也能见到。土壤发育为褐

土或棕褐土, 所在地的土壤和水分条件较差,地表较

多碎石。

茅叶荩草、黄背草 - 驼 绒藜灌丛 ( Ass.

Ar thr axon p r ionodes , Themeda tr iandra, Cera-

toides ar borescens)

群落结构简单,物种组成亦较简单,没有明显的

分层现象。灌木层盖度 50%, 高度 0�2~ 0�4 m 不

等。华北驼绒藜为绝对优势种, 分布较多的还有小

花滇紫草和多花胡枝子。有少量的香莸和三花莸的

分布。草本层物种单调,以茅叶荩草、黄背草为优势

种, 其次为翻白委陵、黄茅、猪毛菜。也有少量的小

红菊分布。

4� 小马鞍羊蹄甲、白刺花灌丛[ 9] ( Form.

Bauhinia f aberi , Sorphora vr cif olia)

岷江上游干旱河谷中一分布较广的群落类型,

主要分布在茂县、汶川以及理县杂谷脑一带海拔

1 500~ 2 000 m 以上的河谷, 群落分布地区的气候

条件,为典型的干旱河谷气候。土壤为山地灰褐土,

多处于山坡下部, 少数为中部的阳坡、半阳坡, 坡度

较陡,一般 35�左右。小马鞍羊蹄甲、白刺花为干旱

河谷中分布面积较多的物种。白刺花根系较发达,

是优良的高山水土保持植物, 生物量多集中于地下

或地上 1 m 的空间内, 蓄水保土的作用较强, 是干

旱河谷地带的防护型灌木类型[ 9, 11]。

绵枣儿、茅叶荩草- 小马鞍羊蹄甲、白刺花灌丛

( Ass. Sci lla sci lloides , Ar thraxon p r ionodes,

Bauhinia f aberi , Sorphora vr cif olia)

群落结构和物种组成简单,呈团状或块状分布。

灌木层盖度 65%, 高度 0�2~ 0�6 m 不等。灌木以

小马鞍羊蹄甲、白刺花为建群种, 分布较多的物种还

有小花滇紫草。三花莸、甘菊 ( Dendr anthema la-

vandulaef olium )、铁扫帚也有少量的分布。草本层

高 0�1~ 0�3 m,层盖度 80%。以黄背草、绵枣儿、翻

白委陵菜为优势种, 还有小红菊、穗花通泉草、火绒

草、戟叶垂头菊 ( Cr emanthodium potanini i ) 等, 还

出现了茵陈蒿( Ar termisia cap i llaris )。

5� 瑞香灌丛( Form. Daphne spp. )
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分布于海拔1 900 m~ 2 100 m 的坡中、上部

位,多为半阳坡或半阴坡,坡度较陡,在 32�~ 40�间。

立地条件随群落分布的不同产生差异。

火绒草、绵枣儿- 甘肃瑞香灌丛 ( Ass. L eon-

topodium hap lophylloides, Scilla sci lloides , Daphne

tangutica )

群落外貌整齐, 分层不明显。灌木层盖度

45% ,高度 0�3~ 0�8 m 不等。以甘肃瑞香为绝对

优势种。小花滇紫草、白刺花、三花莸也有较多的分

布。铁扫帚和山桃( Pr unus davidiana )也有少量的

分布。草本层极发达,盖度达 100%, 高度 0�5~ 0�6
m,物种类型丰富多样。蒿类有较多的分布, 优势种

为火绒草、绵枣儿、垫状卷柏( Selaginel la pulvina-

ta) ,黄背草、密生苔草和毛莲蒿( Ar temisia vest ita )

次之, 翻白委陵菜、臭蒿、茵陈蒿也有较多的分布。

另外, 也有少量的小菅草( Phemeda hookeri )、瓜子

金、细柄草、鹤草分布。

6� 莸灌丛[ 11] ( Form. Caryop teris spp. )

莸灌丛分布于岷江上游的汶川及理县境内,海

拔1 850~ 2 100 m,多为半阳坡,坡度陡,通常在 30�

~ 35�左右,成团状或均匀状分布。土壤为灰褐土,

表土层侵蚀严重。从植被种类及景观外貌, 都反映

出气候干燥而温暖的特点。莸灌丛在当地很少被牲

畜啃食,是一种优良的固土保水植物;在极干燥和贫

瘠的立地上,可选用莸做先锋植物。

(1)小红菊、黄背草- 香莸灌丛 ( Ass. Den-

dr anthema chaneti i , Themeda triandr a Scil la sci l-

loides, Caryop ter is odorata)

群落结构较为整齐,没有明显的分层现象。灌

木盖度65%,高度 0�2~ 0�5 m。植株多为矮小灌木

或半灌木,成团状分布。香莸为绝对优势种, 分布较

多的物种还有小花滇紫草、小马鞍羊蹄甲、铁扫帚、

白刺花。三花莸也有零星分布。草本高度 0�1~
0�4 m,盖度 85%。主要是小红菊、黄背草、绵枣儿

等,另外还有少量的翻白委陵菜、穗花通泉草

( Maz us sp icatus )等。

(2 ) 细柄草、阴地蒿 - 三花莸灌丛 ( Ass.

Bauhinia f aberi , A llantodia squmiger a, Cary-

op teris t ernif lor a)

群落没有分层现象。灌木高 0�1~ 0�3 m, 盖度

35% ,以三花莸为绝对优势, 西南野丁香、细梗胡枝

子、小马鞍羊蹄甲分布也较多, 瘦叶荛花也有分布。

草本呈均匀状分布,高度 0�05~ 0�3 m,盖度 60% ,

物种较少,主要以细柄草、阴地蒿, 还分布有少量的

禾草、 菜( Rorip pa montana)和绵枣儿。

( 3)金色狗尾草- 兰花莸灌丛 ( Ass. Setar ia

glauca, Caryop ter is incana)

没有明显的群落分层。灌木层盖度40%, 高度

0�6~ 0�95 m。以兰花莸( Caryop teris incana)为优

势种,同时分布较多的还有小马鞍羊蹄甲、小花滇紫

草。白刺花, 出现了较多的小冻绿 ( R hamnus ros-

thor nii )、黄刺玫 ( Rosa xanthina )、野花椒 ( Zan-

thoxylum simulans )。小黄素馨也有少量的分布。

草本层盖度 30% 高度 0�15~ 1�2 m。金色狗尾草、

歧茎蒿( A rtemisiagniaria)、茅叶荩草为优势种。其

次为四川香茶菜 ( Isodon setschw anensis )、阴地蒿

( A l lantodia squmiger a)。分布少的有中华凤尾蕨、

四川千里光( Senecio setchuensis )、四脉金茅( Eulali-

a quadriner vis )、绵枣儿、野荞麦 ( Fagopyr um gra-

cilip es)、瓜子金。

7� 小花滇紫草灌丛(Form. Onosma f ar reri i )

干旱河谷灌丛诸类型中分布面积较大的一个类

型, 分布区域也较广,在干旱河谷景观构成中起着较

大的作用。垂直分布海拔在1 500~ 2 100 m 左右,

坡度在 25�~ 40�以内。土壤发育为山地棕褐土、褐

土, 砾石含量较高,群落的种类组成复杂。

( 1) 茅叶荩草、小红菊- 小花滇紫草灌丛( Ass.

Ar thr axon p rionodes , Dendranthema chanet ii ,

Onosma f arr erii )

群落结构简单, 灌木高度 0�1 ~ 0�4 m, 盖度

45% ,以小花滇紫草为优势种。其他分布较多的灌

木还有白刺花( Sorphora vr cif olia )、三花莸、小马鞍

羊蹄甲( Bauhinia f aberi )、香莸( Caryop ter is odora-

ta)。伴生灌木还有铁扫帚、多花胡枝子、华北驼绒

藜( Ceratoides ar borescens )。草本层高度 0�1~ 0�6
m 不等, 盖度 52% 左右。主要草本有茅叶荩草

( A rthraxon pr ionodes )、小红菊 ( Dendranthema

chaneti i )。还有黄背草 ( Themeda tr iandra )、猪毛

菜( Salsola coll ina)等草本的分布。

(2)火绒草、黄背草- 小花滇紫草灌丛 ( Ass.

Leontopodium hap lophylloides, Themeda tr iandra,

Onosma f arr erii )

群落具有分层现象。层高度 0�2 ~ 1�4 m 不

等, 盖度 20%, 呈团状分布。灌木优势物种有小花

滇紫草、黄蔷薇。其次为三花莸、长芽绣线菊( Po-

tentil la leuconota )。白刺花、铁扫帚、甘肃瑞香
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(Daphne tangut ica)、小黄素馨( Jasminum humile)

也有少量的分布。草本层不发达, 盖度 20%, 高度

0�05~ 0�3 m。以火绒草( L eontop odium hap lophy l-

loides)、黄背草为优势种,分布较多的物种有细柄草

( Cap ill ip edium par vif lorum )、翻白委陵菜( Poten-

til la leuconota)、臭蒿( Ar termisia hedinii )、香唐松

草( Thalict rum f oet idum )、蕨。瓜子金 ( Polygala

j aponica)、拟金茅 ( E ulaliop sis binata )、密生苔草

( Carex crebra)、绵枣儿、鹤草( Si lene f ortunei )等也

有分布。

8�西南野丁香灌丛 ( Form. L ep todermis pur-

domi)

分布在海拔1 300~ 1 400 m,坡度为 40�左右的
半阳坡地。在干旱河谷也有较多的分布。

细柄草、绵枣儿 - 西南野丁香灌丛 ( Ass.

Cap il lip edium par vif lor um , Sci lla scil loides, Lep-

toderm is pur domi)

灌木层盖度 35% ,高度 0�05~ 0�5 m。西南野

丁香为绝对优势,分布较多的灌木还有三花莸、细硬

胡枝子、小花滇紫草、小马鞍羊蹄甲、香莸。铁扫帚

也有少量的分布。草本层盖度 60%, 高度 0�05~
0�25 m 不等,主要物种为细柄草、绵枣儿,分布较多

的还有天蒜( A ll ium paepalanthoides )、阴地蒿、禾

草、荩草( Caragana sinica )。还分布有少量的野荞

麦、黄背草。

9�FDA 1 子栎灌丛 ( Form. Quercus coccif er-

oides )

灌丛多分布在干旱河谷2 000 m~ 2 200 m 的

坡地, 生长于阳坡、半阳坡贫瘠土壤, 坡度多在 40�
左右。耐旱能力强, 适生幅度宽,从谷底到谷顶都有

广泛的分布。土壤为山地棕褐土, 通常较干燥,砾石

含量较多。

须芒草、阴地蒿- FDA1 子栎灌丛( Ass. Mis-

canthus sinensis, A llantodia squmiger a, A rtemisia

gniar ia)

群落结构较复杂,存在明显的分层现象。灌丛

生长密集, 多为丛状着生, 分枝低矮, 灌木层高度

0�8~ 2�5 m, 以 FDA1 子栎( Quer cus coccif eroides )

为绝对优势种, 叶底珠( Securinega suf f r ut icosa )、小

马羊蹄甲、美蔷薇( Rosa bel la )、美丽胡枝子分布较

多, 还有少量的胡枝子、黄栌( Cotinus coggygr ia)、

圆菱叶山蚂蟥( Desmodium podocarpum )和野花椒,

小黄素馨、兰花莸、多花木蓝、粉背黄栌和白刺花也

有零星分布。草本层高度 0�01~ 0�45 m, 群落中出

现较多的蒿类, 生境更趋于干旱, 以须芒草( M is-

canthus sinensis )为绝对优势种,其次为阴地蒿、歧茎

蒿, 钩柱唐松草( Thalict rum uncatum )、羽裂凤毛菊

( Saussurea bodinieri )、瞿麦( Dianthus sup er bus)、野

荞麦、金色狗尾草、瓜子金、野青茅( Calamagrost is

pur purea)、小苜蓿 ( Medicago minima )、菟丝子

( Cuscuta chinensis)也有分布, 还分布有少量的东亚

唐松草 ( Thal ictr um thunbergii )、川陕凤 毛菊

( Saussurea licentiana )、粗壮唐松草 ( Thalict rum

robustum )、茅叶荩草、穿龙薯蓣( Dioscor ea nip p oni-

ca)。

10� 金花小檗、忍冬灌丛 ( Form. Ber ber is

w il sonae, L onicera j aponica)

小檗灌丛是一个耐旱力强, 适生条件较宽的群

落[ 11]。主要分布于海拔 1 400 m 以上的干旱河谷

地带,形成小片灌丛,表现出较典型的干旱河谷灌丛

景观,是一个次生性植被类型。立地条件差,植被比

较稀疏, 坡向为阳坡、半阳坡, 坡度为 35�左右的斜

坡或陡坡上。地表较多的风化岩石,土壤发育为山

地碳酸盐棕褐土, 表土碎石较多, 水土流失严重。群

落中多数物种适应于干旱的生境,一般有多具刺、叶

革质、皮厚等汗生生态特征。

茵陈蒿、苔草- 忍冬、金花小檗灌丛 ( Ass.

Ar termisia cap illar ies , Carex Montana, L onicera

j aponica, Berberis w ilsonae)

金花小檗( Berber is w ilsonae)灌丛夏季外貌呈

黄绿色,生长低矮, 较密集,均呈丛状生长。灌丛的

组成种类多具刺毛,属喜阳耐旱的种类,表现出较典

型的干旱河谷灌丛景观。群落种类组成较丰富, 结

构明显分为灌木层和草本层。灌木层高 0�8~ 1�5
m,盖度 60% , 以金花小檗、忍冬( L onicera j aponi-

ca)、绣线菊为优势种, 分布较多的物种还有华帚菊、

野花椒, 美丽胡枝子、小花滇紫草、甘肃瑞香、小黄素

馨、四川黄栌( Cotinus sz echuanensis )、圆锥山蚂蝗

(Desmodium esquirol ii )等灌木也有分布。草本层

高度 0�02~ 0�2 m, 盖度 45% ,植物种类较为丰富,

以茵陈蒿和苔草为绝对优势,其次为三芒草、茅叶荩

草,分布较少的有禾叶山麦冬( L irop e gvaminif oli-

a)、拟金茅、苦苣菜 ( Sonchus oleraceus)、华火绒草

( L eontop odium sinense )、菟丝子、紫花地丁 ( Viola

phil ipp ica)、小白酒草( Conyz a canadensi s)等。

11� 华帚菊、小黄素馨灌丛 ( Form. Pertya
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sinensis , Jasm inum humile)

分布于海拔 1 400 m 左右, 坡度 25�~ 30�的坡

中、上部位。茂县凤仪镇以西山坡有较大面积的分

布,人为干扰频繁, 属于农业区。土壤为石灰岩、板

岩和页岩等发育的山地棕褐土,水土流失严重,砾石

较多,土层瘠薄。

( 1) 茅叶荩草- 华帚菊、小黄素馨灌丛 ( Ass.

A rthr axon p rionodes, Pertya sinensis, J asminum

humile)

群落外貌夏季呈灰绿色, 群落分层较明显。灌

木高度0�3~ 1�5 m, 盖度 45% ,以小黄素馨、华帚菊

( Pertya sinensis )为建群种, 忍冬、绣线菊分布也较

多。其次为海桐花( Pi ttosp or um tori ra)、小舌紫菀

( Aster albescens )、西南野丁香。数量较少的有野花

椒、圆锥山蚂蝗、多花木蓝、粉背黄栌、对节刺、金花

小檗、虎榛子、三棵针、甘肃瑞香、杭子梢等,白叶莸、

甘肃瑞香、小黄素馨、小花滇紫草也有零星分布。草

本层高度 0�05~ 0�45 m, 盖度 40% ,以茅叶荩草、苔

草为优势种,其次为野青茅、拟金茅、大叶碎米芥、瓜

子金、垫状卷柏、翻白委陵菜、中华凤尾蕨、华火绒草

等,茵陈蒿、苦苣菜、紫花地丁、小白酒草也有少量的

分布。

( 2) 苔草- 华帚菊、小黄素馨灌丛( Ass. Carex

montana, Aj ania ramosa, Per tya sinensis , Jas-

minum humile)

群落有分层现象。灌木层高度 0�25~ 1�3 m,

以小黄素馨、华帚菊、西南野丁香为优势种, 分布较

多的灌木还有白刺花, 其次为野花椒、三棵针

( Ber ber is p ruinosa )、多花杭子梢 ( Campylotrop is

p olyantha)、多花木蓝、甘肃瑞香、美丽胡枝子, 粉背

黄栌、川泡桐( Paulow nia f argesi i )、绣线菊、圆锥山

蚂蝗、等也有少量的分布。草本层高度 0�1 ~ 0�7
m,苔草( Carex montana)为优势种, 分布较多的草

本还有臭蒿、茵陈蒿、紫花碎米荠 ( Car damine

tangutorum )、毛 莲 蒿、鼠 曲 草 ( Gnaphal ium

af f ine)、瓜子金、拟金茅、茅叶荩草、翻白委陵菜等。
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Vegetation Classification and the Main Types of Vegetation

of the Dry Valley of Minjiang River
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Abstract: The dry valley of the upper reaches of Minjiang river located in southwestern China is a ecological

frag ile transition zone from the Qingha-i T ibet plateau to Sichuan basin. It has a typical arid valley climate w ith

complex topog raphy and variable water and heat conditions. A long history of anthropogenic impact in combina-

t ion w ith a severe natural environment has resulted in degraded vegetation dominated by xeric shrubs. Shrubs,

as a main vegetat ion type in this area plays a vital role in regional environmental protect ion and biodiversity con-

servat ion.

T o provide a scient if ic base for future ecosystem restorat ion and management , three U-shaped transects

w ere placed along altitude gradient in the dry valley of the M injiang River. Vegetat ion and environmental factors

w ere investigated. T he data of 48 samples and 151 species were analy zed by using TWINSPAN classification

method. The results of quantitat ive classification are adjusted artif icially referring to the vegetat ion classification

principles of China. T he vegetation classif icat ion system of the dry valley of M injiang river w as established ,

w hich include 11 vegetat ion formations and 18 associat ions, and all of them are shrub types. T hey are described

as below , respect ively:

Deciduous broad leaf shrubs sub type: Form. Sp ir aea Spp; Form. Aj ania brev iloba; Form. Ceratoides

arbor escens; Form. Bauhinia f aberi , Sorphora vr cif olia ; Form. Daphne spp ; Form. Caryop teris spp ;

Form. Onosma f arrer ii ; Form. L ep todermis purdomi ; Form. Quercus coccif eroides; Form. Ber beri s w il son-

ae, L onicera japonica; Form. Per tya sinensis, Jasminum hum ile

Key words: the dry valley of M injiang River; vegetat ion classif icat ion; shrub; community type; TWINSPAN
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