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中国西部河谷型城市发展及其环境问题

杨永春
(兰州大学资源环境学院,甘肃 兰州 � 730000)

摘 � 要:分析了 1949年以来中国西部河谷型城市的数目变化与空间分布、规模与职能变化。在此基础上, 以西部

部分河谷型城市为例,讨论了影响该类城市的环境污染和热岛效应等城市环境问题,并研究了环境问题的成因,认

为工业化过程与城市化过程、地形条件、工业的空间布局、建设用地结构不合理和城市建设的间接效应等是造成目

前西部河谷型城市环境问题突出的主要原因。
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� � 河谷型城市是指城市主体在河谷中形成和发育
的城市[ 1]。该类城市在中国西部分布广泛, 在山

区、丘陵等地貌复杂区域的发展中起着难以估量的

作用。当前,中国西部地区正处于工业化初期阶段,

城市化所引起的区域、城市环境问题日益突出,如重

庆的酸雨、兰州的化学污染等。深入研究中国西部

河谷型城市的发展及其环境问题,有助于创立良好

的城市发展环境,推动西部大发展。

1 � 1949年以来西部河谷型城市的发展

1�1 � 数目变化与空间分布
1949年前,中国西部有重庆、贵阳、自贡、宝鸡、

兰州、西宁、迪化 (乌鲁木齐)等 7 个河谷型设市城

市,占全国设市城市总数( 136 个)的 5�1%, 占西部

设市城市总数 ( 13 个) 的 53�8%, 其中大城市 1个

(重庆市)、中等城市 2 个(自贡、贵阳) , 其余 4 个为

小城市。[ 2]

1949年后,西部河谷型城市发展有两个突变时

期,即 1950年代初期和 1980年代,其余时期处于缓

慢的增长状态, 但是由于 1990年代后期万县、涪陵

市撤市为区,河谷型城市数目略有减少。然而,河谷

型城市占西部城市比例除了 1950~ 1960年代基本

处于稳定的增加状态外,自 1970年开始就处于下降

状态, 1980~ 1990年代下降尤为迅速(图 1) [ 2]。从

地区分布来看,四川、云南、甘肃的河谷型城市变化

较为显著(表 1)。1950年代、1980年代是四川、云

南、甘肃等省城市增加较为迅速的时期,其余诸省基

本处于缓慢增加状态。

图 1 � 中国西部河谷型城市数量及其占西部城市的比例

( 1949~ 2001 年)

Fig�1 � T he amount of valley cit ies in w estern China and it s

rat io to all cities of western China( 1949~ 2001)

1949年以来,西部河谷型城市的空间分布日趋



广泛,所有省份都有河谷型城市,其中四川、贵州、云

南、甘肃、陕西是河谷型城市分布较多的省区(表 2,

图 2)。显然,地貌复杂地区的河谷型城市分布较为

广泛。

表 1� 中国西部河谷型城市设市变化

Table 1 � T he changing of valley-cit ies set up in western China

地区
1950~ 1957年 1958~ 1965年 1966~ 1976年 1977~ 1985年 1986~ 2001年

新设市 撤消市 新设市 撤消市 新设市 撤消市 新设市 撤消市 新设市

全国总数 63 22 22 30 21 2 136 3 344

西部总数 17 1 10 5 7 1 31 0 49

西部河谷型

城市数
8 0 4 1 3 1 14 0 0

四川
万县( 1950)

宜宾( 1951)

渡口( 1965,

现名攀枝花)

达县( 1976,

现名达州)

西昌( 1979)

涪陵( 1983)

广元( 1985)

重庆

设立重庆市直辖,涪

陵市、万县市分别改

为重庆市万州区和

涪陵区,并含黔江地

区

贵州 遵义( 1950) 都匀( 1966) 六盘水( 1978)

遵义地区与县级遵

义市合为地级遵义

市( 1997)

云南 个旧( 1951)

昭通( 1981)

楚雄( 1983)

保山( 1983)

畹町( 1985)

西藏 拉萨( 1960)

陕西 铜川( 1958) 延安( 1972) 韩城( 1983)

甘肃

天水( 1950)

平凉( 1950)

临夏( 1950)

玉门( 1955)

平凉

( 1960)

临夏

( 1973)

金昌( 1981)

平凉( 1983)

临夏( 1983)

白银( 1985)

宁夏 石嘴山( 1960) 青铜峡( 1984)

注:本表主要根据文献[ 2~ 4]的有关资料制作。

表 2 � 中国西部河谷型城市名称及其分布( 2001)

Table 2 � T he valley-cit ies� name in w estern China ( 2001)

省份 城市总数 河谷型建制城市 河谷型建制镇

西藏 1 拉萨市 少数县城和建制镇

重庆 5 重庆市(主城区)、永川市、江津市、合川市、南川市 几乎全部县城和建制镇

四川 7 自贡市、攀枝花市、宜宾市、达州市、华蓥市、广元市、西昌市 川西高原和川东峡谷中的县城和建制镇

贵州 4 贵阳市、遵义市、六盘水市、都匀市 处于河谷中的部分县城和建制镇

云南 5 个旧市、昭通市、楚雄市、保山市、景洪市 处于河谷中的部分县城和建制镇

陕西 3 宝鸡市、延安市、铜川市 陕北、陕南的县城和建制镇

甘肃 6 兰州市、天水市、白银市、玉门市、平凉市、临夏市
除了河西走廊和董志源等黄土源以外的几乎所有

县城和建制镇

宁夏 2 石嘴山市、青铜峡市 除了河套平原外的处于河谷中县城和建制镇

新疆 1 乌鲁木齐市 处于河谷中的部分县城和建制镇

青海 1 西宁市 湟中县城等少数处于河谷中的县城和建制镇
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图 2 � 中国西部河谷型城市空间分布示意图( 2001年)

Fig. 2 � The sketch map of dist ribut ion of valley- cities in w estern China( 2001)

1�2 � 规模与职能变化
西部河谷型城市建成区在过去 50多年内实现

了令人瞩目的扩张, 有的城市与 1949年相比建成区

扩大了 5~ 10 倍。西部河谷型城市人口与 1949年

相比都有大幅度增长, 攀枝花、石嘴山、白银等工矿

业城市人口增长尤为迅速,其次是兰州、西宁等新兴

工业城市人口扩张明显。表 3显示, 河谷型城市大

于 300万人, 100~ 300万人的城市所占比例处于上

升势头, < 10万人的城市比例处于下降格局。20~

50万人的城市比例处于上升状态,只有 50~ 100万

人的大城市比例具有缓慢下降趋势。从省区分布来

看, 各省区河谷型城市都处于扩张状态,分布较为均

衡,但是, 重庆、四川、甘肃、贵州等省市的城市规模

较大。西部河谷型城市中有省级城市以及 50%的

地级城市,其余为县级城市, 因此, 西部河谷型城市

享有较高的行政地位。

表 3� 中国西部河谷型城市等级规模变迁[ 2, 3]

Table 3 � The changing of valley-cit ies� grade and scale in w estern China

年份

合计 按非农业人口(万人)分组(不含市辖县)

城市总数
河谷型城市

总数

> 300 100~ 300 50~ 100 20~ 50 10~ 20 5~ 10 < 5

总数 % 总数 % 总数 % 总数 % 总数 % 总数 % 总数 %

1949 13 7 1 14�3 2 28�6 1 14�3 3 42�9

1957 30 17 1 5�9 4 23�5 2 11�8 1 5�9 9 52�9

1965 32 19 1 5�3 2 10�5 2 10�5 3 15�8 1 5�3 10 52�6

1978 40 21 1 4�8 2 9�5 5 23�8 2 9�5 5 23�8 6 28�6

1985 78 34 2 5�9 3 8�8 5 14�7 10 29�4 10 29�4 4 11�8

1990 93 34 3 8�8 2 5�9 10 29�4 10 29�4 7 20�6 2 5�9

1999 121 35 1 2�9 3 8�6 1 2�9 16 45�7 11 31�4 3 8�6
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1949年后,自然、社会经济区位重要的河谷型

城市得到了很大发展。第二三产业的迅速扩张,工

业、商贸、文化、交通逐渐成为城市的主导职能,如西

部河谷一些综合性城市第二产业产值比例一般在

40%~ 60%间, 矿业性城市一般在 50% ~ 75%。因

此,工业化过程显然是河谷型城市发展的主要推动

力。同时, 由于现代工业向内地推移, 自然资源,尤

其是矿产资源的大规模开发利用, 形成了铜川、攀枝

花等一系列工矿业河谷型城市。另外, 还有国家政

策导向和为军事目的而形成的河谷型城市, 这些城

市现在功能相对比较单一, 但部分城市今后会逐渐

趋于完善。我国西部河谷型城市性质和职能结构明

显可分为两类: 一类是具有行政、经济、文化、工业、

交通职能,作为不同级别区域中心的综合性城市, 另

一类是占中国西部河谷型城市的 30%以上的矿产

资源开发职能较为突出的工矿型城市。建国以来,

西部地区利用河流谷地的水土条件和陕西、贵州、宁

夏的煤炭资源与水力资源, 甘肃的石油资源,云南、

贵州、甘肃等丰富的铁矿与有色金属资源,通过国家

有计划开发,逐步形成具有特色的矿产资源开发河

谷型城市, 其中六盘水、铜川、石嘴山等城市的专业

化部门(煤炭)产值占工业总产值的比例达到 30%

左右。玉门(石化)、青铜峡(水电)、个旧(有色金属)

的专业化部门占工业总产值的比例达到 70%左右。

六盘水等 6个城市是 1949年后新设置的,由于资源

开发历史相对较短, 这类城市大多数仍然处于较快

的发展阶段。资源开发河谷型城市大多地处偏远的

山区,经济基础薄弱,只有国家支持才有可能进行大

规模有组织的开发。因此, 西部资源开发河谷型城

市主要是在计划经济时期得到了快速发展。

2 � 西部河谷型城市的环境

2�1 � 环境污染严重
目前,中国西部河谷型城市的环境问题较为突

出,尤其是大型工业城市环境污染(大气、水、土地等

污染)的严重程度普遍高于其它类型同等规模的城

市,大气污染极其严重(表 4) ,重庆、贵阳等城市出

现了酸雨,兰州西固区的化学污染严重。

据�中国环境年鉴�记载, 1998年兰州市不同空

气质量级别出现的频率分别为: �级�轻度污染�

12�5 % , �级(中度污染) 12�5 %, �级(重度污染)

75�0 %。兰州市空气中的主要污染物有 T SP、SO2

和 NOX , 1998 年兰州市年排放 SO2 5�96 � 104 t、

NOX 4�34 � 104 t、烟尘 6�02 � 104 t, 对城市环境造

成了严重的污染(表 5)。

黄河兰州段主要污染物虽然有逐年降低的趋

势, 但是水体污染仍然十分严重(表 6)

表 4� 中国西部河谷型城市的环境问题
Table 4 � T he environmental problems of valley-cit ies in w estern China

城市名称 环境问题

拉萨 工业规模小、人口较少,城市污染轻。

重庆
城市污染严重, 出现酸雨。国家城市大气质量预报,
该城市空气质量等级经常在 4级或者 5级

攀枝花 污染严重

自贡 有污染

宜宾 有污染

西昌 有污染

贵阳

空气污染较重,多酸雨。山间河谷盆地, 自然风力较

弱,全年逆温天气较多,底高 500 m 以下的逆温层出

现概率达到 50%,烟尘不易扩散

遵义 城区处于南部和西南部工业区的下风向,带来污染

六盘水 污染较重

个旧 工业布局混乱,不少企业设在城内,污染严重

楚雄 有污染

铜川 污染严重

宝鸡
污染较为严重,污染严重的水泥厂、钢铁厂所在的福

临堡工业区建在市区的上风向

延安 有污染

兰州

城市污染严重。经常出现逆温天气,浮尘等污染严重。

国家城市大气质量预报,冬季空气质量等级经常在 4

级或者 5级

白银 污染严重

玉门

市区南端为油矿,中间炼油厂,北部是新工业区,中间

是两片生活区。位于市区中部的炼油厂,从安全和环

境污染方面直接影响着两个生活区

平凉
有轻微污染,城区在六盘山东侧的泾河谷地,部分工

业处于上风向

乌鲁木齐

城市污染较为严重,冬天出现逆温天气。国家城市大

气质量预报,该城市空气质量等级在冬季一般为 3~

4级,也出现 5级

西宁 有污染

资料来源:参考文献[ 4~ 6] ,以及有关城市的环境质量报告书、中央

电视台的空气质量预报、有关城市史志资料等。
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表 5 � 兰州城区主要污染物年平均浓度值统计表[ 7] � ( mg/ m3)

Table 5 � T he statist ics of annual average concentrat ion value about the main contaminat ion in the urban dist rict of Lanzhou( mg/m 3)

年份

( a)

S O2 NOX T SP

采暖期 非采暖期 全年 采暖期 非采暖期 全年 采暖期 非采暖期 全年

1990 0�123 0�056 0�084 0�146 0�088 0�112 0�88 0�58 0�71

1991 0�126 0�086 0�103 0�132 0�084 0�104 0�87 0�54 0�68

1992 0�134 0�069 0�096 0�119 0�061 0�085 0�73 0�47 0�58

1993 0�13 0�051 0�084 0�128 0�056 0�086 0�69 0�42 0�53

1994 0�168 0�079 0�116 0�137 0�053 0�088 1�17 0�62 0�85

1995 0�122 0�089 0�103 0�143 0�061 0�095 0�94 0�6 0�74

1996 0�146 0�049 0�089 0�136 0�054 0�085 0�71 0�52 0�6

1997 0�126 0�032 0�071 0�093 0�052 0�069 0�94 0�65 0�77

1998 0�112 0�012 0�062 0�085 0�051 0�065 0�79 0�52 0�63

1999 0�117 0�016 0�066 0�082 0�051 0�064 0�79 0�58 0�66

平均 0�130 0�054 0�087 0�122 0�062 0�087 0�85 0�55 0�67

表 6� 黄河兰州段污染物年平均浓度[ 8]

Table 6 � T he contamination annual average concentration in Lanzhou S ect ion of Yellow River

年份

( a)

COD BOD5 Hg DO 酚 CL- 大肠菌群

mg/ L mg/ L mg/ L mg/L mg/ L mg/ L 万个/ L

1998 11�74 1�68 0�00003 7�64 0�007 39�28 57�13

1999 10�81 1�38 0�00002 7�42 0�003 34�45 55�02

2000 11�84 1�62 0�00002 8 0�003 39�44 34�33

2001 11�31 1�39 0�0001 7�98 0�004 37�21 34�18

� � 贵阳市环境质量局部趋于改善,总体趋向恶化。

1980~ 1996年,贵阳城区大气中的 SO2 浓度已经由

0�3 mg/ m3上升到 0�374 mg/ m3,酸雨频率由 30%

上升到 50%以上,月降尘量虽从 17�18 t/ km
2
下降

到11�90 t / km2, 但是仍然超过国家规定的南方城

市的暂定标准的三倍以上。南明河水质标准由二、

三类下降到现在的四类以下。
[ 6]
另外, 城市水资源

环境发生变化: 一是地表水体严重污染。1950年代

曾为饮用水源的流经贵阳市的主要河流南明河,如

今接纳了全市 72% 的工业废水及 70% 的生活污

水[ 4] ,使穿城河段水体受到严重污染。如水口寺断

面的 TP、BOD5、非离子氨、大肠菌群严重超标, 水质

在 IV 类标准以下,河中鱼虾绝迹。二是地下水质

恶化,并已随贵阳城市地域拓展而形成三个含污带:

贵阳城中心喀斯特盆地综合污染带(位于地下水排

泄区的富水盆地,受工业废水和生活污水的巨量排

放,造成这一封闭区域地表和地下的强烈污染,污染

类型以有机物污染为主)、白云岩溶丘原氟传染带

(位于宽缓分水岭附近,是喀斯特漏斗、洼地比较发

育的地下水补给区,因受炼铝工业影响,使这一带水

体受氟污染严重, 成为贵州省氟骨病流行区之一) ,

以及侵蚀剥蚀采矿污染带(分布在贵阳目前主要饮

用水源 � � � 阿哈水库上游, 受采煤及矿坑废水排放

的影响。水体中的 Mn、Fe、Pb、有毒氰化物含量逐

年增高, COD 和氨态氮也都超标)。三是因城市发

展过量抽取地下水而使地下水位下降。据统计, 全

市开凿机井 184眼,日采地下水 7 � 104 t以上(城区

63 744 t/ d) ,在城西北部的主桥片区, 因开采过量,

近年来的地下水位已普遍下降 3~ 27 m[ 6]。四是水

资源短缺:人口和各种职能在城市区聚集使城市用

水量日增,而贵阳地处长江和珠江两大流域分水岭

地带,境内河流短细, 过境客水不多,人年均水资源

不足 800 m3, 加上相当部分地表和地下水受污染,

致使水资源有效供给不足, 目前日均缺水在 10~ 15

� 104 t ,供需缺口达 20%以上[ 6]。而且, 贵阳市噪

声超标严重。据观测, 1998年在城中心有 80%的区

域超过国家城市环境的噪声标准, 交通道路噪声在

70 dB( A)以上。大部分功能区(如居住文教区、商
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务区等)的昼夜间噪声超标且有上升趋势。[ 6]

2�2 � 热岛效应显著
目前,中国西部河谷型城市由于工业化和城市

化的迅速进行, 大中城市的热岛与湿岛效应较为显

著。拉萨市近 30年来的年均气温上升 0�8 � , 较日

喀则(上升 0�5 � )、泽当(上升 0�6 � )等地都高。同

时,低温霜冻天数趋于减少, 由 1950 年代的年均

200天,减少到 1990年代 160 天左右。城市化过程

侵占了大片湿地, 如号称�拉萨之肺�的拉鲁湿地,

1965年面积为 864 ha, 1999年夏, 缩小为548�7 ha,

减少了约 36�5%。1991~ 1992年,在拉鲁湿地修通

了贯穿东西的中干渠, 虽然有效的缓解了洪涝灾害

的威胁,但是湿地中水分的迅速排出,直接导致湿地

旱化和沙化。生态功能大大减小,环境效应大大降

低。[ 5]兰州市区的年平均温度比 3个郊县(皋兰、榆

中和永登)高出 3~ 4 � ,城市热岛效应十分明显(表

7)。据笔者计算,近 40年市区的年平均温度为 9�3
� ,皋兰的年平均温度为 7 � , 榆中的为 6�7 � ,永

登的为 5�9 � 。
贵阳城市�热岛�效应也很显著。1950年代贵

阳中心城区年均气温比市郊高 0�2~ 0�5 � , 1960~

1970年代增加到 0�3~ 0�6 � , 1980年代以来平均

相差 0�5~ 1�0 � 。从年均降水量看,城区年均降水

比相同海拔的市郊花溪镇、东风镇等地多 10~ 20

mm。从年均夜雨次数看, 城区比市郊多 5~ 10次。

从年均相对湿度看,城区夏、秋季呈干岛现象, 夏季

城区相对湿度比市郊低 2~ 4个百分点、秋季低 1~

3个百分点, 而冬春季, 城区呈湿岛现象, 冬季城区

相对湿度比市郊高 2~ 4个百分点, 春季高 2~ 3个

百分点。又因四面环山的地形结构, 使中心城区年

均逆温天数达 180天以上。[ 6]

表 7� 兰州市区及郊县的年平均气温
T able 7 � The annual average temperature of urban dist rict and

suburb counties in Lanzhou

年份( a) 市区( � ) 皋兰( � ) 榆中( � ) 永登( � )

1991 10�4 7�3 6�8 5�9

1992 9�6 6�4 6 5�1

1993 9�7 6�6 6�2 5�2

1994 10�4 7�4 6�9 5�9

1995 10�1 6�8 6�7 5�4

1996 9�6 6�6 6�2 5�2

1997 11�2 7�5 7�2 6�1

1998 11�4 8�2 7�8 6�7

2000 10�8 7�6 7�1 5�9

� 资料来源:�兰州市统计年鉴� ( 1992~ 2001)。

3 � 西部河谷型城市环境问题的成因

中国西部河谷型城市环境问题不仅与城市产业

结构、能源结构、城市规模、污染物的治理水平有关,

也与河谷环境容量普遍偏小有关。

1� 西部河谷型城市正处于较为快速的工业化
过程和城市化过程,城市规模虽然不断扩大,但是产

业结构主要以污染较为严重的初级产业结构为主

体, 技术含量低,而城市总体上对污染物的治理水平

低, 因此,导致环境污染居高不下。如兰州市能源构

成以煤为主,燃煤占全部能源的 86�85% ,年耗煤量

449�01 � 104 t, 导致大气中 NOX和总悬浮物的含量

高。兰州作为石化、机械制造、电力、金属冶炼等为

主导产业的城市, 工业排放的污染物中废气量占全

市污染源废气排放总量的 77�79 % ,烟尘占排放总

量的 68�67 % ,二氧化硫占排放总量的 62�80 % ,氮

氧化物占排放总量的 52�96 %, 一氧化碳占排放总

量的 43�52 %
[ 9]
。贵阳市 1996年轻重工业比例 1:

2�1,重工业多是以煤炭、电力、建材、冶金等能源原

材料等强污染的工业, 严重恶化了城市环境质

量
[ 6]
。同时, 随着汽车使用量的增加, 汽车尾气对

大气的污染的影响也越来越严重。并且, 城市人口

的不断增长, 生活污染源也在迅速膨胀。

2� 由于河谷较为封闭的地形环境, 冬季经常出

现�逆温�天气,空气处于超稳定状态, 污染物难以及

时扩散, 导致重庆、贵阳、兰州、乌鲁木齐等城市在冬

季污染异常严重。如贵阳中心城区逆温天气多, 风

力小,静风频率高( 23% ~ 35%) , 大气污染物不易向

外围扩散,加重了城市大气环境污染[ 4]。兰州市位

于近乎封闭的黄河- 徨水河谷内, 大气逆温常年存

在, 谷内与谷外的对流作用很弱, 湿沉降的机会也很

少, 这样,兰州市区的污染物就很难被排放出去。盆

地东部气流下沉, 而在西部气流上升, 与上述盆地中

部恒定的偏东气流结合起来看, 局地环流的存在使

兰州河谷城市上空的这股偏东气流加重了西部市中

心区的大气污染[ 10]。

3� 目前,西部河谷型城市大多为多中心组团结

构,然而其工业依然大多松散地分布于城市中心区

的周围,使得河谷型城市环境污染较为严重。如贵

阳城市功能区在早期扩展布局中不合理, 主要工业

污染大户呈环状环绕城中心区,贵阳钢厂在城东南,

省水泥厂、贵阳发电厂等在城西南,化工原料厂在城

451期 杨永春:中国西部河谷型城市发展及其环境问题 � � �



东北,贵州铝厂在城西北等,使贵阳中心城区一年四

季处在大气污染包围中[ 6]。再如兰州市的主要工

业在市区都有不同程度分布, 且兰州钢厂、热电厂就

布局在城市的上风向。

兰州的西固区布局了重要的重污染型工业企

业,其中的西固热电厂、兰州炼油厂(兰炼)、兰化化

肥厂、兰化原料动力厂、兰州铝厂和平板玻璃厂都是

重污染企业。由于西固区位于城市的黄河上游,导

致黄河兰州段干流水体污染沿流程加重[ 6]。兰州

化学工业公司(兰化)、兰炼、的工业废水中排出的三

项主要污染物中, 酚年排放量占全市总排放量的

93�22 % , COD年排放量占全市总排放量的 41�75

% [ 10]。虽然西固位于兰州的下风向,但是由于河谷

环流的存在,使得该地区的污染物排放不出去,加重

了商业和住宅的较为集中地段的西关十字到小西湖

这一带的污染。[ 9]

4� 由于城市建设用地的缺乏和规模过度扩张,

导致河谷型城市用地结构不合理, 绿地比例普遍低,

加重了环境污染。如贵阳市喀斯特地貌发育, 城市

建成区坐落在一个狭窄喀斯特盆地里, 与山地丘陵

的相对高度一般在 100~ 300 m ,山体坡度> 15�,坡
体稳定性低,生态环境恶劣、环境脆弱, 本应作为城

市绿化用地,不得已作为其它类型城市用地, 降低了

城市环境的自我调节能力
[ 6]
。

5� 城市建设的间接效应。如贵阳市由于下垫
面条件改变导致洪涝灾害时有发生, 即由于城市地

域范围的扩大, 使水泥沥青地面逐步代替了原来底

部的冲积层、河流阶地及部分山丘,径流下渗受到了

阻隔,城区下垫面的贮水作用基本消失,大部分降雨

未经土壤吸收就直接排入市中心的的南明河及贯城

河,导致汛期河水水位升高迅猛。尽管近几十年来

降水总量没有多少变化, 但洪灾频率加快、灾情加

重,如 1940年代贵阳沥青水泥地的面积仅 6�8 km2

( 1949年) ,只占城区总面积 156�6 km2的 4�3% ,当

时洪灾频率约 3 年 1 次; 1980年代中期, 混凝土面

积达 54�6 km2 ( 1986 年 ) , 约占城区总面积的

33�6%,洪灾频率增加到约 5年 2 次; 1990年代城

市扩展加快, 1998 年贵阳城区城建规模超过 85

km2,即 54%的土地为混凝土覆盖,该时段的洪灾频

率也相应地提高到约 2年 1次。[ 6]

4 � 西部河谷型城市环境问题对策

西部河谷型城市的环境问题应采取如下对策:

� 制订严格、科学的城市环境保护规划。在规划中

要慎重考虑环境变化及其后果,在城市新区的选址、

卫星城镇的建设以及建设用地扩展的轴线上, 进行

严格的环境影响评估,避免�先发展,后治理�的现象

出现; � 制订科学的城市发展战略, 合理确定城市

规模与性质,对于河谷环境容量小的城市要限制发

展重污染型工业和城市规模的过分膨胀。同时, 加

快城市发展速度和加大科技投入, 促使城市产业结

构迅速升级换代和企业技术水平的迅速提升, 以缓

解城市环境问题的压力; � 制订科学的城市空间布
局规划,从根本上限制因为空间结构的不合理而造

成的城市污染,并保护城市水源; �发展公共交通、

集中供热、清洁能源等, 减少污染物的排放量; � 增
加绿地面积和公共活动空间, 增强城市对于污染和

灾害的潜在承受能力; �制订流域城市发展战略和

流域灾害、污染治理规划, 防止城市污染的空间转

移; � 制订各种相关污染治理的规范和标准, 严格

执行环境保护法规,严格监督各种相关规划、政策的

实施,例如建筑物、桥梁等的防震要求等, 以改善目

前大中城市环境污染较为严重的局面和降低潜在城

市灾害的恶性影响; � 积极进行相关基础和应用研

究, 为有关决策提供科学依据。

5 � 结论

中国西部河谷型城市自 1949年以来处于快速

的发展阶段,城市数目增长较快,分布日益广泛, 规

模扩张迅速,城市职能综合化和资源开发倾向均较

为显著。目前普遍存在城市大气、水环境污染比较

严重,热岛效应显著。工业化过程与城市化过程、地

形条件、工业的空间布局、建设用地结构不合理和城

市建设的间接效应等是造成目前西部河谷型城市环

境问题突出的主要原因。因此, 中国西部河谷型城

市应制订科学的城市发展战略、城市空间布局规划,

增加绿地面积和公共活动空间; 制订各种相关污染

治理的规范和标准, 发展公共交通、集中供热、使用

清洁能源;制订流域城市发展战略,积极进行相关基

础和应用研究,河谷环境容量小的城市要限制发展

重污染型工业和城市规模的过分膨胀等, 以便从根

本上解决城市环境问题。
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The Development and Environmental Problems of

Valley-City in the Western China

YANG Yongchun
( Resour ce and Environment College, L anzhou University , Lanzhou 730000, China)

Abstracts: This paper discusses the the sum, dist ribut ion, populat ion, function and environment problem and heat

island effect of Valley-cites in the w estern China. Industrializat ion and urbanizat ion, landform , industrial spatial

st ructure and proper structure of urban land use have caused the environment problems. Therefore it� s necessary

to establish scient if ic urban development stratagem and spat ial dist ribution planning, enhance g reenbelt area and

public act ive space, establish various related criterion and standard about pollution control, develop public com-

munication, concentrated heat supply and use clean sources of energy ; establish urban development st ratagem in

drainage area, do some related basic and apply research actively, limit high-polluted indust ry and avoid excessive

expansion in cit ies that have lit t le environmental capacity�

Key words: Western China; valley-city; environmental problem
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