
2 1 卷 3 期 3 7 8 一 3 7 9 页

2 0 0 3 年 6 月

山 地 学 报
J()L 爪N A L OF MO LJN T A IN 以二IE N CE

V 6 1
.

21
,

N o
.

Ju n

3 PP 3 78 一 3 7 9
,

2 0 0 3

研究快报

高浑浊内河悬沙浓度的遥感估测
:

以中国云南金沙江下游支流为例
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山区土地利用和土地覆盖变化对水文过程的影

响是人们关注的热点
,

因为它与洪水或干旱等严重

的自然灾害有密切关系
。

一般认为
,

森林的清除会

引起一个地区水沙量的明显增加
。

但是
,

要通过在

地面进行观测来测算大河流域泥沙流量是十分困难

的
,

特别在山区和人烟稀少地区更是如此
。

遥感手

段为在这些地区收集相关资料和数据提供了一个有

效的途径
。

在这个研究项 目中
,

我们开发出了基于

测量在可见光
、

近红外光波段的遥感反射系数的高

浑浊内陆河流悬沙浓度 (S S C )预测方法
,

并采用了

中国云南金沙江下游河流 SS C 的地面观测值和河

水反射光谱的数据进行了校准和检验
。

我们在 2 002 年 6 月龙川江的流量和输沙量 比

较高的时候开展了野外调查
,

使用了 G E R 一 巧00 手

持光谱仪测量河水的反射光谱
。

S SC 的地面观测值

采用标准水样过滤法获取
。

结果表明
,

地面观测得

到的 SS C 的变化范围为 16 一 13 000 9 /l 1 13
,

其中间

值和平均值分别为 800 9 /l 1 1 3和 1 900 9 /l n 3 。

光谱

仪测得的在 800
n m 和 550

n m 波段 的反射率的比

值(R soo艰5 5 0 )与上述 SS C 在 。一 2 5 0 9 /n 飞3 的范围

内有很好的相关关系 ;两者的关系可以用
, 二 , 。

(1 + S /a )/ (1 + S /b )

的关系式表示
。

式中
, ,

」

是河水在 800
n m 和 550

n m 波段的反

射率之比(R8 0 0艰5 5 0 )
,

S 是河流悬沙浓度 (SSC )
,

二0
、 a 、

b 是相关参数
。

该公式通过变换后 即可通过

河水在绿色和近红外波段测得的反射率计算求取

尺获二的量值
。

但是当SS C 值非常高时该关系式不

能使用
,

因为 800 n m 和 550 n m 的反射率在高 SSC

时呈现大致恒定的量值
,

而我们大多数的野外观测

点的值都高于 2 50 9角
13 。

另外一种算法是依据河水的反射光谱构建一个

水体反射光学模型
,

将悬沙颗粒在 550
n m 处的逆

向散射系数(X 55 0 )和溶解有机质在 4 4 0 n m (G 4 4 0 )

的吸收系数作为两个相关参数代人模型
。

在此换算

中
,

首先从光谱拟合模型所得到的反射光谱中提取

X5 5O
,

然后利用 S SC 和 X5 50 之间的关系计算 只获二

的量值
。

结果发现
,

悬沙的逆向散射系数 X5 50 与

只获二在整个地面测得的 S SC 值范围 (0 一 13 000 9 /

耐 )内有非常好的线性关系
,

相关系数高达 0
.

97
,

即

R Z = 0
.

97
。

第一种算法仅使用 了两个波段的反射光谱
,

因

止匕适合用来估算基于具有绿色和近 红外波段 的

L A N I〕S A T 或 SPO T 卫星信息的 SS C
。

第二种算法

需要更多可见光和近红外区的波段
,

以实现光谱拟

合
。

不过
,

由于只需要两个参数 (X5 50 和 G4 4 0 )
,

有可能从一个有限数量的波段提取这些参数
,

比如

L AN D SAT 或 S p 0 T 卫星传感器所具有的那些波

段
。
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